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EnekmponHuti kamnyc Kl im. leops Cikopcoekozo, nnamgopma CikopcbKuli

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mema HasyanbHOI ducyunaiHu — hopMy8aHHA Ma 3aKpinaeHHA y 3006ysayie KomnemeHmHocmedl,

HABUYOK mMa 6MiHb WO000 BUKOPUCMAHHA 8 (hi3U4YHUX OO0CniOHeHHAX meepdux min ¢opmaniamy
K8a3i4aGCMUHOK.

lpedmem Hag4yanbHOI QUCYUNAIHU —30KOHU, Memoou ma 3acobu hi3UuKU K8A3iYaCMUHOK K CKAaodo8|

npouecy izuyHUXx 00cnioHeHb maepoux mis.

AucyunniHa « POHOHU Ma eneKmMpPOoHU» HaAexume 00 YUKy OUCyunaiH npogeciliHoi ma npakmuyHoi

nidecomosKu i suB4AEMbCA CMyoOeHmamu 8 7-My cemecmpi Hag4aHHA 3a cneyiansHicmio 104 ®izuka ma
acmpoHomia. s ducyunniHa € HEOOMIHHOIO YACMUHOK KAACUYHOI npo2pamu nid2omosKu crieyianicmis
8 obaacmi i3uku i cnpamosaHa HA opMyB8aHHA y cmydeHmis 6a308UX MOHAMb, 8BMiHb MA HABUYOK

CMOCOBHO rpouyecie, ABUW, Ma 30KOHI8 (hi3UKU K8a3iYaCMUHOK rpu 00cnioreHHi enacmusocmeli

meepdux min. 30Kpema,

3AATHICTb:

®  0r1aHOBYBAMU OCHOBHI MOAOHCEHHSA hopMAasi3mMy K8A3iYACMUHOK 8 meepoux minax;
® BUKOPUCMOBYBAMU OCHOBU Kpucmanoz2pagii 049 OnNUCAHHA KpucmasniyHoi cmpykmypu

meepoux min;

® 3acmocosysamu anapam i3uKu KeasiyacmuHOK 0718 O00CAIOHEHHA MPYHCHUX Ma
mepmMOoOUHAMIYHUX XapPaKmMepucmuK meepoux min;
e 06YUCIOBAMU XAPAKMEPUCMUKU X8UbOBUX MPOouecie 8 meepoux minax;
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Micna 30c80€HHA HABYAALHOI QucyuNAiHU cmydeHmu Marmes MPOOemMoHCmpy8amu maki
pe3yanbmamu HaOBYAHHA:

3HAHHA:
® KOHUernmyasabHUx nioxodis pizuku KeasiyacmuHOK 00 8UBYEHHSA (hi3UYHUX A8UW, 8 MBepoux
minax;

® eKcrnepumeHmMasnbHUxX memodig 0ocnioxeHb maepdux mis;
® 0CHO8 KpucmasniyHoi 6ydosu meepdux min;
® 0CHO8 MepMOOUHAMIKU meepoux mis;

e memodie 00CniOHeHHsA KONUBAAbHUX MA X8UbOBUX MPOYECie 8 Meepoux minax.

YMIHHA:
® gHanI3y8amu HAs4YdsibHy ma HABYAsbHO-MemMOoOUYHY aimepamypy, sukopucmosysamu ii 6
Ha84YasbHOMY rPouyeci;

e cKnadamu mamemamuydHi  Mooeni  pi3udHUX 30004 3 BUKOPUCMAHHAM  (hOpManiamy
K8a3iYaCMUHOK;

®  BUKOHY8AMU MeopemuyHi po3paxyHKU rpu eus4YeHHI MOOeMbHUX MPOUECI8 (hi3UKU KBA3iYaCMUHOK
8 meepdux minax;
® 8UKnadamu mamepiasn n02iYHO Ma nNocnido8Ho.

MporpamHi pe3ynbTaTv HaBYaAHHA.
KomnemeHmHocmi:
3K1. 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCEHHSA, AHAiI3y ma CUHMe3y.
3K2. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayisx.
3K5. 30amHicmb npulimamu obrpyHmMoeaHi pilueHHs.
3K12. 30amHicmb cninkysamucsa 0ep#asHOK MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMO8O.
®K1. 3HAHHA | pPO3yMIHHS MeopemuyHo20 ma eKcrnepumMeHmanbHo20 6a3ucy Ccy4yacHoi izuku ma
acmpoHomil.
®K2. 30amHicmb sukopucmosysamu Ha npakmuuyi 6a308i 3HAHHA 3 MAMeMamuKu AK MamMemMamu4Ho20
anapamy i3uKku i acmMpPoHOMIi rnpu sus4YeHHi ma 00CAiIOHCeHHI i3UYHUX MA ACMPOHOMIYHUX ABUW i
npouyecis.
®K3. 30amHicmb oyiHoeamu rnopsa0oK 8eAUYUH Y Pi3HUX OOCMAIOHCEHHAX, MAK caMOo AK mMo4YyHocmi ma
3HaA4YUMOCmi pe3ynbmamis.
®K4. 30amdicme npayrosamu i3 HAyKosum O06AQOHAHHAM mMa BUMIPOBAAbHUMU MPUaAadamu,
06pobasmu ma aHanizysamu pedysnbmamu 00Cni0HeHb
®K6. 30amHicmb modenrosamu hi3u4Hi cucmemu ma aCMpPOHOMIYHI A8UWa i npoyecu.
®K7. 30amHicmb sukopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 (hi3UKU Ma acmpoHomii 015 po3ymiHHA 6ydosu ma
nosediHKU NpupooHUX i Wmy4YHUx 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA Mma esostouii Bcecaimy.
®K8. 30amHicmb 8UKOHYBAMU mMeopemuyHi ma eKcriepumeHmasnsHi 00-CAiO#EeHHA a8MOHOMHO ma y
CKnadi HayKoeoi e2pynu
®K9. 30amHicmb npayrosamu 3 Oxepenamu Has4yasa6HOI ma HayKoaeoi iHghopmayii.
®K10. 30amHicms camocmiliHo Has4Yamucs i onaHosyeamu HO8i 3HQHHA 3 (bi3UKU, acmpoHomii ma
cymircHuUx 2any3sed.



®K13. OpieHmayia Ha Halsuwi Haykosi cmaHOapmu — 06i3HaHiCMb w000 GyHOAMEHMANbHUX
g8i0Kpummie ma meopil, AKI Cymmeso 8nAuUHYyAU HA PO3BUMOK (hi3UKU, ACMPOHOMIi ma iHWuUx
MPUPOOHUYUX HAYK

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosyeamu Ha 6aG3080My pi8Hi OCHOBHI MO0 EHHA 30201b6HOI
ma meopemuyHoi hi3UKU, 30KPemd, KAACUYHOI, peaamusicmcoKoi ma KeaHmMoeoi MeXxXaHiKu,
MO/EKYAAPHOI Pi3UKU ma mepmMoOUHAMIKU, eneKmpomMmazHeMuU3mMy, XeUnb080i Ma KBAHMOBOI ONIMUKU,
Gi3uUKU amoma ma amomHO20 A0pa 0758 BCMAHOB/AEHHSA, AHAAI3Y, MAYMAYEHHS, MOACHEHHSA U
Knacugikayii cymi ma mexaHiamie pi3HOMAHIMHUX i3u4HUX As8uw, i npouecie 014 po38’A3y8aAHHA
CKAAOHUX creyianizosaHux 3a0a4 ma npakmuyHux npobaem 3 ¢izuku ma/abo acmpoHomii.

[MPH7. 3Hamu 6a308i HABUYKU MPOBEOeHHA MmeopemuyHux ma/abo exkcriepumeHmanbHUxX HAyKosux
00CnidHeHb 3 OKpeMuUX crieyianbHux po30dinie ¢hizuku abo acmpoHomii, U0 BUKOHYHOMbCSA iHOUBIOYAs1bHO
(aemoHoMHo) ma/abo y cknadi HayKosoi epynu.

MPHY. Bmimu 3acmocosysamu 6a3o08i mamemMamu4Hi 3HAHHA, AKi 8UKOpUCcmMo8yromsca y iduui ma
acmpoHomii: 3 aHanimuyHoi 2eomempii, niHiIGHOI anezebpu, Mamemamu4yHo20 aHani3y, dughepeHyianbHux
ma iHmezapasnbHUX pieHAHL, meopii mogipHocmeli ma mamemamuyHoOi cmamucmuku, meopii 2pyn,
memooie MamemMamuy4Hoi  pi3uku, meopii pYyHKYili KOMMAEKCHOi 3MIiHHOI, MamemMamu4Ho20
MOOE/HOBAHHA.

MPH10. Bmimu naaHysamu 00cniorceHHA, obupamu onmumassbHi Memoou ma 3acobu 0oca2HEHHA memu
00C1i0MHEHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°’A3GHHA HAYKOBUX 30800Hb MA 800CKOHA/EHHA 30CMOCO8AHUX
memoodis

MPH11. Bmimu ynopsdkosysamu, mayma4yumu ma y30a2a/7b6H08amu 00epH(aHi HayKo8i ma npaKkmuYHi
pe3yabmamu, pobumu 8UCHOBKU.

MPH16. Bmimu camocmiliHo Has4amucsa ma nidsuu,ysamu pieeHb C80€EI Keanigikayii

MPH25. Bmimu nposodumu meopemu4Hi abo exkcrepumMeHmasnbHi HAyKosi 00CniO#eHHA Wo
BUKOHYOMbCA iHOUBIOYanbHO abo y cKnadi HayKoesoi epynu.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriuHi cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

BusyeHHs 0aH020 KpedumHo20 Mooyna 6a3zyembcs Ha OucyunaiHax «3a2anbHa ¢izuka. YacmuHa 1.
MexaHika», «3azanbHa ¢izuka. YacmuHa 2. MonekynapHa gizuka», «3aeansHa izuxka. YacmuHa 3.
Enekmpuka ma mazHemu3m», «3az2aabHagizuka. YacmuHa 4. Onmuka», «3a2aabHa ¢izuka. YacmuHa 5.
®izuka amoma», «TeopemuyHa izuka. YacmuHa 1. KnacuyHa mexaHika», « TeopemuyHa gi3uKa.
YacmuHa 3. KeaHmosa mexaHika», « Mamemamuy4Hul aHani3», « OCHOBU 8eKMOPHO20 Ma MEeH30PHO20
aHanizy», «AHanimu4yHa eeomempia ma niHiliHa anzebpa», «JughepeHuyianbHi ma iHmMe2panbHi PiBHAHHAY.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

LAucuyunaiHa cmpykmypHo po30ineHa Ha 6 po3dinis:
Po30in 1. KpucmaniyHa 6ydoea meepoux min.
Tema 1.1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6a3uc, enemeHmapHa KOMIipKa, npumMimueHa KOMIpKa,

Komipka BizHepa-3elimya. Onepauyii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcAAyis, moykosi onepayii
cumempii, mo4ykosa 2pyna cumempii.



Tema 1.2. CuHeoHii. Tunu KpucmaniyHux cmpykmyp. IHOekcu Minnepa. [onoxceHHA ma No3HA4YeHHA
MAOWUH, HaMPAMKI8 ma 8y3/1i8 eneMeHmMapHoOi 2pamKu 8 Kpucmasii.

Po30in 2. Xeunwvoei npoyecu e Kpucmaax.

Tema 2.1. KopnyckynspHo-xeunvosuli 0Oyaniam. [oswuHa xeuni Oe-bpolina. 3akoH bpeeaaa.
ExkcnepumeHmanbHi Memoou O0CAiIOHEeHHA KpUCmMasmiyHux cmpykmyp.

Tema 2.2. Teopemu4Hi mMemoou O00CAIOHEeHHA KpucmaniyHux cmpykmyp. 3aKOHU Ou@paKyii.
MamemamuyHuli anapam JugpakyiliHo2o aHai3y.

Tema 2.3. Memodu gi3yanizauii OuppakyiliHux KapmuH.

Tema 2.4. Bnaus cmpykmypu eneMeHmMapHoi KOMipKU ma esneKkmpoHHUX 060/10HOK amomig Ha
rnpouyecu po3CiAHHA 8 KpUucmaax.

Tema 2.5. Bnnuse memnepamypu Ha Xapakmep pOo3CiAHHA (homoHie Ha Kpucmasii.
Tema 2.6. EneKmpoHu 8 HanienposioHuUKkax. YopHe sunpomiHeHHs.
Po30in 3. ®oOHOHU MA KOAUBAHHA 2PAMKU.

Tema 3.1. Mani KonusaHHA amomis. [lomeHyianbHa eHepzia ocyunamopa. [apmoHiyHe ma
QH2APMOHIYHE HABAUIKEHHSA.

Tema 3.2. KeaHmosuli xapakmep KoausaHb 2pamku. POHOH fK KeaziyacmuHKa. Keasiimmnynsc
¢oHoHa. lpasuna 8i0bopy npu Henpy*cHOMYy PO3CidHHI. HerpyxcHe po3ciaHHA homOHi8 Ha (hOHOHAX.

Tema 3.3. HabauxceHHA Halibauxcyux cycidis. opmaniam JlaepaHica 014 OMUCAHHA KOAEKMUBHUX
KonueaHb amomis Kpucmasy. 3aKkoH oucnepcii ¢poHoHis. lNepwa 30Ha bpinnaeHa. Mpynoesa i ¢hazoea
weuodkicmos. ONMUYHi Ma AKyCMuY4Hi ¢(pOHOHU.

Tema 3.4. Memo0O 8mopuHHO20 K8AHMYBAHHA. Hys1b08i KOAUBAHHS.
Po30in 4. ®oHOHU AK HOCIi eHepzii 8 Kpucmani.

Tema 4.1. TepmoduHamivyHi nomeHyianu. EHepeia i menaoemHicmes kKpucmasie. ®opmyna laaHKa.
Modeni mennoemHocmi EliHwmetiHa ma flebas.

Tema 4.2. AH2apMOHIYHI K0AuBasbHI echekmu. Tersioee po3wupeHHs Kpucmany. TernaonpogioHicme i
mennosuli onip Kpucmanis. U-npouecu.

Po30in 5. EnekmpoHu 8 KpucmaniyHiili 2pamuyi.

Tema 5.1. AmomHa 6ydosa nposidHukie. KonekmusizosaHi enekmpoHu. EneKkmpoH 6 nepioduyHomy
nomeHuyiani KpucmaniyHoi epamku. PieHAaHHA LllpediHeepa enekmpoHHOI nidcucmemu. Baacmusocmi
X8Unb080I pyHKUii. ObepHeHa epamkKa. Teopema baoxa. Keasziimnynsc. lycmuHa cmaHis 8 p-npocmopi.
BnacHi ¢pyHKUil onepamopa FaminbmoHa ma ix enacmusocmi.

Tema 5.2. Modeni enekmpoHHoi 83aemodii. KeaHmosa meopisa 36ypeHs.
Tema 5.3. Modesnb cunbHO38’43GHUX e1eKMPOHi8.
Tema 5.4. Modesnb 8inbHUX eneKmpoHie.

Tema 5.5. TomoxcHi cmaru. lNpuryun [layni. AHMucumempu3ayia xeuneo80i yHKUil. MampuyHi
esemMeHmu ornepamopis 8i0HOCHO X8Usbo8UX PyHKUIl. EHepeia Depmi.

Tema 5.6. Modenb cn1ab6038’a3aHUX e/1eKMpPOHIs.
Tema 5.7. Xapakmep nposioHocmi i 30HHG cmpyKmypa Kpucmaris.

Tema 5.8. YHisepcanbHuli popmaniam keaziuacmuHok J/laHoay. Moodeni ®epmi-2asy i @epmi-piouHu.



Tema 5.9. TennoemHicms enekmpoHHOI nidcucmemu. BHeCOK ¢poHOHHOI ma eneKmpoHHOI
menaoemHocmel 8 3a2a16HY MeNAOEMHICMb Kpucmarny.

Po30in 6. MazHimHi enacmueocmi Kpucmanis.

Tema 6.1. EHepeia mazHimHoi nidcucmemu. JJomeHHa cmpykmypa.

Tema 6.2. Edpekm mazHimocmpukuyii. [i2aHMCbKa Ma2HiMoCcmMpPUKyis.

Tema 6.3. Epekm mazHimoonopy. lNzaHmceKuli mazHimoonip.

4. HaBuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa:

1. C. Kittel. Introduction to Solid State Physics. — John Willy & Sons inc., 2005. — 680 p.

2. A. Abrikosov. Fundamentals of the Theory of Metals. — Elsevier Sci. Publ., 1988. — 630 p.

3. ®i3uka meepdoz2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / 0. M. Monnasko. — Kuis : Kl im. l2opa
CikopcbKkozo, Buo-eo «llonimexHika», 2017. — Tom 1: Cmpykmypa, Ke8as3iyacmuHKu, Mmemard,
mazHemuku. — 415 c.

4. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / tO. M. Monnasko. — Kuig : KIl im. leops
CikopcbKkozo, Bud-so «llonimexHika», 2017. — Tom 2: [ienekmpuKu, HanisnpogioHuKuU, ¢azosi
nepexoou. — 379 c.

5. ®i3uka meepdozo mina. JlabopamopHuli npakmukym. [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasu. noci6é. / C. O.

PewemHsk, P. B. 3axapyeHko, B. H. 3axapyeHko, FO. 6. Ckupma — Kuis: Kl im. lIzopa CikopcbKozo,
2022.-191c.

Aodamkoea nimepamypa:

6.
7.
8.

J.M. Ziman. Electrons and Phonons. — Oxford Unuiv. Press, 1960. — 554 p.
JlaHday /1.4., lugpwuy E.M. CmamucmuuecKkas ¢usuka. Y. 1. M.: Hayka, 1976.
AwKpogm H., MepuH H. ®usuka meepdozo mena. T. 1-2. M.: Hayka, 1983.

9. JlaHday /1.4., lugpwuy E.M. Teopusa ynpyeocmu. M.: Hayka, 1977.
10. /landay /1. 4., /lupwuy E.M. KeaHmosasa mexaHuka. M.: Hayka, 1991.

Bci HaseOdeHi Oxcepena MmoxcHa 3asaHmaxcumu 3 EnekmpoHHozo Kamnycy KIl im. lzops Cikopcbkozo
abo 3 nanku Kypcy Ha naamgopmi CikopcbKudi.

IHgpopmayilinHi pecypcu:

1. EnekmponHuli kamnyc Krl im. lzopa Cikopcbkozo, memooduyHe 3abe3nevyeHHA 00 KpedumHo20

MOC)yfIFI «®oHOHU ma €/1IEKMPOHU».

2. Mnamgopma «CikopcbKuli», OucmaHUyitiHuli Kypc « POHOHU Ma eneKmpoHU».

5.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUUN/IIHU

Has4anbHa YacmuHa OucyunaiHu cKknadeHa 3 sAeKuyiliHoeao mamepiany, 1a60pamopHUX 3aHAMb

ma KoHmposnbHUX 3axo00ige y euensadi MKP i [AKP. lNpu euknadaHHi ducyunniHu peKomeHOYEMbCA

nobydysamu o03HalioMaeHHA cmyodeHmie 3 npedmMemomM MmMAKUM YUHOM, Wob B0HU He mMminbKu

ompumMy8asau my Yyu iHWYy iHhopMauito CmocoBHO Kypcy, AKUll sUBYAEMbCA, ase U 8i04ysasu 38°30K Mix
7 4

PI3HUMU MeMamu KpedumHOo20 MOOYsSA, d MAKoX micue mMmoldyns ceped iHWUX i3uyHUX OUCUUIIIH.

3azanbHuli memoouyHuli nioxi0 00 BUKAAOAHHA HABYAAbHOI OUCUUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK

KOMYHIKaMuBHO-Ko2HimusHuUl ma rnpogeciliHo-opieHMo8aHull, 32i0HO 3 AKUM Yy UeHmMpi 0c8iMHb020

npouyecy 3Haxooumeca cmyoeHm — cy6’ekm Has4yaHHA i malbymHil ¢axiseys.



JlekyiliHi 3aHaAMmMA:

Ne Hazsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NoCcUNAHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Po30in 1, mema 1.1.
Jlekuyis 1. Kpucman. KpucmaniyHa 2pamka, 6a3uc, enemeHmapHa KOMipKa, npumimusHa
KomipKka, Komipka BiecHepa-3elimya. Onepayii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcaayis,
mouykosi onepayii cumempii, mo4ykosea 2pyrna cumempii.
[1], enasa 1.

2. Po30in 1, mema 1.2.
Jlekyia 2. CuHeoHii. Tunu kpucmasniyHux cmpykmyp. IH0ekcu Minnepa. lNonorceHHa ma
MO3HAYEHHA MA0WUH, HONPAMKI8 ma 8y3:1i8 eAeMeHMAapHOI 2pamKu 8 Kpucmarsni.
[1], enaea 1.

3. Po30in 2, mema 2.1.
Jlekyia 3. KopnycKynsapHo-xsunbosuli 0yaniam. LJosrcuHa xeuni 0e-bpolina. 3aKoH bpeeaa.
EkcriepumeHmanosHi Memoou 00CAiOHEeHHA KpUCMAniyHUX cmpykmyp.
[1], enasu 1,2.

4. Po30in 2, mema 2.2.
Jlekyis 4. TeopemuyHi Memoou 00CAIOHEHHA KpucmaniyHux cmpykmyp. 3aKoOHU Ougpakyii.
MamemamuyHuli anapam OugpakyiliHo2o aHani3y.
[1], enasa 2.

5. Po30in 2, memu 2.3-2.5.
Jlekyia 5. Memoodu si3yanizayii ougpakryiliHux KapmuH. Brnaue cmpykmypu enemeHmapHoi
KOMIpKU ma enekmpoHHUX 060/10HOK amomie Ha rpouecu Po3CiAHHA 8 Kpucmanax. Braus
memmnepamypu Ha XapaKkmep PO3CiAHHA hOMOHiI8 Ha Kpucmani.
[1], enasa 2.

6. Po30in 3, memu 3.1-3.2.
Jlekyia 6. Mani konueaHHA amomis. [lomeHuyianbHa eHepzia ocyunamopa. apmoHiyuHe ma
QH2aPMOHIYHe HabauxeHHA. KeaHmosuli xapakmep KoiueaHb 2pamku. ©@OHOH AK
KeasiyacmuHKa. Keasiimnynec ¢poHoHa. [Ipasuna 6i06opy npu HEnpy#HOMY PO3CIAHHI.
HenpyxHe po3ciaHHA homoHie Ha (hOHOHAX.
[1], enasa 5.

7. Po30in 3, mema 3.3.
Jlekuia 7. HabauxceHHs Halibauxcyux cycioie. dopmaniam JlaepaHma 014 ONUCAHHA
KO/IeKMUBHUX KO/IUBAHb AMoMie Kpucmasny. 3aKoH oucnepcii poHoHis. lNepwia 30Ha bpinatoeHa.
lpynoea i hazosa weuoKicms. ONMUYHi Ma aKyCmuYHi (pOHOHU.
[1], enasa 5.

8. Po30in 3, mema 3.4.
Jlekyis 8. MemoO 8mopuHHO20 KBAHMYBAHHA. Hyb08i KONUBAHHSA.
[1], enasa 5.

9. Po30in 4, mema 4.1.

Jlekyis 9. TepmoduHamiyHi nomeHyianu. EHepzia i mennoemHicms Kpucmanis. @opmyna
Mnaxka. Moodeni menanoemHocmi EliHwmeliHa ma febas.




[1], enasa 6.

10.

Po30in 4, mema 4.2.

Jlekyia 10. AHeapMOHIYHI KonusasnbHIi egpekmu. Ternsoee po3wuUpPeHHsA Kpucmany.
TennonposioHicms i mennaosuli onip Kpucmanis. U-npouecu.

[1], enasa 6.

11.

Po30in 5, mema 5.1.

Jlekyia 11. AmomHa b6ydosa nposiOHUKIB. KosnekmueizoeaHi enekmpoHu. EaekmpoH 6
nepioOuyHomy nomeHuiani KpucmaniyHoi epamku. PieHaHHA LUpediHzepa eneKmpoHHOI
niocucmemu. Bnacmusocmi x8unbogoi yHKYii. ObepHeHa e2pamkKa. Teopema broxa.
Keasziimnynec. lycmuHa cmadie 6 p-npocmopi. BaacHi ¢oyHKUili onepamopa FaminemoHa ma ix
ssaacmusocmi.

2], §1.1.

12.

Po30din 5, memu 5.2-5.3.

Jlekyia 12. Modeni enekmpoHHOi 83aemodii. KeaHmosa meopia 36ypeHb. Modesnb
CU/IbHO38’A3AHUX e/1EKMPOHI8.

(2], § 1.2

13.

Po30din 5, memu 5.4-5.5.

Jlekyia  13. Modenb 8inbHUX enekmpoHie. TomoxHi cmaHu. [MpuHyun  [layni.
AHmMucumempu3auia Xx8unvbosoi yHKYii. MampuyHi enemeHmu onepamopieé 8i0HOCHO
X8Ub0OBUX (hyHKYil. EHepzia ®epmi.

[3], § 18.

14.

Po30in 5, mema 5.6.
Jlekuyia 14. Modenb cnabo38’a3aHUX eneKmpoHisa.
(2], §1.3.

15.

Po30in 5, mema 5.7.
Jlekyia 15. Xapakmep nposioHocmi i 30HHG cmpyKkmypa kpucmaris.
(6], § 20.

16.

Po30in 5, mema 5.8.

Jlekyia 16. YHisepcanoHuli popmaniam KeaziyacmuHok JlaHoay. Modeni ®epmi-2asy i Gepmi-
PiOUHU.

(6], § 20.

17.

Po30in 5, mema 5.9.

Jlekyis 17. TennoeMHicme eneKmpoHHOI nidcucmemu. BHECOK ¢hpoHOHHOI ma eneKkmpoHHoi
mensaoemHocmel 8 3a2a/1bHY Mena0EMHICMb Kpucmasny.

[6], enasa 2.

JlabopamopHi 3aHamMms:

Hazea memu 3aHAMMSA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHoeo 3ab6e3nevyeHHs, NocusnaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

BusyeHHA mexHiKu 6e3neKu ma npasusa KopucmysaHHs 1a6opamopHUM 06/100HAHHAM 3 (i3UKU
KpucmasniyHux cmpykmyp (2 200UHu)
[5,7,8]

BusyeHHs snacmusocmeli p-n nepexody (6 200uH)




[5,7,8]
3. Bus4eHHA XxapakKkmepucmuK YopHO20 8UNPOMIHIOBAHHA (6 200UH)
[5,7,8]

4. Bus4eHHs memmnepamypHoi 3aa1exHOCMi enekmpornpogioHocmi memaris i HanienposioHuKie (6

200UH)

[5,7,8]

5. BusyeHHs egpekmy Xonna (4 200uHu)

[5,7,8]

6. Bus4eHHsA 8naugy MazHimHo20 nosas Ha 0oMeHHY cmpyKkmypy (6 200uH)
[5,7,8]

7. BusyeHHs eghekmy mazHimoonopy (6 200uH)

[5,7,8]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € 0OCHOBHUM 30CO060M 30CBOEHHSA HABYAMLHO20 Mamepiany y
8in1bHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | BKAKOYAE:

No 3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmoe
200uH CPC
1 lideomosKka 0o ayOumopHUX 3aHAMb 34
lideomoska do MKP 6
3 lideomoska 0o 3asniKy 8

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNAGa4y cmasume rneped cmyoeHmom:

- npasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMSb: 8i0rnosidoHo 00 Haka3dy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHrosamu npucymdicme abo siocymHicme 3006ysavya HA ayOuMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY 4ucni
Hapaxosysamu 3aoxouysanbHi abo wmpagHi 6aau. BidnogidoHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

- npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: cmyOeHm MAE C/YWHO 8UKOHY8AMU BKA3i8KU 8UK1A0a4Ya W000
pobomu Ha 3aHAMMI, NO0BOOUMUCA CMPUMAHO U 4YeMHO ma He 3a8axamu iHWUM cmyodeHmam i
B8UKnadayy. BukopucmaHHs 3acobis 38°A3Ky 078 MOWYKY iHopmayii Ha eyen-OuckKy euknadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
suKnaoaya;

- nonimuka dednaliHie ma nepecKkAadaHb: AKUW,0 CmyoeHm He rpoxooue abo He 3’98U8CA HA KOHMPOAbHY
pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lioco pe3ynbmam ouiHremsca y 0 6anis. YcrniwHUM 88aMAEMbCA
BUKOHAHHA KOHMPOsAbHOI pobomu, SKWO cmydeHm ompumas 3d Hei He MeHw, Hix 50% eio
MAKCUMasnbHoOI KineKocmi 6asnis. Y aunaoKy nponycKy KOoHmMposasHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHu abo
HeycniwHoi 30a4i KOHMpoabHOI pobomu nepecknadaHHA KOHMposbHoi pobomu 30ilicHIoEMbCA 30
Y3200H(EHHAM 3 8UKAAOA4YeM, MPU UbOMY MAKCUMA/AbHA OUIHKA, AKY cmyOdeHm Moxce ompumamu 3a
KOHMposbHy pobomy, 3meHwyemocaA Ha 2 6aau no 8iOHOWeHH 00 84aCHOI 30a4i KOHMpPOAbHOI pobomu;



- noaimuka wo0do aKademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu «Kuigscokull nonimexHiyHul  iHcmumym  imeHi lzopa  CiKOpCbKO20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0€ 3a2a7bHI MOPAALHI NPUHYUNU, MPABUAd emuYHOI
nosediHKu oci6 ma nepedbayae nonimuxky axkademiyHoi dobpovyecHocmi 0nas ocib, wo npayrome i
Has4aromoCs 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili 0isnbHOCMI, 8 momy 4Yucsai npu
B8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 30X00i8 3 QucyunaiHu « POHOHU Ma efIeKMPOHU»;

- Npu euKopucmaHHi yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 euKkaaoayem (MobinbHUll 38°A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y couymepexmax mouwo) HeobxiOHO Oompumysamucs
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esidanusum ma ob6Mexcysamu crisnKy8aHHA poboyum
4Yacom 8uKnada4a.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMponto:
MomouyHuii KoHmpons: MKP.

KaneHOapHuii koHmMponb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMPOAb: 3a/1iK.

Ymosu Odonycky 00 cemMecmpo8o20 KOHMPOAI: YCrillHEe BUKOHAHHA B8CiX KOHMPOAbHUX ma
nabopamopHux pobim, cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 6anis.

Ha nepwomy 3aHammi cmydeHmu 03HaUOMAIOMbCA 3 pelimuH208010 cucmemMoro oyiHeaHHA (PCO)
ducyunniHu, AKka nobydosaHa HA OCHOBi «[lonoMEeHHA MNpo cucmemy OUYiHOBAHHA pe3yabmamis
HasyaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHzo8a cucmema oUiHKBAHHA pe3ysn6mamie Ha84aHHA
1. PelimuHa cmydeHma 3 kpedumHo20 Modynsa po3paxosyemocs 3i 100 banis, AKi cmydeHm ompumye 3a:

1) mpu KoHmponeHi pobomu (MKP nodinaemscsa Ha 3 KOHMpPobHi pobomu mpusanicmio ro 0,6
aKao. 200UH);
2) 8uKoHaHHA nabopamopHux pobim (7 pobim);
2. Kpumepii HapaxysaHHsa baris.
2.1. BUKOHQHHSA KOHMPOsbHUX pobim:

Bazosuli 6an — 10 6anis. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a 8ci KOHMPOAbHI PO6OMU O0PIBHIOE
10 6anis x 3 = 30 6anis. Kpumepii ouiHO8AHHA:

meop4a poboma -9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoiKamu - 7 -8 banis,
pobomy BUKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUAKAMU -5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunxu) - 0 banis.
2.2. BUKOHQHHA nabopamopHux pobim:

b6e3doz2aHHa poboma - 9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoiKamu - 7 -8 banis,
pobomy BUKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUAKAMU -5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunxu) - 0 banis.
3. ¥Ymosor nepwoi amecmayii € ompumaHHA He MmeHwe 15 6anie ma ycniwHe BUKOHAHHA BCiX
nabopamopHux pobim Ha Yac amecmauyii. Ymosoro opyaoi amecmayii — ompumaHHAa He meHwe 30 baris,
BUKOHAHHA 8cix nabopamopHux pobim Ha yac amecmauil.



4. Ymosoto 0onycky 00 3aiKy € ycrniuiHe 8UKOHAHHSA 8CiX KOHMPOAbHUX ma nabopamopHux pobim. Akuw,o
cemecmposuli pelimuHe cknadae He meHuwe 60 6asis, cmydeHm ompumye 3asiK a8MomMamom.

5. BUKOHGHHA 8CiX KOHMPpOabHUX ma saabopamopHux pobim € maKox ymosowo 00mnycKy 00
nepecknadaHHA 3aniKy, AKW0 pelimuHe npomsaz2oM cemecmpy CKnas meHwe 60 6anis. B makomy pasi
pelimuH208a OUIHKG 8CMAHOB/AEMbCA 8 pe3ysnbmami cnisbeciou 3 suki1adayem 3 Ypaxy8aHHAM BXe
HabpaHux banis.

6. Cyma ompumaHux banie nepesodumscs 00 3a1iKo8Y OUIHKY 32i0HO 3 mabauuyero:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
€ He3apaxosaHi KOHMPObHI Yu nabopamopHi pobomu He donyweHo

AKw,o cmydeHm Habpas npomsazom cemecmpy 60 basis i binbwe, ane xo4ye nNid8UUUMU C8OHO
pelimuHao8y oUiHKy, 8iH Moxce ye 3pobumu y crisbecidi 3 sukaaoayem.

9. OopatKoBa iHpopmauia 3 gucuunniiu

o [lepenik 3anumaHb HagedeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci Kll im. lzopa Cikopcoko2o ma 8 nanyi
Kypcy Ha naamegopmi « CiKopcbKuli».

o Cepmugpikamu npoxodxceHHA OUCMAaHYiliHUx 4Yu OHAalH Kypcie 3a 8i0MN0B8IOHOK MEMaMUKOH
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a ymMoBU BUKOHAHHSA eumoz, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bl/]
01.10.2020 p. «[1lpo 3ameepOrHeHHA MNonoxeHHa npo suzHaHHa 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo
pe3ynbmamie Hag4aHHA, Habymux y HegopmanbHill/iHpopmansHili oceimi».

Po6ouy nporpamy HaB4a/bHOI ANCUMNNIHK (cunabyc):

Cknas 3aBigyBay kadeapw 3aranbHoi ¢isnku, a.¢.-m.H., npod. PeweTHak C.O.

YxBaneHo Kadenpoto 3aranbHoi GisnKkm (NnpoTokon 3acigaHHa kadegpum Ne 5 Big 21.06.2022 p.).
Moroa)keHo MeToanYHOO KOMicCiEtlo @isMKo-maTemaTnyHOro dakynbteTy (npotokon Ne _8  Big
11.07.2022 p.)
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