Kadeapa 3aranbHoi ¢pismkn t1a
mogentoBaHHA PisndHUX
npouecis

ga HauioHanbHWI TEXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUM MONITEXHIYHUN IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

KoHTtponepu Arduino y ¢pisnuHomy eKcnepmumeHTi
Po6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiiu (Cnnabyc)

PeKBi3UTN HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuli (6akanaepcoKuli)

Fanysb 3HaHb 10 npupodHu4i HayKu

CnewuianbHicTb 104 ¢pisuka ma acmpoHomis

OcBiTHA nporpama Komn’tomepHe modentosaHHA (hi3uvyHUX npouyecis

Cratyc gucumninm Bubipkosa

dopma HaBYaHHA 0YHa(0eHHa)

Pik nigrotoBkn, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHuUl

O6car gucumnninu 4 kpedumu, 120 200uH

CemecTtpoBuii 3anik, MoOyanbHA KOHMPOsbHA poboma.

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axoam

Po3Knap 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=56662c70-7725-
4e49-9d8f-0af4dabd9776

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHceka

IHpopmauisa npo Jlekmop: acucmeHm Ckupma Opili bopucosudy, skirtayuri@ukr.net

KepiBHUKa Kypcy / JlabopamopHi: acucmeHm Ckupma FOpiti bopucosuy, skirtayuri@ukr.net

BUKNaAauiB

Po3miweHHs Kypcy EnektpoHHmn Kamnyc KMl im. Iropa CikopcbKoro

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

Onuc HaBYabHOI AUCUMUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

EKcnepyMmeHTanbHi AOCNIAXKEHHA — BaX/IMBa YacTMHA HAyKoBOi poboTn. OnAa nposeaeHHA isSUYHUX
eKCNepuMeHTIB po3pobnAl0TbCA Ta 3aCTOCOBYIOTbCA CheuiafbHi npuaagm Ta cTeHgu. Y CyyYacHMUX
BMMIPIOBAaNbHUX NPUNALAX LIMPOKO BMKOPUCTOBYIOTBCA MIKPOKOHTPOAEPW, WO 3HAYHO NigBULLYE iX
TOYHICTb, WBWAKOAIIO Ta FHYYKICTb BUKOPUCTaHHA. O4He 3 pO3NOBCIOAMKEHUX CIMENCTB KOHTPOEPIB, AKe
BMKOPUCTOBYETbCA Y Gi3MUYHUX AOCNiAKeHb — MiKpoKoHTponepn AVR odipmm Atmel. Ona cnpoleHHsA
npouecy po3pobkn obnagHaHHA Ha iX OCHOBI BMKOPUCTOBYOTLCA NaaTh Arduino, Aki ABnAOTb coboto
CBOEpPigHNI HaniBdabpuKaT gna noganbloi po3pobKu. binblicTb cydacHUX BMMIpOBaNbHUX NpPUIaLiB
MaE€ iHTepdelicn ans 3’eaHaHHA 3 NepcoHanbHUM Komn'toTepom. Lle fae MOXKAUBICTb MOEAHYBATM Ha
OAHOMY CTEHAI Pi3Hi BUMipOBanbHI MoAyAni, KEpyBaTU HMMM 3a MOTPIOHUM anropuTMOM, 3anucysaTu
OTPUMaHI AaHi oapa3sy y Burnsagi ¢annis Ha komn’'totepi. TakoXK cyvyacHe nporpamHe 3abe3neyeHHA Aae
O0AAaTKOBI MOXANBOCTI AnA 36epeeHHA Ta 06pPOOKM OTPUMAHUMX Pe3ynbTaTiB, AK Y PEXMUMI peasibHoro
yacy, TaK i paHile 3anMcaHuUX Ha eNeKTPOHi Hocii. [nA npoBefeHHA Cy4aCHUX HAYKOBUX AOCAIAMEHb
AouinbHO 0b6‘egHyBaTN B O4HY CUCTEMY Pi3Hi BMMIiptOBanbHI Npuiaan, 3a notpebor AogaBaty A0 HUX
BMMIPIOBa/IbHI CTEHAM BAACHOI PO3POOKKU. Y XoAi eKCnepMMEHTIB MOXKYTb 3aCTOCOBYBATUCb BipTyasibHi
npuMaagn — BUMIpIOBa/IbHI NpUaaam, AKi CKNaaatoTbCA 3 NPOrpamMHoOi Ta anapaTtHOoi YacTMH. AnapaTHa
yactHa — moayni UAM Tta ALM, 3’eaHaHi 3 nepcoHasbHMM KOMMN'OTEPOM, NPOrpamHa YacTMHa —
nporpama Ha Komn'toTepi, AKa 3abe3neuyto BClO noriky poboTn npunagy, BigobparkeHHA i 3anuc
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OTPUMAHMUX AOaHuUX, iHTepdelc KopucTyBaua. MporpamHe 3abe3neyeHHs TaKoi CUCTEMU MOXKe
CK/lafaTncA AK 3 rOoTOBOro CreLljianizoBaHOro nporpamHoro 3abesnedyeHHs, Tak i 3 Nporpam BAACHOI
pPO3pobKKU. Y HaBYaNbHOMY Kypci aBToMaTtu3auii $isMYHUX AocChigKeHb po3rnsaaceTbca nobynosa
eKCNepuMeHTaNbHUX CTeHAiB Ans ¢GisMYHUX AO0CAiAiB, Y AKMX BUKOPUCTOBYIOTbCA AK rOTOBi npuaaam i
BMMIPIOBaIbHI MoAy i, Tak po3pobaeHi camocTiliHo.

BMBYEHHSA 3a3HaY€HOI AMCUMNIIHM 3a6€e3Ne4YnTb CTYAEHTAM:

e 3HAHHA OCHOBHMX TUMNIB BMMIPIOBAZIbHUX MNPUAALIB, MOAYNIB Ta MIKPOKOHTPO/EpiB, a TaKOX
iHTepdeicis 3B’A3KY, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA NPKN aBToMaTu3auii i3sUYHUX EKCNEPUMEHTIB.

e VYMiHHA po3pobnaTM nporpamHe 3abesneyeHHA ANA  NEepCOHaNbHOro Komn'totepa Ta
MIKPOKOHTpONEpIB, AKE HEObXiAHEe ANA CTBOPEHHS aBTOMATU30BaHUX BUMIPIHOBAJIbHUX CUCTEM.
e 3[aTHICTb CaMOCTIMHO 06paTK HeobXiAHiI anapaTHi Ta NporpamHi 3acobu i cTBOpUTH
aBTOMATM30BaHWUI CTEHA A1A NPOBeAEHHA 3aNN1aHOBAHOIO Gi3MYHOro eKCNnepPUMeEHTY.
HaByasnbHa gucumnnniHa popmye y CTYAEHTIB HAaCTYMHI 302a/1bHi Ta haxosi KomnemeHmHoOcmi:

3azanbHi KOMNemeHmHocmi:
3K1. 3aaTHicTb 0 aBCTPAKTHOrO MUCNEHHA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y.
3K2. 34aTHICTb 32CTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLiAX.
3K3. HaBWYKM BUKOPUCTaHHSA iIHPOPMALLMHMX | KOMYTALLIMHWUX TEXHOOTIMN.
3K5. 34aTHicTb NpUiiMaTh O6I'PYHTOBAHI PilLIEHHS.
3K8. 3paTHicTb oLiHIOBaTK Ta 3abe3nedvyBaTh AKICTb BUKOHYBAHUX POOIT.
®daxosi KomnemeHmMHocmi:
®K2. 3paTHicTb BUKOPMCTOBYBATM Ha NPAKTUL 63a30Bi 3HAHHA 3 MaTeMaTUKKN AK MaTEMATUYHOIO anaparty
®i3nKM i acTpPOHOMIT NpU BUBYEHHI Ta A0CNiAMKEHHI Pi3UUYHMX Ta aCTPOHOMIYHMX ABULL, | NpoLUeciB.
®K4. 3paTHicTb NpaLoBaTH i3 HAYKOBMM 0613 HaHHAM Ta BUMIpPHOBAZIbHUMM Npuaagamm, o6pobasatu Ta
aHani3yBaTW pe3ynbTaTn AOCNIAXKEHD.
®K17. 3paTHicTb BMKOpPMCTOBYBaTM cheLianisoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHA ANA aHaNisy 6yab-AKMX
di3nyHKUX npouecis.

MicnAa 3aCBOEHHA HABYANbHOI AUCUMNAIHU CTYAEHTU MAlOTb NPOLAEMOHCTPYBATU TaKi MPo2pamHi
pe3ynbmamu Ha84YaHHA:
MPH3.3HaT i poO3yMiTM eKcnepumeHTasibHi OCHOBM Qi3UKW: aHanisysaTW, ONMCYyBaTWU, TAYMAYUTM Ta
NMOACHIOBATM OCHOBHI EKCMEPMMEHTANbHI NiATBEPAKEHHSA ICHYIOUNX Pi3UYHNX TEOPI.
MPH10.BMiTM nnaHyBaTWM [OCAIAKEHHA, 0bMpaTM ONTUManbHIi MeToAM Ta 3aco6M [OCATHEHHA METU
[OCNIAKEHHA, 3HAaXO4UTU LWAAXM PO3B’A3aHHA HAYKOBMX 3aBAaHb Ta BAOCKOHANEHHA 3aCTOCOBAHWUX
MmeToaiB.
MPH11.BmiTM ynopAagKoByBaTM, TAYMAyYMTM Ta Y3arajJbHIOBATU OAEpP)KaHi HAyKOBIi Ta NpPAKTUYHI
pe3ynbTaTtv, PO6UTU BUCHOBKMW.
MPH15.BmiT npautoBaTh i3 Cy4acHOK ODOYMCAIOBANIbHOK TEXHIKOK, BMITU BUKOPUCTOBYBATU
CTAaHAAPTHI NAaKeTM NPUKNAZHUX NPOrpam i NporpamysaT Ha PiBHI, 4OCTaTHbOMY ANA peani3auil
YyncenbHUX METOAIB P03B’A3yBaHHA Qi3MYHMX 33434, KOMN IOTEPHOrO MOAENOBAHHA Qi3UYHUX
Ta aCTPOHOMIYHMX ABULL, | NPOLLECIB, BAKOPUCTAHHA 064YMCNOBANIbHUX EKCNEPUMEHTIB.
BMBYEHHA AMCUMNNIHM Ma€ 3a MeTy niarotoBky 6aKanaBpiB 4o MalbyTHboOi poboTM B HAyKOBO-
pocnigHux nabopartopiax Ta NegaroriyHoi AiANbHOCTI B 3aralbHOOCBITHIX LWKOMAX Ta BULLMX HAaBYaNbHUX
3aK/lagax pPisHOro piBHA Ha NOCagax aCUCTEHTIB.

1. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

[nAa 3aCBOEHHS OCBITHLOrO KOMMOHEHTa Tpeba OBONOAITM KOMMNETEHTHOCTAMM i HaBMYKaMM, fKi
3abesneuye gucumnnnida "lHpopmaTmKa Ta nporpamyBaHHA".

2. 3MicCT HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Tema Ne 1. BUKOpUCTaHHA MiKPOKOHTponepiBy ¢i3snuHUX gocniaxkeHHsx. MpuHuunm nobyaosu
ABTOMaTM30BaHUX CUCTEM BUMIPIOBAHHA Ta 06p06KM AaHMX.

Tema Ne 2. 36ip AaHUX y aBTOMaTM30BaHI BUMipIOBaNbHil cuctemi. laTumku ana BUMiptoBaHHA QisUuHUX
BE/INUYUH.



Tema Ne 3. BumiptosanbHi npunagu Ta aHanoroso-uu¢posi nepeTsopioBadi 418 aBTOMaTU30BaHUX
cuctem. 3anuc Ta 36epexkeHHA OTPUMAHUX AaHUX.

Tema Ne 4. Komn'totepHi iHTepdelicy, Lo BUKOPUCTOBYIOTLCA NPy NobyA0Bi aBTOMATU30BaHUX
BUMIPIOBaNIbHUX CUCTEM.

Tema Ne 5. CepeaoBuLe rpadiuHoro nporpamysaHHa LabView. Ornag moxkamsocrtet nakera LabView.
Tema Ne 6. OcHoBM nporpamyBaHHA y cuctemi LabView. Po3po6Ka BipTyanbHuUx npunag;is.

Tema Ne 7. BuKopuctaHHA moaynis BBOAY Ta BUBOAY Y cuctemi LabView. AHanorosi Ta umdposi mogyni npu
no6yaosi BipTyanbHUX Nnpunagis. BUKopucraHHa nepudepitHnx npuctpois kKomn'totepa y LabView.

Tema Ne 8. BUKopucTaHHA MiKPONpPOLLeCOpPIB Ta cneLiiaziizoBaHMX KOMN'IOTePiB NPy aBToMaTU3aLii
disnuHnx gocnigrkeHb. OQHOKPUCTA/IbHI MIKPOKOHTPOIEpU, OrNA4 OCHOBHUX TUNIB.

Tema Ne 9. CimeiictBOo miKpokoHTponepiB AVR Ta iX BUKOPUCTAHHA A/1A NobyA0BM aBTOMATU30BAHMX CUCTEM.
Tema Ne 10. Mnatm Arduino Ta iXx BAKOPUCTaHHA Y Bi3UHHUX AOCAIAYKEHHSAX.

Tema Ne 11. OcobausacTi nporpamyBaHHA naaT Arduino gna po3pobku BUMIPIOBaIbHUX NPUCTPOIB 4NA
disnuHunx gocniakeHb.

Tema Ne 12. NMnam Arduino Uno 1a Arduino Mega 2560, cxemoTexHiKa, nporpamyBaHHsA, 0cobamnsocTi
BMKOPUCTAHHA.

Tema Ne 13. Mnam Arduino Due, Arduino Micro, Arduino Nano, ATtiny 85 USB cxemoTexHiKa,
nporpamyBaHHA, 0CO6AMBOCTI BUKOPUCTAHHA.

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm

1.NpunapobyaysaHHA Ta aBTOMaTM3aLlif. TepmiHu i BU3HaueHHsA. Y.1: HaByanbHUII NOCIGHUK /
yknaga. O. K. HikiTin, B. M. 3aiiuyes, T. O. Tonouko. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2019. —
203 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30404

2.ABTOMaTM3aLiA Ta OCHOBU aBTOMATUKU. MpaKTUKym: HaBu. nocib. / yknaga,.: B. M. MenbHuk, O. B.
Bopo6iiosa. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 60 c. —
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47719

3. Teopia noxnbok / yknagp,: Yksa B. I., Myrau O. B. — EneKTpoHHi TekcTosi gaHi (1 ¢aiin: 525,19
K6aiT). — Kuis: KNl im. Iropa CikopcbKoro, 2017. — 12 c. —
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42727

4. MeToAWYHi BKa3iBKM 40 BUKOHAHHA CAMOCTilHHUX pPOo6iT 3 HaBYaabHOI AucuunaiHu «OcHOBU
06p0o6KM Ta Bisyanizauii ekcnepMmeHTanbHUX gaHUX»: HaBuy. noci6. / A. B. CasueHKo. — Kuis :
KNl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 50 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49910

NopaaTtKoBa nitepatypa

5. benos ®.B. ARDUINO. OT a30B nporpammMupoBaHuA A0 CO34aHUA NPAKTUYECKUX YCTPOMUCTB.

Hayka v TexHuka, 2018 r., 480 c.

6.Marpga 0. C. Raspberry Pi. PykoBoACTBO NO HAacCTPOMKE U NPUMEHEHMUIO.

AMK MMpecc, 2017, 188 c.

7.6enoB ®.B. MukpokoHtponnepbl AVR: OT as3oB nNporpammMuMpoBaHMA A0 CO3A4aHMA

NpPaKTUUYECKUX ycTpoiicTB. HayKa u TexHuKa, 2017., 544 c.

8. Dxxeddpu TpeBuc. LabView gna scex. AMK Mpecc, 2005, 544 c.

9.Tom Uro, Arduino, JaTuMKn 1 ceTn ANA CBA3U YCTPOIiCTB,2 usaaHue, bXB-Metep6byp,2015,544 c.
10. MoHK CaiimoH, Mporpamupyem Arduino. NMpodeccnoHanbHana paboTta co ckeTyamm.
Murep,2017, 272 c.

IHbopmauiiHi pecypcu

11.Cait nporpamu LabView. https://www.ni.com/en-us/shop/labview.html

12. KoHTtponepu AVR Ha caiiti pipmmn Microchip Technology https://www.microchip.com/en-
us/products/microcontrollers-and-microprocessors/8-bit-mcus/avr-mcus

13. Caitt npoeKrty Arduino https://www.arduino.cc/
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14. CaiiT KomnaHii ARM Limited https://www.arm.com/
15. CaiiT npoeKTy Raspberry Pi https://www.raspberrypi.org/
16. Caitt pipmum ICP-DAS https://www.icpdas.com/ Ta http://icpdas.com.ua/

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

11. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

HaByasibHa YaCcTMHa AUCUUNAIHM CKNadeHa 3 NeKUiMHoro martepiany, 1abopaTopHUX 3aHATb

Ta KOHTpOAbHUX 3axogis y surnagi MKP. [Mpn BMKnagaHHi gucumnaiHM pPeKoMeHAYETbCA

nobyayBatm O3HaMOMJIEHHS CTYAEHTIB 3 NpPegMeTOM TaKMM YMHOM, WOo6 BOHM HEe TiIbKK

OTPUMYBANM Ty UM iHWY iHOOPMALLIIO CTOCOBHO KypcCy, SIKMIA BUBYAETLCA, afie N BigyyBaan 3B’A30K
MK PI3HUMMU TEMaMW KPEeAUTHOrO MOAY/A, a TaKOX Micue MoAynAa cepen iHWUX GisUYHUX
ANCUNNIH. 3araibHUM MEeTOAMYHUI Niaxia, A0 BUKNaAaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHM BU3HAYAETbCA
AK KOMYHIKaTUBHO-KOTHITUBHMI Ta NpodecimHO-0piEHTOBAHWUM, 3riAHO 3 AKMM Y LeHTPi OCBITHbOrO

npoLecy 3HaxoAuTbCA CTyAeHT — cyb’ekT HaBYaHHS | MalbyTHI daxiBeLp.

JNleKu,iliHi 3aHATTA

3/n

HasBa Temu Ta nepenik 0OCHOBHUX NUTAHb
(nepesnik dudakmuyHuUX 3ac0bi8 3 NOCUAAHHAM Ha Aimepamypy)

BUKOpUCTaHHA MIKPOKOHTponepiB y ¢isnuHmx gocnigkeHHax. MpuHUMNu nobyaosm aBTOMaTM30BaHUX
cUcTeM BUMIPIOBAHHA Ta 06p06KK gaHMX.

3aeansHi npuHyUnu nobydosu asmomamu3sayii 00cnioxeHb y izuyi, BUKOPUCMAHHA
MIKPOMpoUecopHUX Mpucmpois ma MiKpoOKOHMposepis 014 i3uyHUX 8UMIPIO8AHb. Budu
asmomamu308aHuUx cucmem. Jo0amKosi MoXaUuBoCMI, AKi 0aE asmomamu3ayis
eKcrepumeHmamopy. AnapamHa ma npo2pamHa YyacmuHa aemomamu3o8aHoi cucmemul.
lMpuknadu aemomamu308aHUX cUCMeM, W0 3ycmpidaromeca y peanbHili pobomi.

Nim.: [1], [2], [3], [4]

36ip g4aHMX y aBTOMATU30BaHiii BUMIPIOBa/bHIlA cuctemi. [laTumKy ans BUMIPOBaHHA QisUUHUX BE/IMUMH.
OpzaHizayia 36opy Nno4amrkosux 0aHUX y a8MOMaMU308aHUX 8UMIPHBAIbHUX CUCMEMAX.
BumiptogaHHA enekmpu4Hoi Hanpyau, cmpymy, ornopy, memnepamypu, MazHimHo20 noaa ma
IHWUX i3uvHUX 8eaAUYUH. Pi3uYHIi NPUHYUNU Ma cxemu, W0 30CmMoco8yromecs rnpu
8uUMIpto8aHHi. 027140 munie 0amyuK, AKi MOXHAG 8UKOPUCMO8Y8AMU NpuU asmomamu3ayii
hi3uyHUX OoCnioneHb ma crnocobu ix iHmezpayii y asmomamu3oeaHy cucmemy.

Nim.: [1], [2], [3], [4]

BumiptoBanbHi npunagm 1a aHanoroso-undposi nepeTsopioBaYi 419 aBTOMaTU30BaHMX CUCTEM.
3anuc Ta 36epeKeHHA OTPUMAHUX AAHUX.

MpuHyunu pobomu aHano02080-yugposux nepemesoptosa4ie. Mikpocxemu aHa102080-
yughposux nepemsoptosadyis. lomoai sumiprosasnbHi Mooy, AKi 3acmoco8yromsca npu
nobydosi aBmomamu308aHUX cucmem. BumiptosanobHi npunadu, aKi MoxHa iHmezpysamu y
CK1a0 aemomamu3o8aHoi cucmemu. 36epexteHHs i nodanswa o6pobKa OaHUX, BUMIPAHUX
cucmemoro.

Nlim.: [1], [2], [3], [4]

Komn'totepHi iHTepdeiicy, Lo BUKOPUCTOBYIOTbCA NPY NOBYA0Bi aBTOMATM30BaHUX BUMIPIOBaZIbHUX
cuctem.

MNocnidosHi ma napanensHi iHmepdgelicu, aKi sukopucmosyromecs 019 06’€OHAHHA OKpemMux
8UMIPIOBAbHUX MOOYni8 y 00HY cucmemy. LLIuHu ISA ma PCl. LLluHa USB. lNocnidosHi
iHmepdgpelicu RS-232 ma RS-485. Moodyni WiFi. [MocnidosHi iHmepdghelicu 12C ma ISP npu
nobyodosi MikponpoyecopHuUx cucmem. EnekmpuyHi cxemu ma ocobsausocmi npo2pamysaHHs.

Nim.: [1], [2], [3], [4]
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CepeposuLue rpagiuHoro nporpamysaHHA LabView. Ornag moxknusocreii nakerta LabView.

02140 cucmemu LabVIEW abo Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench
(Cpedosuue po3pobku nabopamopHuUx 8ipmyasbHbIx npuaadig). Moxcausocmi ma
ocobausocmi nakema, cpepa ioeo 3acmocysaHHA. Bumozau 0o anapamHoi yacmuHu npu
3acmocysaHHi LabVIEW . lNopieHAHHA LabVIEW 3 iHWwumu moxcausocmamu nobyoosu cucmem
asmomamu3sayii gizudHuUx 80Cni0MHceHb.

Jlim.: [5], [16]

OcHoBuM nporpamyBaHHA y cuctemi LabView. Po3pob6ka BipTyanbHux npunag;is.

IpaghiuHe npoepamysarHsa y cepedosuwyi LabVIEW . KoHuenuis eipmyansHux npuaadis i it
nopisHAHHA 3 mMpaduuitiHum npoepamysaHHam. 027150 cepedosullia po3pPobKU 8ipmMydsabHUX
npunadis. [Nobyoosa nepuwio2o npocmozo 8ipmyansHO20 nNpuaady.

Jlim.: [8], [11]

BuKkopucTaHHA MoAay/iiB BBoAY Ta BMBoAy Yy cuctemi LabView. AHanorosi Ta uudposi moayni npu
nobyaoBi BipTyasibHUX NpUNaais. BukopucraHHa nepudepiiHnx npucrpois komn’iotepa y LabView.
Anapamti modyni 36opy 0aHux (DAQ), aKi moxHa sukopucmosysamu y cucmemi LabView npu
nobyodosi gipmyaneHux npunadis. [Mpoepama Measurement & Automation

Explorer (MAX) 3Haxo0xceHHA ma KoHgieypayii modynie DAQ ma ocobausocmi pobomu 3 Hero.
AHan0208i ma yugposi mooynai DAQ, sKi BUKOpUCMOBYHOMbCA NpPU po3pobui 8ipmyasnbHUX
npunaodis.lNopmu, 38yKoei naamu, mepexcese 06aa0HaHHA y LabView.

Jlim.: [8], [11]

BuKopucTaHHA MiKpOnpoLLecopis Ta crnewiasizoBaHUX Komn’'toTepis Npy aBTomaTusauii GpisuuHmnx
pocnigeHb. OAHOKPUCTANIbHI MiIKPOKOHTPONEPU, OrNsAA, OCHOBHUX TUNIB.

BuxkopucmaHHA MikponpoyecopHux moodysie ma creyianizosaHux Komn’tomepis npu nobydosi
a8MoMamu308aHUX cucmem 8uMiprosaHHA. Ocobausocmi NPomucao8ux Kommn'romepie.
OO0HOKpuCcMasnbHi MiKPOKOHMPOoaepu — Npu3HavYeHHAa ma npuHyun pobomu. 02150 icHyro4YuX
cimelicme 0OHOKpUCManbHUX MIKPOKOHMposepis, ocobausocmi pobomu 3 HUMU ma
MOM(IUBICMb BUKOPUCMAHHA Y N06y008i a8MomMamu308aHUX 8UMIPHBAIbHUX CUCMEM.

Jim.: [6], [7], [12], [14], [15], [16]

CimeiictBO MiKpoKoHTposiepiB AVR Ta iX BUKOPUCTaHHA 4151 N06yA0BM aBTOMATM30BaHUX CUCTEM.
Cimeticmeso 8-6imHux mikpokoHmposnepie AVR. Ocobausocmi cxeMHOI apXimeKmypu, enekmpuyHi
rnapamempu ma cxemu nioKo4eHHs. BbyoosaHi modyni AL, LLIM ma UART y AVR KoHmposiepax ma
MOXIUBOCMI i 8UKOpUCMaHHS. Ocobniusocmi npozpamyeaHHs KoHmporepie AVR. BukopucmarHa AVR
KOHmMposepig npu nobydosi cucmem asmomamu3ayii hiaudHUX 00CioHEHb.

Nim.: [5], [7], [9], [10], [12]

10

Mnam Arduino Ta BUMiptoBasibHi NPUCTPOI Ha iX OCHOBI Y Pi3UUHUX BUMIPIOBAHHSAX.

Maamu Arduino Ha ocHosi mikpokoHmMposnepig AVR, ix pi3HOBUOU, MPU3HAYEHHS MA MOMUIUBOCM.
Ocobnusocmi npozpamysaHHA Arduino, cmaHOapmHi npo2pamHi iHcmpymeHmu 0714 pobomu 3 HUMU.
BumiprosansHi ma iHmepgbelicHi modyni dnsa pobomu 3 Arduino. MpoepamHi 6ibaiomeku 0ns Arduino.
BukopucmaHHs Arduino 055 nobydosu asmomamu308aHUX BUMIPIOBAsTBHUX CUCMEM.

viim.: [5], [7], [9], [10], [12]

11

OcobauBacti nporpamysaHHA naaT Arduino gna po3po6Ku BUMipIOBaZIbHUX NPUCTPOIB ANA GisUUHMX
[OCNIIYKeHDb.
Po3pobka ckemuis y iHmezposaHomy cepedosuwli Arduino.cc. 3anuc mawuHoz20 Kooy y
KoHmpoanep. [Tpoepamamopu 0n1a AVR KoHmMponepis. BUKOPUCMAHHA iHWUX KOMAinamopie
mosu C 0a1a pobomu 3 Arduino. BukopucmaHHs accembepy 04 npo2pamy8aHHa KOHMposepie
AVR.
Jim.: [5], [7], [9], [10], [12]




12 | Mnam Arduino Uno Ta Arduino Mega 2560, cxemoTexHiKa, nporpamyBaHHs, 0co6aMBOCTi
BMKOPUCTAHHA.

Mnamu Arduino Uno ma Arduino Mega 2560, ix enekmpuyHi cxemu ,ma npo2pamti pecypcu. BéyoosaHi
moOdyni ALUM, LLIM ma UART y naamax Arduino Uno ma Arduino Mega 2560. Modyni po3wiupeHHs 014
Arduino Uno ma Arduino Mega 2560. 3adau4i, 024 aKux eapmo 3acmocosysamu Arduino Uno ma
Arduino Mega 2560.

Aim.: [5], [7], [9], [10], [12]

13 Mnam Arduino Due, Arduino Micro, Arduino Nano, ATtiny 85 USB cxemoTexHika,
nporpamyBaHHA, 0CO6/IMBOCTi BUKOPUCTAHHA.
lMaamu Arduino Due, Arduino Micro, Arduino Nano, ATtiny 85 USB , ix enekmpuy4Hi cxemu ,ma rpo2pamHi
pecypcu. Béydosari modyni AL, LLIM ma UART y uux naamax Arduino. Modyni poswupeHHs daa Arduino
Due, Arduino Micro, Arduino Nano, ATtiny 85 USB . Bubip nnamu KoHmposepa 8 3anexHocmi gio
CKAaOHOCMIi nMocmassieHoi eKcriepumMeHmasbHoi 3a0ayu.

Aim.: [5], [7], [9], [10], [12]

NabopaTopHi poboTun

NaboparopHa po6oTta N2 1. BU3HAUeHHA NnapameTpiB eNeKTPUYHOro CUrHasny 3a 40NOMOroH
uundposoro ocumnorpaga SDS1000X-E.

NabopartopHa po6oTta Ne 2 . FeHepauia curHanis cneuianbHoi popmm 3a gonomororo uudposoro
reHepaTtopa SDG1000X.

NabopartopHa po6oTta N2 3. Po3pobKa nepexigHuKa gna BuBoAy AaHUX 3 Komn'toTepa Ha gicnaei LCD
1602 Ha ocHoBi nnatn ATtiny 85 USB.

NabopatopHa po6oTta N2 4. Po3pobKa yHiBepcanbHOro undposoro Ta aHasnorosoro 6,10ka BBoaa-
BuBoAy Ha 6asi nnatn Arduino Uno .

NabopatopHa po6oTta Ne 5. KepysaHHsa cBiTno giogamu 3a gonomoroto naatm Arduino Nano.

NabopaTtopHa pob6ota Ne 6. locnigkeHHA Bnactusocreit potoonopy 3a gonomoroto naatm Arduino
Uno T1a moayna AU ADS1115.

Na6opatopHa pobota Ne 7. 3anuc i gocnigKeHHA 3MiHHOTro eIeKTPUYHOr0 CUTrHaNy 33 AO0NOMOroLo
3BYKOBOI naaTM Komn’lotepa.

NabopatopHa pob6ota Ne 8. Bu3HaueHHA 3a/1e}KHOCTi e/1IeKTPUYHOro onopy 3paskKa Big, TemnepaTtypm 3a
ponomoroto moayna aHanorosoro ssogy ICP-CON 1-7019.

Na6opatopHa po6ota N2 9. BumiptoBaHHA TemnepaTypu Ta BONOTOCTi NOBITPA 3 BUKOPUCTAHHAM
nnatv Arduino Mega 2560.

NabopatopHa po6oTta Ne 10. Po3po6Ka eneKTpoHHOro TepMmomeTpa Ha ocHoBi nnatv Arduino Uno.

NabopaTtopHa po6ota Ne 11. Po3pobka BuUMiptoBaua Hanpy*KeHOCTi MarHiTHOro NosA Ha OCHOBI NAaTH
Arduino Uno.

NabopaTtopHa pob6oTta Ne 12. Po3pobKa ctabinizatopa TemnepaTtypu Ha ocHoBi naatm Arduino Uno.

NabopaTtopHa pob6oTta Ne 13. KepyBaHHA po60TOIO0 KPOKOBOro ABUryHa Ha ocHoBi niatm Arduino Uno.

12. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3ACObBOM 3ACB0EHHA HABYA/AbHO20 mMamepiany y
8inbHUU 8i0 HABYA/ILHUX 3AHAMb YAC | BKAKOYAE:

‘ Ne 3/n ‘ Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmeb




200uH CPC
1 lidecomoeska 00 ayOumMopHUX 3aHAMb 54
2 lidzomosxka 0o MKP 6
3 lidecomoska 0o 3asiky 8

MoniTMKa Ta KOHTPOb

13. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

O6oB’A3KOBE BiABIAYBAaHHA CTyAeHTaMM JieKui i nabopatopHux pobiT. Y pasi xBopobu cTyaeHT
3000B’A3aHUI NPeacTaBAsTM MeaAW4YHY AOBiAKY, B iHWWX BuMNagKax (Hanpuknag, cimelHi obcTaBuHM)
NMUTAHHA BUPIWYETbCA B iHAMBIAYaNbHOMY NOPAAKY Pa3oM i3 BMKNadayem. BiasigyBaHHA neKui Ta
NPaKTUYHUX 3aHATb, @ TAKOX BIACYTHICTb Ha HWX, He OUiHIOTbCA. Y Oyab-AKOMY BUNAAKy CTyAEHTam
PEKOMEHAYETbCA BiABIAYBATM YCi BUAM 3aHATb, OCKINIbKM HA HUX BUKNALAETbCA TEOPETUYHWUIN MaTepian i
PO3BMBAOTLCA MPAKTUYHI HaBUYKU. CUCTEMA OUJHIOBAHHA OpPIEHTOBAHA B TOMY 4YMCAi Ha OTPUMAHHA
CTYAEeHTaMKM 3a0X04yBaNbHMUX 6aniB 3a aKTUBHICTb HA CaMOCTIMHWUX i NabopPaTOPHUX 3aHATTAX, KiNbKICTb
3a0x04yBanbHWX 6aniB 3a cemecTp He nepesuLLye 6 6anis.

CBoevacHe BMKOHAHHSA 3aBAaHb KOHTPOJIIOETLCA NOJITUKOIO AeAnanHiB. Yci nTncbMoBi poboTn NOBUHHI
6yTM 34aHi Ta 3axulleHi A0 3aKiHYEHHSA TepPMiHY TEOPEeTUYHOro HaB4YaHHSA B CeMecTpi. 3a HecBOeYacHe
BMKOHaHHSA IOMaLLHIX 3aBAaHb i HECBOEYACHUI 3aXUCT NabopaTopHMX POBIT NpM3HadaloTbea WTpadHi banu.

PesynbtaT MKP anAa ctyaeHTa, AKMIA He 3'BMBCA Ha KOHTPO/NbHUI 3axia 6e3 NoBaXKHUX MPUUMH, €
HYZIbOBMM. Y TaKOMY pasi, CTYAEHT MA€E MOXK/IMBICTb Hanucatn MKP y TepmiH, NpU3HaYeHUt BUKaZaueMm,
ane MaKcMmanbHUI 6an 3a Hel byae 3HUXKEHO.

YCi y4aCHUKM OCBITHbOrO Npouecy — BUKNAZadi Ta CTYAEHTM — B MPOLECI BUBUEHHA AUCLUMNAIHN MAIOTb
KepyBaTUCb MOAITUKOI | NpUMHUMNaMKU aKagemidyHoi aobpoyecHoCTi, BM3HayeHMmMM Kogekcom udecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKMI MONITEXHIYHMI IHCTUTYT imeHi Iropa
Cikopcbkoro». fletanbHiwe: https://kpi.ua/code.

14. Buau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMa OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

PelTUHT 3a cemMecTp CKNAJAETbCA 3 OLHKM 33 NabopaTopHi po60TM Ta 32 BUKOHAHHA MOAY/bHOI
KOHTPO/IbHOI po60TK.
RcyM =R+ RMKp
Kpurtepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi pobotn
Barosuii 6an — 5. MmakcMmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a Bci 1abopaTopHi poboTh AopiBHIOE
5x 13 =65 6anis

b6e3d0oz2aHHa poboma -5 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeAOAIKamu -4 6anu,
pobomy 8UKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUAKAMU - 36anu,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHaHe abo € epybi nomuaku) 0 6anis.

MoaynbHUiIA KOHTPONb
MaKcumanbHa KinbKicTb 6aniB 3a MoaybHY KOHTPOAbHY poboTy 35 banis.

meopy4a poboma -31-35 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeBGOMIKamu - 26 —30 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUAKAMU - 20— 25 6anis,
pobomy He 3apaxos8aHo (3a80aHHA He BUKOHaHe abo € epybi nomusku) - 0 6anis.

KaneHgapHWM KOHTPOAb: NPOBAAUTLCA ABIYI HA CEMECTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOrO CTaHy BUKOHAHHA
BUMOT cnnabycy.

Tabnunya 1. Kputepii ouiHtoBaHHA pe3ynbTaTiB poboTn B cemecTpi.


https://kpi.ua/code

Ne . MaKkcumanbHa
KoHmponbHi 3axo0u . .
3/n KinbKicmo 6anie
1 MoaynbHa KOHTPOJIbHa poboTa 35
2 | NabopaTopHi poboTH 65
3aranom 100

CemecTpoBMt KOHTPOAb: 3K

YMOBM [ONYyCKY A0 CEMEeCcTPOBOro

meHuwe 60 6aniB, CTyAeHT OTPMMYE 3a/1iK aBTOMATOM.

BWMKOHaHHA BCiX KOHTPONbHUX Ta NabopaToOpHMX POBIT € TAKOXK YMOBOI A0MNYCKY A0 NepecknafaHHsA
3aMiKy, AKLWO PEUTUMHI MPOTArOM CEeMECTPy CkaaB meHwe 60 6anis. B Takomy pasi peldTUHroBa OLjHKa

KOHTPOJIIO:

3apaxyBaHHA KOHTPO/IbHOI Po6OTM Ta YCix
NabopaTopHUx pobiT, ceMecTpoBUIA PENTUHT He MeHLLe 60 banis. AKLLO CEMECTPOBUM PEUTUHT CKNAAE He

BCTAHOB/IIOETLCA B pe3yibTaTi cnisbecian 3 BUKAa4a4vem 3 ypaxyBaHHAM B¥Ke HabpaHux banis.

AKWO cTyaeHT HabpaB npotarom cemectpy 60 6anie i 6inbwe, ane xoye MNiABULLUTA CBOIO

PENTUHTOBY OLLIHKY, BiH MOXe Le 3pobuTn y cnisbeciai 3 Bukiagayem.
Tabaunua BiANOBiAHOCTI PeMTUHTOBUX 6asliB OLiHKAaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKANOoH0:

Kinbkicmes 6anis OuiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jye nobpe
84-75 Nobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBW A0MNYCKY He ponyweHo

15. JoaaTkoBa iHpopmau,ifa 3 aucumuniiHn (0OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHb HaseoeHo 8 EnekmpoHHomy Kamnyci KTl im. leopa Cikopcbko2zo ma 8 nanui

Kypcy Ha naamgopmi « CikopcoKuli».

o Cepmudpikamu npoxodxceHHA OUCMAHYiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0N0s8iOHOK MeMamuKot
mMoxcyme 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymMosU BUKOHAHHA eumoe, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bl
01.10.2020 p. «[po 3ameepOdxceHHA M0A0#EeHHA npo eu3HaHHA & KIll im. leopsa CikopcbKkoz20

pe3ysbmamis HAB4YAHHA, HABYMUX y HegopmanbHili/iHghopmansHili oceimi».

Po6ouy nporpamy HaBY4aNbHOI AucumunaiHm (cunabyc):

CknageHo K.¢p.-m.H. acucteHTom CrupToto HOpiem bopucosmuem

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi ¢isnku (npotokon Ne 6 Bia 06.06.2023)

NMoroa»eHo MeToanyHo Komicieto pakynbTeTy! (npotokon Ne 10 sig, 27.07.2023)
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