E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi $pisvkm

IrpoBa ¢i3ukKa.

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KOMNoHeHTa (cMnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTyc gucuuniiim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunainm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4audiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKulii)

0402 ®i3uko-mamemamuyYHi HayKu

121 IHyceHepis npo2pamHo20 3a6e3nevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHo20 3abe3neyeHHs iHghopmayiliHux cucmem
HopmamueHa

OyHa (0eHHa)

2 Kypc, OCiHHil cemecmp

3,5 kpedumis, 105 200uH (36 200uH — Jlekuii, 18 200uH — lNpakmuyHi, 18 200uH —
JlabopamopHi, 33 200uH — CPC)

3anik / MKP
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— cmapwuli 8Uknaoay, KaHo. giz.-mam. Hayk J/laeaHoe eHHaOdili IOpiesuy,
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— acucmeHm, KaHO. ¢hi3.-mam. Hayk boOHapyk AHOpiIli Bacunsosuy,
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EnekmponHuli kamnyc Kl im. lzopa Cikopcbkozo, nnamgopma CikopcbKuli (Koo
Kypcy 8 Google Classroom: fszaavq), calim kagedpu kzf.kpi.ua

Mporpama oCcBITHbOro KOMMNOHEHTA

1. Onuc ocBiTHLOrO KOMMNOHEHTa, MOro MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYAHHA

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu — GhopMyB8aHHA Ma 3aKpiraeHHA y 3006ysayie kKomnemeHmHocmed,
HABU4YOK Ma B8MiHb WO00 BUKOPUCMAHHA 30KOHI8 KiHEMAaMUKU, MeXAHIiKU, (hi3uKku meepoo2o mina,
2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (Pi3UKU KO/IUBHUX MA X8UsbOBUX MPOYECI8, ONMUKU 0718 MOOento8aHHsA
hi3uYHOI peasbHOCMi Ma NpuU BUKOHAHHI iHXeHepHUX 3a80aHb i npogpeciliHux 0608°a3Kie.

[Tpedmem HABYAALHO20 KOMMOHEHMY — 3AKOHU, Memoou ma 3acobu KiHeMamuKu, MeXaHIKuU, @i3uxku
meepooz2o mina, 2iopo- ma aepodUHAMIKU, (i3UKU KOAUBHUX MA X8UbOBUX MPOUECis, 0OnNMuKu.

OCHOBHI 3a080aHHA HOBYAAbHOT UCUUNAIHU

3AATHICTb


mailto:Lavanov.gennady@ukr.net

®  BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 KIHEMAMUKU, MexaHiKu, i3uku meepdo2o
mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, Ghi3UKU KOAUBHUX MA X8UsbOBUX Mpouecie, onmuxku rnpu
MOOento8aHHI hi3U4YHOI peasnbHOCMi Mma B8UBYEHHI iHMeHepHUX ma gaxosux OucyunaiH ma
BUPIWEHHI IHH¥eHepHUX Ma MOoOesIbHUX 30004,

®  [10EOHYBAMU (hi3UYHY Cymb MPUPOOHUX ABUW 3 AHAAIMUYHUMU Crie8iOHOWEHHAMU, AKi
onucyrome yi Asuwia;

®  [IpaBU/LHO OYiHIOBAMU MeXU npuéamHocmi i3u4YHUX 3AKOHIB, Ma M[PUHYUNO8Y
MOM(AUBICMb MUX YU [HWUX ABUW.

Micna 3aCB0€HHA HABYAAbHOI OuCyunAiHU cmydeHmMuU Marme NpPooemMoHcmpysamu maki
pe3ysbmamu Ha8YAHHA:

3HAHHA:

e pyHOaMeHManbHUX MOHAMb, 3AKOHiI8 mMa meopili KiIHeMamuKu, MeXaHiKu, i3uKku
meepoo20 mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (i3UKU KOAUBHUX MA X8UbOBUX MPOYECi8, ONMUKU.

BMIHHA:

® gHani3ysamu pesynbmamu CrocmepexeHb ma eKcrnepumeHmis i3 3acmocy8aHHAM
OCHOBHUX 3QKOHI8 KiHeMamuKu, MexaHiKu, i3uku meepoo20 mina, 2i0po- ma aepoduHaMiKU,
hi3UKU KOAMUBHUX Ma X8UbOBUX MPOUECi8, ONMUKU Ma 8UKOpUCMO8y8aMU ix 0414 MOOet08AHHA
hi3u4HoOI peasnbHoCcMi;

e 3gcmocosysamu izuyHi npuaadu ma 06/1a0HAHHA;

®  [IPaBU/ALHO MA AP2yMEeHMOBAHO BUKAAOAMU 67aCHi OyMKuU, obrpyHmosysamu ceoi
meepoxceHHs ma obupamu memoou 0OCAIOHEHHS;

e 06pobaamu pe3ynbmamu ekcrepumeHmis;

e gupiwysamu ¢izu4Hi 3a0a4i ma oyiHB8aMU NOPAOOK 8EUYUH.

KOMIMETEHTHOCTI:

3a2ab6Hi KomnemeHmMHocmi, HeobxioHi 0418 8UBYEHHA OUCYUNAIHU:
3K 1. 30amHicmb 00 abCmpakmHoO20 MUCAEHHSA, QHAsI3y Ma CUHMmMe3y.

B pe3ynbmami 0C80€HHA OucyunaiHu (ane He minsbKu ii) nosuHHi 6ymu cgopmosaHi maki
MPOrPAMHI PE3Y/IbTATU HABYAHHA:

MPH 1. AHanizysamu, yinecrnpamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 014 eupiwieHHsA npogeciliHux
30800aHb iHpopmMauiliHo-008iIOHUKO8I pecypcu i 3HAHHSA 3 YyPAXYBAHHAM Cy4aCHUX OOCA2HEHb HAYKU i
MeXxHiKu..

2. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BugyeHHs 0aHO20 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA 6a3yeMbCA HA 3HAHHAX 3 (Pi3UKU MA MamemMamuku 3d
npoepamoro cepedHboi WKOAU. 3HAHHA, OMPUMAHI rpu 8us4YeHHi 0aHO20 OCBIMHbLO20 KOMMOHEeHmd,
MOMymb 6ymu 8UKOPUCMAHI 0718 MOOeto8aHHA Pi3UYHOI peasnbHOCmMi ma npu 6UKOHAHHI iHX#eHepHUX
3a80aHb i npogpeciliHux 0608’s3Kis.

3. 3micT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

Tema 1.1. MamemamuyHul onuc pyxy. EnemeHmu KiHemamuku.
Tema 1.2. flJuHamika mamepiasnbHOI MOYKuU.
Tema 1.3. Cunu 'y npupoOi.



Tema 1.4. 3aKoH 36epexceHHA imnynscy. 3IMKHeHHA min.

Tema 1.5. Poboma, eHepeisi, nomyx#Hicme.

Tema 1.6. uHamika obepmanbHo20 pyxy meepdo2o mina.

Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHAa MOMeHMY iMMybCy.

Tema 1.8. HeiHepuyianbHi cucmemu 8i0iKy.

Tema 1.9. EnemeHmu meopii npyxcHocmi. Jegopmayia meepoux min.
Tema 1.10. EnemeHmMu MexaHiku CyyinbHuUx cepedosuly.

Tema 1.11. EnemeHmu 2i0po- ma aepoOUHAMIKU.

Tema 1.12. FapmoHiliHi, 32acaro4i ma 8UMyWweHi KonueaHHA. Pe30HaHC.
Tema 1.13. MexaHivHi xeuni. EnemeHmu akycmukxu.

Tema 1.14. C8imso AK eneKmMpPoMaz2HimHa X8usiA.

Tema 1.15. leomempuyHa onmuka. ®omomempisi.

Tema 1.16. EnemeHmu K8aHmMoeoi ¢izuku. /lazepu. PadioakmugHicme.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa:
1. Grant Palmer. Physics for Game Programmers. — USA, Springer, 2005.

2. Kyuepyk .M., lopbauyk I.T., Jlyyuk l.11. 3azansHuli kypc ¢izuku. T.1 MexaHika. MoneKynsapHa
izuka i mepmoouHamika. — K.: TexHika, 1999.

3. David H. Eberly. Game Physics. — Elsevier, 2004.

4. Kyuepyk I.M., lopbauyk I.T., Jlyyuk l.11. 3azaneHull Kypc ¢izuku. T.3 Onmukxka. KeaHmosa ¢i3uka. -
K.: TexHika, 1999.

5. 3aeansHuli Kypc gizuku. 36ipHUK 3a0ay. /3a ped. npog. Fapkywi .M./ - K: TexHika, 2003.
6. lan Millington. Game Physics. Engine development, - Elsevier, 2007.
Aodamkoea nimepamypa:

7. David Conger A. Physics modeling for Game Programmers, - Thomson Course Technology PTR,
2004 (nepeknad: 4. KoHzep ®u3uka 01158 pazpabomyukos KomneiomepHsix uep, -bUHOM. /labopamopus
3HaHul, 2007)

8. John Patrick Flynt, Danny Kodicek. Mathematics and Physics for Programmers. Second Edition, -
Course Technology, a part of Cengage Learning, 2012.

IHhopmayiliHi pecypcu:
1. EnekmponHuli kamnyc Krl leopsa Cikopcbkoz2o, mMemoouyHe 3ab6e3nevyeHHs 00 KpedumHo20 MoOyris
«leposa hizuKka».

2. Catim Kagedpu 3a2anbHOI izuku PM® — kzf.kpi.ua.
3. CmopiHKa Kypcy Ha naamegopmi ducmaHuyitiHoz2o HOBYAHHSA "Cikopcokuii"
https://do.ipo.kpi.ua/course/.
4. lyen-Knac: fszaavq.
HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBITHbOr0O KOMMOHEHTA

Has4aneHa YacmuHa OuCUUNAIHU CKAQOAEMbLCA 3 feKUiliHo2o mamepiany, npaKmMu4yHux ma
1a60paMoOpHUX 3aHAMbL MA KOHMPOAbHUX 3axo0ie y euenddi MKP ma 3aniky. lpu 6UKAQOQHHI
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ducyunaiHu pekomeHOyemoca nobydysamu o03HalomMaeHHA cmydeHmis 3 npedMemom MAaKumM YUHOM,
w06 BOHU HE MislbKU OMpPUMYy8aaU My Yu [HWY iIHPOPMAYito CMOCOBHO Kypcy, AKUl sus4aemocs, ane U
8i04Yy8aU 38°A30K MIiMC PIBHUMU MeEMamu OC8IMHbO20 KOMMOHEHMY, a4 MAKOMX Micye KOMMIOHEeHmMy
ceped jHwux oucuyunaid. 3azanbHuli memooOuyHuli nioxio 00 BUKAAOAHHA HABYAsbHOI OUCUUNAIHU
BU3HAYAEMbLCA AK KOMYHIKOMUBHO-KO2HIMUBHUU ma npogeciliHo-opieHmosaHul, 32i0HO 3 AKUM Yy
UeHmpi oc8imHb020 npouyecy 3Haxooumoscs cmyoeHm — cyb’ekm Has4yaHHA | MalibymHili gpaxiseys.

JlekyiliHi 3aHamms:

Ne Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. | Cmpykmypa ma 3micm Kypcy. PelimuHao8a cucmema oyjiHI08aHHA.

021150 icmopii po3sumky ¢hizuku, ii meopili ma memodis. Mamemamuka sk mosa ¢izuku. CyyacHull
CMAH i3uKu: AK enauimosaHuli caim? Po3pobka KoMn’tomepHoOI 2pu 3 8pAXYyB8AHHS 30KOHI8 (hi3UKU.
@i3uyHi O8UMHCKU.

2. Tema 1.1. Mamemamu4Huli onuc pyxy. EnemeHmu KiHeMamuku.

®izuyHi Mmodeni: mamepianbHA MOYKA, cucCmemMa MamepianbHUX MoYoK, abcomromHo meepoe
mino. Mpocmip i yac. KiHemamuyHuli onuc pyxy, KIHemamu4Hi pieHAHHA pyxy. LLlsudkicme, AK
rnoxioHa padiyc-eekmopa 3a 4acom. PisHoMipHUl ma pieHONPUCKOPEHHUU pyx mamepianbHoi
moyKu. Pyx moyku no Kony. Padiyc kKpususHu mpaekmopii. [IpUCKopeHHA npu KpusoniHiiHomy
pyci. HopmaneHe i maHzeHyiansbHe MpuckopeHHA. EnemeHmu kKiHemamuku meepdoz20 mina.
MocmynaneHuli pyx meepdo2o mina. ObepmaHHA mMeepo0o20 Mina HABKOAO HepyxoMoi OCi.
Kymose nepemiuwjeHHs, Kymoea weuodKicmb ma Kymoee NMpUCKOPEHHS, AK AKCiasbHi 8eKmopu.
387A30K Mix AiHIGHUMU ma Kymoeumu repemMiujeHHAIMU, WBUOKOCMAMU mda MPUCKOPEHHAMU
mo4ok meepdo20 mina, wo obepmaemecs.

(2] §§ 1.1+1.6.

3. | Tema 1.2. JuHamika mamepiasnsHOIi MOYKuU.

3aKoHU HbloMOHa - OCHOBHI 30KOHU OUHAMIKU. [TOoHAMMA cMaHy 8 KAacu4Hili mexaHiyi. 3aKoH
iHepuii ma iHepuianbHi cucmemu 8iOniky. Cucmema MamepianbHUX MOYOK. 308HIWHI i
BHYmMpiwHi cunu. 3amkHeHa cucmema. Maca i imnynasc mina. Cunose rosne.

[2] §§ 2.1+2.6.

4. | Tema 1.3. Cunu y npupooi.
®yHOameHmManbHi 83aemo0ii' y ¢hiuyi. Pyx nio diero epasimayii. 3aKOH 8CeC8IMHbL020 MAMCIHHA.
ModenrosaHHs epasimauii. Cusna ornopy ma cuna mepms. [pyxcHa cuna.

[2] §5

5. | Tema 1.4. 3aKoH 36epexceHHs iMmnysescy.

3aKkoH 3b6epexceHHs iMnynbcy AK 00UH 3 (hyHOaMeHMAAbHUX 3aKOHI8 npupoou. LleHmp iHepuii
(ueHmp mac). Teopema rpo pyx ueHmMpy mac. Pyx mina 3i 3mMiHHOIO Macoro. PeakmusHuli pyx.

[2] §§ 2.7+2.8.

6. | Tema 1.5. Poboma, eHepeis, nomyxcHicme.

Poboma. NomyxcHicmes. KiHemuyHa eHepeis. KoHcepeamusHi i ducunamusHi cunau. lNomeHuyiansHe
none. llomeHuianbHa eHepeaia mina 8 epagimauitiHomy nosi. [lomeHyianbHa eHepeaia npyHcHoi cunu.
36’A30K cunu i nomeHyianbHOI eHepeaii. 3aKoH 3bepexteHHA ma 3MiHU Mo08HOI MexaHiYHoI eHepeii

cucmemu.. A6COMNOMHO rpyxcHe ma abCconomHo HernpyxHe 3imKHeHHA Mis.




[2] §6 3.1+3.7.

7. Tema 1.6. QuHamika obepmasibHO20 pyxy meepdozo mina.
KiHemu4Ha eHepeia meepdo2o mina, ske 06epmaemMosCca HABKOs0 Hepyxomoi oci. MomeHm iHepuil
8i0HOCHO Hepyxomoi oci. MomeHm immyascy | MOMeHm cusu 8i0HOCHO MOYKU. PiBHAHHA MomeHMiB.
MomeHm iHepuyii 8ioHOCHO 008inbHOI oci. MomeHm imnysscy i MomeHm cusu 8iOHOCHO oci. OCHo8He
PIiBHAHHA OUHAMIKU 06epmanbHo20 pyxy 8iOHOCHO HEpPYyXOMOi oci. YmMosu pisHosazu meepooco
mina.
[2] §2.9, §§ 4.1+4.5.

8. | Tema 1.7. 3aKOH 36epexceHHA MoOMeHMY iMrysbCy.
3akoH 36epexeHHs MoOMeHMY iMmysbcy 058 3aMKHeHOI cucmemu i [io2o 38°430K 3 i30mporHicmio
npocmopy. lipockonu ma ix sukopucmaHH=. FipockoniyHuli echekm.
[2]§2.9,8§6.6,§4.6

9. | Tema 1.8. HeiHepuyianbHi cucmemu 8i0s1iKy.
HeiHepyianbHi cucmemu 8i0niKy. KiHemamuKka 8i0HOCHO20 pyxy. Cunu iHepyii. Bnaus cun
iHepyii Ha pyx min Ha nosepxHi 3emi.
[2] §§ 8.1+8.4.

10. | Tema 1.9. EnemeHmu meopii npyxcHocmi. egopmayis meepoux min.
MexaHiuHi HanpyxeHHA. EaacmudyHicms, npyxcHicms, eHy4Ykicme ma Oeghopmayisa. Budu
Oegpopmauii. BUKOHOHHA 3aKOHYy [yKa e 3adauax ieposoi gizuku. Modenb 3cys8y, Kpy4yeHHS,
32uHy, cmucky. ecopmauia 0osinbHoi hopmu. HeseHa dechopmauis noeepxHi.
[2] §§ 5.2-5.4

11. | Tema 1.10. EnemeHmMu MexaHiKu CyyinbHUX cepedosuy.
3azanbHi enacmusocmi piduH i easig. Pyx piduHu. PieHAHHA Hepo3pusHOcmi [ pPiBHAHHA
bepHynni. [i0poduHamika 8’a3Kkoi piduHu. namiHapHull i mypbyaeHmHull pexcum meuii piouHu.
Pyx min e piouHax i eazax. Koegiuienm 6’a3kocmi. Teuia 8’a3kux piouH 8 mpybax. ®opmyna
Myas3elinA.
(2] §§ 7.1+7.7.

12. | Tema 1.11. EnemeHmu 2idpo- ma aepoduHamiku.
3azanbHi enacmusocmi U 6ydosa piduH, 2asis, meepoux min. Bzaemoois Mix YyacmuHKamu.
Lugpyzia. Memoodu supiuieHHs 3a0a4 MOOento8aHHA PIOUH | 2a3i8 8 KOMIM'tOomepHuUX iepax.
Cunu, ski ditome 8 piduHax ma 2a3zax. B3aemodia minc piduHamu i meepoumu minamu.
3mouysaHHA. KaninapHi asuwa. Ymosu nnasaHHA min. ModentosaHHA 3a 0O0MNOMO20H0
cucmemu YaCMUHOK | MPYHCUH: OUM, 0radu, 8020Hb, YAAMKU CKAA, pyx piOuH mowo. Yucnosi
mMemoou mooentosaHHA piouHu. Cimkosi memoodu Elinepa.
[2] §§ 19.1-19.4

13. | Tema 1.12. lapmoHiliHi, 32acaroui ma sumywieHi KonueaHHSA. Pe3oHaHc.
KonusaHHa y npupodi ma mexHiyi. XapakmepucmuKu KoausaHo. JucpepeHuiliHi pigHAHHSA
20PMOHIlIHUX, 320CarOYUX Ma BUMYWEHUX KO/AUBAHb | ix po38’a30k. [pyxcHul, ¢izuyHul,
mamemamuy4HuUli MaamMHUKU. CKAAOAHHA 20PMOHIYHUX KOAUu8aHb. bumma. ®ieypu Jliccaxcy.
Asuuwje pe3oHaHcy.
[2] §§ 10.1-10.11

14. | Tema 1.13. MexaHiyHi xeuni. EnemeHmu akycmuku.

MexaHi3M BUHUKHEHHSA X8Usb y MPy¥HUX cepedosuwax. 10830083 HI ma nonepevHi xsusi.
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Xeuni Ha nosepxHi 800u. PisHAHHA Gixcy4oi xsuni. [Jos¥UHA X8uUsi, X8UsbOBE YUCAO, hazosa
weuodkicme xsuni. [aocKi ma cghepuyHi xeuni. 38yKkosi xeuni ma ix xapakmepucmuku. E¢pekm
Jonnepa 8 akycmuuyi. YmeopeHHsa cmoAyoi xeuni. PisBHAHHA cmosa40i xausi ma (io2o aHani3.

[2] §§ 12.1-12.8

15.

Tema 1.14. C8imso AK eneKmpomMaz2HimHa XgusA.

llnocka  eneKkmpomazHimHa  Xxeund, ii  XapakmepucmukKu ma  pieHAHHA.  LUkana
en1eKmpPOMazgHIiMHUX x8usb. Po3noscodxceHHs ceimsaa 8 izompornHux cepedosuwjax. lMpuHyun
lolizeHca- @peHens. IHmepgpepeHuyis, Oupparuyisa, No2aUHAHHA Ma PO3CiAHHA ceimaa.

[4] §§ 1.1-1.2; §§ 2.1-2.8; §§ 3.1-3.2; §§ 7.1-7.5

16.

Tema 1.15. FeomempuyvHa onmuka. Yomomempis.

MpuHyun ®epma. BidbusaHHA ma 3aa0MAEHHA €8imaa Ha mexci nodiny 0eox cepedosull.
Asuwe nosHo2o 8HympiwHL020 8i0bumms. [l13epkana ma aiH3u. OceimaeHHA Mno8epxoHb, MiHb
i HaniemiHe. ®omomempuyHi xapaKkmepucmuku ceimna.

[4] §§ 4.1-4.17

17.

Tema 1.16. EnemeHmu k8aHmMoeoi ¢izuxu. Jlazepu. PadioakmusHicme.

KeaHnmoea npupoda eneKmpomazHimHo20 6UNPOMIHIOBAHHA. KopnycKynsapHo-xeunbosuli
oyaniam. [MpuHyun 08ii na3epa ma XapakmepucmuKu s4a3epHO20 BUNMPOMIHIOBAHHA. Budu
padioakmusHoeo po3nady. bionoziyHa dia padiayii

[4] §6 9.4, 13.2, 15.9-15.13

18.

MpakmuyHi npuknadu cmeopeHHs izop. id2comoska 0o cmeopeHHA 2pu. Bubip naamgpopmu 014
cmeopeHHa epu. [lobydosa pisuyHOi modeni 0na 06’ekmis epu. Peanizauyia modeni ma
mecmyeaHHSA. [puKnad cmeopeHHs gizuyHoi modeni 06’ekma 2pu.

MpakmuyHi 3aHAMMA:

3/n

Hazea memu 3aHAMMSA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik duoaxkmuyHo20 3abe3rneveHHs, NocusaaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Tema 1.1. EnemeHmMu KiHeMamuku.
PisHomipHuli ma pisHonpuckopeHul pyx. KiHemamu4Hi pieHAHHA pyxy. Pyx mina, KUHymoeo nio
Kymom 00 20pu3oHmy. Pyx ro Kony.

[5] 6 1.1.

Tema 1.2. JuHamika mamepianbHoi moyKu. Tema 1.3. Cuau y npupooi.

3acmocysaHHs OCHOBHO20 PIBHAHHA OUHAMIKU 078 mamepianbHOi moyku. Pyx nid Odiero
2pasimauiliHoi cuaiu, cunu npymcHoOCMi, cuau ornopy ma cusau mepms.

[5]§1.2

Tema 1.4. 3akoH 36epexceHHs imnynascy. Tema 1.5. Poboma, eHepais, nomyxHicme.
3acmocysaHHs 3aKOHY 36epexteHHsA iMmnyanbcy ma eHepeii 00 3imKHeHHA | 83aeEMo0ii min. 3aKoH
36epexceHHA MeXaHiYHOI eHepeil y eunadky Oii ducunamugHuUx cus.

[5]6 1.4

Tema 1.6. [luHamika obepmasibHo20 pyxy meepdozo mina. Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHS MOMeHMy
imnynscy.
[5]§1.3,§1.4.

Tema 1.7. HeiHepuianbHi cucmemu 8i0niKy.




[5]61.2

6. | Tema 1.10. EnemeHmu mexaHiku cyyinbHux cepedosuwy. Tema 1.11. EnemeHmu 2iopo- ma
aepoOUHaMIKU.
[5]§1.6
7. | Tema 1.12. lapmoHiliHi, 32acaro4di ma suMyweHi KOAUBAHHA. Pe30HaHC.
[5]§4.1-4.4
8. | Tema 1.13. MexaHivHi xeusni. EnemeHmu akycmuku.
[5]§4.5
9. | ModynbHa KoHMpoabHa poboma
JlabopamopHi 3aHamms:
Ne
Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n
1. | Bus4YeHHA 3aKOHi8 36epexceHHsA imnyabcy ma eHepeii npu yoapi.
2. | Bu3Ha4YeHHA NPUCKOpeHHA 8islbHO20 NadiHHA 30 00NOMO20K (Pi3U4HO20 MASMHUKA.
3. | BusyeHHsA 3aKoHie duHamiku obepmasibHo20 pyXxy 3a donomoz20oro maamHuka Obepbeka.
4. | BusHa4yeHHA weuUOKoCcMi 38yKy 8 nogimpi MemooomM cmos4oi xausni
5. | BusHaueHHs KoeghiuieHma 8’a3kocmi pidouHu memoodom Cmokca
6. | Bus4eHHs iHmepgepeHyii ceimna

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3ACOOOM 30CB0EHHA HABYA/LHO20 mMamepiany y

8in1bHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | 8K/AKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmitiHoi pobomu KinbKicmb
200uH CPC
1 lideomosKa do ayOumMopHuUX 3aHAMb 18
2 lposedeHHA po3paxyHKie 3a nep8uUHHUMU OAHUMU, 7
OMPUMAHUMU HA 1a60paMOPHUX 3aHAMMAX
3 Mioecomoska 0o MKP 4
4 MideomosKa 0o 3aniKy 4

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume reped cmyoeHmom:

npaeuna 8ideidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8asbHi abo wmpagHi 6aau 3a 8i08idyeaHHA/nponycKu
30HAMb He Hapaxosytomoeca. baau moxymes 6ymu HapaxosaHi 30 8i0No8ioOHI sudu HABYAbHOI
OKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX MA AeKYiax.

npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cCmyOeHm MJE BUKOHY8AMU BKA3i8KU 8UKAA0a4Ya W,000
pobomu Ha 3aHAMMI, M0BOOUMUCA CMPUMAHO [ YeMHO Ma He 3a8axamu iHWUM cmyodeHmam i
8UKnadayy. BukopucmaHHsa 3acobis 38°’a3Ky 014 nowyky iHghopmauii 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha
naamgopmi CikopcoKuli abo iHwux seb-pecypcax 30iliCHEMbCA 30 YyMOBU 8KA3IBKU B8UKAAOAYA,
npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: 3axucm aabopamopHux pobim cknadaemsca 3 080X
YAaCMUH: rnepesipKu po3paxyHKie, AKi cmydeHm 8UKOHA8 8i0no8iOHO 00 MemoOUYHUX 8KA3I80K
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0o daHoi pobomu, ma eidnosideli HaA meopemu4Hi 3aNUMAHHA, YCHO Ha napi, abo y eu2nadi
mecmy Ha naamgopmi CikopcobKuli. Y eunadky, kKoau 30a4a saabopamopHoi pobomu
8i06y8aEMbLCA Ni3HIWE OCMAHHLO20 3AHAMMA YUKAY, cmydeHm ompumye wmpagpHul 6a.

® [pasuna npu3HAYeHHA 3d0X04Yy8asnbHUX Ma wmpadgHux 6anie: nepesnik eunadkie, Koau
cmydeHm ompumye 300x04y8asnbHi ma wmpagHi 6anu HasedeHuli y PCO 0o 0aH020 Kypcy.

e nonimuKka dednaiiHie ma nepecKknadaHv: AKW0 cmydeHm He npoxodus abo He 3’s8uscs Ha
KOHmMpossHy pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), Uo2o pe3ynemam ouiHemoca y 0 6asnis.
YcniwHUmM 88axKAEMbCA BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu, AKW,0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
MeHwW, Hixc 35% 8i0 MmakcumanbHoI Kinbkocmi 6asnis. Y eunadky npomnycKy KOHmMposasbHoi pobomu
6e3 nosaxcHoi npu4uHu abo HeycniwHoi 30a4i KOHMPoabHOi pobomu nepecKknadaHHA
KOHMPOosbHOIi pobomu 30iliCHIOEMbCA 30 Y3200H(EHHAM 3 BUKAAOAYeM, MPU YybOMY MAKCUMAsIbHA
OUiHKa, AKY cmyodeHm Moxce ompumamu 30 KOHMpPosabHy pobomy, 3ameHwyemeoca Ha 3 6anu;

e nosnimuka wodo akademiyHoi dobpouecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 MeXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa CiKopcbKo20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo6aOE 3a2aabHI  MOPAAbHI  MNPUHYUNU, NpPAsUAad
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpouecHocmi 014 ocib, wo
npayome | HOBYAHOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU BOHU MAOMb Kepysamuce y C8oil
0ifn1bHOCMI, 8 MOMY YUCAI NMPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 30X00i8 3 QUCUYUNAIHU;

® [1pu sUKOpPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 38°S30K, e1eKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢opymax ma y couymepercax mouwio) HeobxioHo Aompumysamucs
302071bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu Crisniky8aHHA
pobOYUM YACOM BUKAAOAYA.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli koHmpone: MKP, onumysaHHA 3a memoro 3aHImMms, mecmu Ha naamgopmi CikopcoKul,
3axucm nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MUCbMOBUX OOMAWHIX 3080AHb 3 MPAKMUYHUX.
KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOob: 301iK.

Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOAK: 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, mMiHiManbHa
nosumueHa ouyiHka 3a MKP, eukoHaHHA 50% (3a pelimuH2080t0 OUIHKOIO) OOMAWHIX 30800Hb 3
NPakmu4Hux, cemecmposull pelimuHe He meHue 60 barnis.

PeiimuHaoea cucmema OyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA
PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMMOHeHmMa po3paxosyemeocs 3i 100 6anis, AKi cmydeHm ompumye
3a:
1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX;
2) M0oOynbHY KOHMPOsbHY pobomy;
3) sukoHaHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim;
Kpumepii HapaxysaHHA 6anie HO NPAKMUYHUX 30HAMMAX.
banu Hapaxosytombcs 3a BUKOHAHHA 7 OOMAWHIX 30800Hb.

Baeosuli 6a1 — 5 3a KoxHe OOMAWHE 30800HHA 3 5-mu 3000y

lMosHe camocmiliHe piweHHs 3a0ayi 16an
Yacmkoso camocmiliHe piwieHHs 3a0ayi 0,5 6anu
BidcymHicms piwieHHs 3a0ayi 0 6anis.

MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anis, AKY MOXCHA OMPUMAMU HA NMPAKMUYHUX 3aHAMMSAX 0opieHoe 35.
Kpumepii HapaxysaHHA 6asnie 3a MOOYaAbHY KOHMPOAbHY pobomy.
Baeosuli 6an — 23




“BiomiHHO” 22 — 23 banis.

“flobpe” 18— 21 6anis.
“3a008in16HO” 13- 17 6anis.
“He3zadosinbHo” 0 - 12 6anis.

Kpumepii HapaxysaHHA 6anie 3a nabopamopHi po6omu.
banu Hapaxosyrombca 3a BUKOHAHHA 6 nabopamopHux pobim.
Bazosuli 6aa 30 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 7.

MideomosKka ma donyck 0o nabopamopHoi pobomu 16an.
BuKoHaHHA sumipie ma po3paxyHkKie 3 6anu
3axucm nabopamopHoi pobomu (8i0nosidi Ha meopemuyHi MUMAHHA) 3 6anu

MakcumarnsHa Kinbkicme b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 42 6anam.
Kpumepii HapaxysaHHA wmpagHuUx ma 3aoxo4yeanbHux basis.
30a4a nabopamopHoi pobomu ma oMawWHb020 3080GHHA MiCaAA OCMAHHLO20 3AHAMMSA YUKAY

-2 b6anu
3a akmueHy pobomy Ha neKyiliHux ma nNpaKmu4yHUX 3aHAMMAxX cmyoeHm mMoxce ompumamu 0o 7

3a0x04ys8anbHUXx banie.

WmpagpHi 6anu cmydeHmu KOMneHCyromos 8UKOHOHHAM 000amMKOBUX 30800Hb.

Ymosorwo nepwoi amecmayii € ompumaHHAa He MeHwe 25 6anie ma ycniwHe BUKOHAHHSA 6CiX
nabopamopHux pobim Ha yac amecmaujii. Ymosowo Apyeoi amecmauyii — ompumaHHA He meHuwe 50
banie ma ycniwHe BUKOHAHHA 8Cix nabopamopHux ma MoOYaAbHOI KOHMpPOosabHOi pobomu Ha 4ac

amecmadujii..
Cyma banis nepesodumoecsa 00 3aaiK0B80I OyiHKU 32i0HO 3 mabauyero
Kinbkicme 6anie OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce dobpe
84..75 Lobpe
74...65 3a0do8inbHo
64...60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy 0o ek3ameHy He donyweHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

o [lepenik 3anumaHb 00 3aniKy HagedeHO 8 nanui Kypcy Ha naamgopmi «CiKopcbKuli» ma Ha
catimi kaghedpu kzf.kpi.ua.

e Cepmugpikamu rnpoxooxceHHs OUCMAHUiliHUX YU OHAAUH Kypcie 3a 8i0n08iOHOI MeMamuKowo
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMo8U BUKOHAHHA esumoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BiA
01.10.2020 p. «llpo 3ameepOrceHHA MoaoxceHHa npo eu3HaHHA 8 KI1l im. lzopsa Cikopcbkozo
pe3ysbmamie Ha84YaHHA, HAbYymMux y HedpopmasnbHil/iHghopmaneHili ocgimi».

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):
CKnanm: fouUeHT, KaHg,. ¢i3.-maT. Hayk Lyt A.M.; cT. BUKnagay PebeHuyk T.J1.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisMKu (NpoToKon 3acigaHHA Kadeapu Ne 7 Big 24.05.2023 p.)
MoropaxeHo MeToanyHow Komicieto PIOT (npotokon Ne _ Bia .. .2023 p.)



