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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Cy4acHa suW,a WKoOAA 8UCYBAE BUCOKI 8UMO2u 00 piBHKO NMi020MoBKU (hyHOAMEeHMAbHO20 XapaKkmepy
cneuianicmis. @i3uxka (pazom 3 Mamemamukoro, XiMi€lo ma iH.) 3Haxo0umescs ceped Halieaxcausiwux
GyHOameHmManbHUX OucyunsdaiH. Bue4yeHHs OCHO8 (hi3uKU € HeobxiOHUM enemeHmMom Mid2o0mosKu
cmyoOeHmie mexHiYHUX crieyiansHocmel. Pa3zom 3 ¢yHOameHmansvHicmio oceimu 045 creuianicma
8aM(/IUBE 3HAYEHHA MAOMb BMIHHA eheKmUBHO 8UKOPUCMOBY8aAMU MOHAMMSA MAa 30KOHU ¢hi3UKU 00
KOHKpemHuUx npuxknadHux 3a0a4. bBinbw moeo, iHMeHepHi OucyunaiHu — 30KpemMdad, makKi, Wo
sus4arombca cmydeHmMamu 30a3HA4YeHOIi euwe creyianbHocmi — 6a3ylomeca HA 30GKOHAX ma
npedcmasneHHAX hi3UKu i He Moxtymb b6ymu OrnaHoB8aHi 8 MosHil Mmipi 6e3 Po3yMiHHA hi3u4yHUX
MpUHYUis, W0 3aK1a0a0MbCA 8 HUX.
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lpedmemom HasYanbHOI OUCYUMNAIHU € OCHOBHI MNPUHUUMNU MA 30KOHU, WO CKAadarome Qi3udHy
KapmuHy ceimy.

TepmiH «®Di3uKa» OXOnaAE 2epyny MPUPOOHUYUX HAYK, WO sus4yae Halnpocmiwi i y moli e 4ac
Halibinbw 302a7bHi 3AKOHOMIpHOCMI A8uW, nNpupodu, saacmusocmi ma bydosu mamepii ma 3aKoHU iT
pyxy (e3azani, esonwuii 3 nauHom 4acy). lpu ubomy ¢hizuka 6a3ye ceoi NOHAMMA HA 8UMIpax, a
npedcmasneHHA ma meepoxceHHS i3uKu Moxyme 6ymu cchopmysibOBAHI MAMEMAMUYHO.

Mema Has4anbHOI ducyunniHu.
Memoto Has4asbHOI QUCUUNIHU € hOPMYBAHHSA y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:
34ATHICTb:

- NpasusabHO 8idmeoprosamu i3udHi idei ma KopekmHo 3acmocosysamu rpUHYyUNU ma 3aKoOHU i3uxku
0719 MamemMamu4yHo20 ornucy 8i0nogiOHuUX A8UW,;

- aHanizyeamu hiau4yHi MEXAHI3MU, W0 € CYyMMEeBUMU MPU Po327aa0i mux Yu iHWUX PiBUYHUX A8UW,;
- 6ydysamu mamemamuyHi Mooesi 3a3Ha4YeHUX sulie A8UY.
Mpedmem Has4yanbHOIi ducyunaiHu.

lpedmemom 8uBYEHHA HABYAALHOI OUCYUMAIHU € OCHOBHI Modeni pady Knacie ¢hizudHUX AsuUW, a
MAKOMXC Ma iCHYI4i 8 PAMKAxX yux mooesnell NPUHYUNU Ma 30KOHU, WO CKAadaroms izudyHy KapmuHy
csimy.

KomnemeHmHocmi ma npo2pamHi pe3ynemamu HA84aHHS.

lMicns 30c80€HHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU cmydeHmuU mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HABYAHHSA:

3HAHHA:

- 3HAHHA KOHUenmyasnbHUX nioxodie 00 B8UBYEHHA (Qi3UYHUX ABUW, 0 MAKOX HYyHOAMeHMAanbHUX
hi3udHUX NPUHYUNI8 i 30KOHI8 ma iXx MamemMamu4yHo20 8u2nAdy (NepesaicHo 8 PAMKAX 303HAYEHUX
HuxMc4e po30inie gizuxu);

- yABAEHHA PO Mexi 3acmocy8aHHA 8i0no8i0HuUX (i3u4HuUX modeneli i meopil;

- 3HalioMcmeo 3 OCHOBHUMU (hi3UMHUMU ABUWAMU, WO 8i0HocAmMbCca 00 64308020 Kypcy @i3uxku
(nepesaxHO 8 pamMKax 3a3HA4YeHUX suuwje po30inie iauku) ma, 8i0Nos8iOHO, MoXyms 6ymu onucaHi
303HAYeHUMU suwe Pi3u4HUMU MOOEAAMU MA MEeOoPIAMU.

Komnemenmuocmi: (K2) 30amuicme 3acmocogyeamu 3HAHHA Yy NpaKkmuyHux cumyayisax; (K6)
30amHicmb suAasaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu; (K7) 30amHicme npaurosamu 8 KOMaHOI;
(K8) 30amnuicme npaurosamu asmoHomHo; (K12) 30amHicmb supiwlysamu npakmuyHi 3a0adyi i3
307y4YeHHAM Memodie mamemamuku, (isuku ma enekmpomexHiku; (K20) ycsioomneHHa HeobxiOHocmi
nocmiliHo  po3wupeamu  8/70CHI  3HAHHA PO HOBI MexHOon02ii 8 enekmpoeHepzemuui,
enieKmpomexHiui ma enekmpomexaHiyi.

3a2a1b6Hi KOMiemeHmMHocmi:

3K1 30amHicmb 3acmocosysamu npogeciliHi 3HAHHA U YMIHHA HG NPaKmuui
3K2 30ammHicmeo cniinKkysamucsa 0epHaeHo0 MOBOI0 AK YCHO, MAK i MUCbMOBO
3K3 30amHicmb camocmiliHo s4umucs, 3006ysamu HO8i 3HAHHA, YMIHHSA, Y MOMY 4ucni 8

2any3i, 6iOMiHHOI 8i0 npogeciliHoi



3K4 30amHicme 2Hy4Ko adanmysamuca 00 pi3HUX npogpeciliHux cumyadyil, nposasaamu
meopyuli nidxiod, iHiuiamusy

3K5 30amHicmb Kpumu4yHo ouiHroeamu U repeocmucaosamu Hakonu4veHuli doceid
(enacHuli i yyxculi), aHanizysamu ceoro npogpecitiny U coyianbHy 0ifanbHiCMb

3K6 30amHicmb opaaHizo8ysamu ceoto OifsibHicmb, Npaytoeamu a8MmoHOMHO mMa Y KOMAHOI
3K7 30amHicme supiwlysamu 3adayi 8 npogpecilinili disanbHOocmi Ha ocHosi aHanizy Ui
CUHMe3y.

3K8 30amHicme npayrosamu 3 iHghopmauiero: 3Haxodumu, ouiHroeamu (i sukopucmosysamu
iHghopmauyito 3 pidHUX Oxcepes, HeobXiOHY 015 BUPIUIEHHA MPAKMUYHUX 30800Hb

3K9 30amHicmb sukopucmosysamu y rnpogeciliHili disabHocmi 6a308i 3HAHHA y 2any3i
Mamemamuku i NPUPoOOHUYUX HAYK

3K10 30amHicmb suxkopucmosysamu y rpogpeciliHili dianbHocmi 6a308i 3HAHHA Yy 2any3i
2YMAHIMapHUX ma coyianbHO-eKOHOMIYHUX HAYK

3K11 30amHicmb suxkopucmosysamu y rpogpeciliHili dianbHocmi Komn’'tomepHy mexHiky ma

npoepamHe 3a6e3ne4yeHHsA

[po2pamHi_pesyabmamu_Has4yaHHA: ([1P5) 3Hamu ocHosu meopii enekmpomazHimHo20 oss,
Memoou pPO3PaxyHKYy efneKmpu4vyHux Kin ma ymimu eukopucmosysamu ix 0714 eupiuweHHA
npaKkmu4Hux npobaem y npogeciliHili dianbHocmi; ([TP8) obupamu i 3acmocogysamu npudamHi
memoou 071 aHANi3y i CUHMe3y eIeKMPOMEXAHIYHUX MA eneKkmpoeHep2emu4HUX cucmem i3 3a0aHUMU
MOKA3HUKAMU.

daxosi KomnemeHmMHocmi:

®K17 30amHicmb 00 cucmemMamu4yHo20 BUBYEHHA MA QHAAI3Y HAYKOBO-MEXHIYHOI iHGopmauyii,
8im4u3HaHo2o U 3aKkopdoHHO020 0oceidy 3 8i0n08iOHO20 rnpoginto Nid2omosKu

YMiHHA:

YM 17 YmiHHA Oocnioxcyeamu hi3uyHi Asuwad ma npoyecu 8 eneKmpomexHiyHomy ma
eneKmpomexaHiyHomy 0b61a0HAHHI Ma yCMamKy8aHHi

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiIYHIW CXeMi HaBYaHHSA 3a
BigNoBigHOO OCBITHLOI NPOrpPamolio)

lMponoHosaHuli mamepian CrnUPAEMsCA HA 3HAHHA, 30C80€EHI cmMydeHmamu nornepeodHbO HA Kypcax
es1leMeHmMapHoI izuku ma MmamemamuKku 3a Mpoepamoro cepedHboi WKOAU, d MAKoxc 8 Kypci "Buwa
mamemamuka". 3HaGHHA, OMPUMAaHi cmydeHmamu 8 pamMKax 0aHoi OUCYUNAIHU, BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8
Kypcax "TexHiuHa mepmoduHamika", "TeopemuyHi ocCHOBU efieKMpPoOmMexHiKu" ma iH.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po3din 1. EnekmpomaeHemu3m.



Po30din 2. Onmuka.
Po30in 3. EnemeHmMu K8AHMOBOI MexaHiKu. EnemeHmu amomHoi ma a0epHoi izuKu.
Po3din 4. KeaHmosa ripupoda eunpomiHO8AHHS.

Po30in 5. EnemeHmu ¢hisuku meepdozo mina.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
PexomeHOo8aHa nimepamypa
OcHosHa
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8. EnekmpomaeHemusm. 36ipHuUK 3a0a4 0o po30iny «Enekmpuka ma mazHemu3m» / yKnao.: B.[I.
bpuziHeyb, O.B. Aimaposa, /1.[1. [loHomapeHKo, .M. Penanos, H.O. AxkyHiHa. — Kuis : Kl im. l2opsa
Cikopcbkozo, 2021. — 89 c.

9. Onmuka. KeaHmosa i3uka. MonekynapHa isuka. 36ipHUK 3a0ay 0o po3dinie «Onmukay,
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HaBuyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (8 momy vucni nocunaHHA Ha nimepamypy)

Tema 1. EnekmpomazHemusm

1 Jlekyisa 1. MazHimHe nose 8 pe4yosuHi.

HamazHiyyeaHHA  pevyosuHu. MIiKpocKoniyHe ma  MAKpOCKomniyHe
Ma2HimHe nose, CMpym HAMA2HiYy8aHHA ma nposioHocmi. HanpyxeHicms
Ma@2HimHo20 nonaAd. Teopema npo YUPKYAAYit0 MA2HIMHO20 M0aA 8 PevyoBuUH.
MaeHimHa cnpuliHamaugicme ma npoHUKHicmes. MazHemuKku ma ix OCHOBHI
s8udu. [JomeHHa cmpyKkmypa ma aicmepesuc y ghepomazHemuKax.

Jlimepamypa: [1,3-5]

2 | Mlekyia 2. [paHu4Hi ymosu 0718 enekmpuyHO20 ma Maz2HimHo20 rosnis. Asuuwje
esleKmpomazHimHoi iHOyKuii (mpakmoska ®apades).
paHUYHi ymosu 058 enekmpuyHO20 Ma Ma2HiMHo20 noslie.

paHUYHi ymosu 0nsa eneKMpu4yHo2o noaA. [pPaHu4yHi ymosu 014
MQ@2HIMHO20 ronA.

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKyii (mpakmoeka ®apaodes).

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKUii 8 mpakmosui @apades. MazHimHul
nomik. 3aKOH enekmpomacHimHoi iHOykyii ®apadesa. Koegiyiehmu camo- ma
830EMOIHOYKUiI, IHOyKmusHicme.

Jlimepamypa: [1,3-5]

3 Jlekyia 3. Asuwe enekmpomazHimHoOi iHOYKUii (mpakmoeka Makceenna).
PisHaHHA Makcsenna.

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKuii (mpakmoeka Makcsenna).

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKUii 8 mpakmosui Makceenna. 3aKoH
enekmpomazHimHoi iHOyKyii Makceenna.

PigHAHHA Makceenna.

Cmpym 3miweHHA. PieHAHHA Makceenna 8 8akyymi (iHmeepanbHa
¢opma). PieHaHHA Makceenna e sakyymi (OQugpepeHuiansHa ¢opma). PieHAHHA
Makceenna 6 peyosuHi (iHmezpansbHa ¢opma). PieHAHHA MaKceenna 8
pevosuHi (OugepeHuyiansHa hopma).

Jlimepamypa: [1,3-5].




Jlekyia 4. Kona 3miHHO20 cmpymy. EnekmpomazHimHi xausii.
Kona 3miHHO20 cmpymy.
Mpouecu, wo 8i0bysaromMbca y KOAAxX 3MiHHO20 CMpyMy pizHo20 murly.
KomnnekcHuli onip ma Hanpyea, imnedaHc. Pe3oHaHc ma ob6pomHicme.
EnekmpomazHimHi xgusni.
YmeopeHHA ma ocobausocmi eneKmpomazHimHuUx Xxeusnb. Xeusabose
PIBHAHHA enekmpomazHimHux xeuno. [A0CKi enekmpomazHimHi xgusi.
Jlimepamypa: [1,3, 4, 6].

Tema 2. Onmuka

Jlekyia 5. Bcmyn 0o onmuKu. OCHO8U 2eoMempuYHOi ONMUKuU.

Bcmyn 0o onmuku.

BusHayeHHa onmuku. LKkana enekmpomazHimHux xeunb. [lpuHyun
Gepma. Npedmem ma HabauXEHHA 2e0MeMPUYHOT OMMUKU.

OcHosu 2ceomempu4HOI ONMMUKU.

3aKkoHU 2eomempu4HOi onmuKu. [MoHAMmMsA 306paxceHHA. [ilicHe ma
yfABHe 306paxeHHA. CpaxceHi MoyKu.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Jlekyis 6. LlenmposaHi onmu4Hi cucmemu 8 2eoMempuyHili onmuui.

LeHmposaHi onmuyHi cucmemu.

BusHaueHHA UyeHMpOB8AHUX OMMUYHUX cucmem. 3a/A0MAEeHHA c8imaa Ha
chepuyHili nosepxHi. TOHKI MiH3U.

LleHmposaHi onmuy4HUX cucmem 8 rnapaKcianbHUX nPoMeHsX.

302an16Hi  enacmusocmi  UeHMPOBAHUX  ONMMUYHUX  cucmem 8
napakciansHUx npomeHax. [0106HA Ma (OKANbHA NAOUUHA, KAPOUHAMAbHI
mouyKu. TeneckoniuyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma lanines.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Jlekyis 7. OcHosu homomempii.

®omomempia. PomomempuyHi ma eHepaemu4Hi 00UHUYi. [TpomeHesuli
nomik, ob6’eMHa 2ycmuHa NpomeHesoi eHepeil, cuna ceimsaa, oceimsaeHicme.
Ackpasicmb ma ceimumicmes. 3aKoH Jlambepma.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Jlekyia 8. IHmepgepeHuyis ceimna.

BusHayeHHA iHmMepgepeHuii. IHmepgepeHuiliHi cxemu. Budumicmeb
iHmepgepeHuiliHoi KapmuHu, WUpUHA iHMepgepeHuyiliHoi noaocu. Ymosu
crnocmepexeHHA iHmepgepeHuii. KoeepeHmHicms; 4acoea ma npocmoposa
Ko2epeHmHicme.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Jlekuia 9. flucppakxuia ceimna.
Bu3sHayeHHA Oudgpakyii. [puHyun TlrolzeHca-PpeHena. [JudpaKuyia
®peHensa. 3oHu ®peHensa ma 30HHA Oiaepama. Luppakyis PpayHeogepa.




Augpakuia Ha winuHi. JuppakyilHi 2pamKu.
Jlimepamypa: [2-4,6].
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Jlekyin 10. Monapusayisa ceimna.

Monapu3sauia nonepe4vyHux xeune. Buou nonsapusauyii. Monapuzamop ma
aHanizamop. 3akoH Marntoca. [poxoOxceHHA ceimsa Yyepes 2paHuuo po3oiny
0sox npo3opux cepedosuwy. Popmynu ®peHens, Kym bprocmepa.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 3. EnemeHmu K8aHMOBOI MexaHiKu. EnemeHmu amomHoi ma adepHoi
i3uku

11

Jlekyia 11. OcHOBHI MOHAMMSA Ma npedcmaseHHs KBAHMOBOI MEeXAHIKU.
KopnycKkynapHo-xeunvosull 0yaniam. Xeuna Oe bpolina, xsunvosa
PYHKYiA. 38°A30K MiXC MEXAHIYHUMU ma Xeusabosumu napamempamu ob’ekmy.
CnisgioHoweHHA Hesu3HayeHocmeli lelizeHbepea. CepedHE 3HAYEHHA Pi3UYHOI
8e/UYUHU.
Jlimepamypa: [2-4,6].

12

Jlekyin 12. PisHaHHA LLpbodiHeepa YacmuHKka y nomeHuiliHomy nosii.

PieHAHHA LLIpbodiH2epa

Yacose pieHaHHA LlIpbodiHeepa. CmauioHapHe pieHAHHA LlpbodiHeepa.

YacmuHka y nomeHuyiliHomy nosii.

YacmuHka y nomeHyiliHili ami ma 3a npucymHocmi nomeHuianbHo20
bap’epa 8 KeaHmosili MmexaHiyi. [lpo3zopicme nomeHyianbHo20 6ap’epa.
TyHenoHuli echekm.

Jlimepamypa: [2-4,6].

13

Jlekyin 13. bydosa amomis. EnekmpoH 8 amomi.

bydosa amomis. Mocmynamu bopa. Cnekmpu 800HenodibHUX amomis,
KombiHauiliHuli npuHyun Pimuya. Keanmosi yucaa enekmpoHa 8 amomi. CriH
esnneKmpoHa. [[pocmopose KBAHMYBAHHH.

Jlimepamypa: [2-4,6].

14

Jlekyia 14. bozoHu ma ¢pepmioHu. OCHOB8U A0epHOI Gi3uKu.
bo3oHu ma gpepmioHu.
Mpuxyun Mayni. CniH enemeHmMapHoOi YacmuHKU. Bo3oHU ma gpepmioHu.
OcHogu A0epHOoi Pi3uKu.
AmomHe 50po. OcHOBHI 8nacmusocmi ma genu4uHu. bydosa amomHoz0
a0pa. AdepHuli cuHmMe3 ma AdepHe po3uwienneHHA. A0epHi peakyii.
Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 4. KeaHmosa ripupo0da 8unpomMiHIO8AHHSA

15

Jlekyisa 15. KeaHmMu 8UNpoOMiHOBAHHA.




Tennose 8unpomMiHO8aHHA. ABCOMOMHO YOpHE Mino; cipe mino. 3aKoH
CmecgaHa-boneymaHa, ¢opmyna [lnaHka. loHAMMA npo KeaHmu ceimna.
®omoegpekm. KeaHmosa meopia pomoegpekmy.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 5. EnemeHmu ¢pizuku meepdo2o mina

16 | /lekyia 16. Mpedmem susueHHA pi3uku meepdozo mina.

Bu3sHa4yeHHA meepdo20 mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepoi mina.
I0eanbHuli Kpucman ma HeideanbHOCMi 8 KpucmaniyHux meepoux minax.
KpucmaniyHa epamka.

Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8].

17 | Nekuyia 17. I} pamka bpase. [lehekmu KpucmaniyHOi cmpyKkmypu.

lpamka bpase.

Fpamka bpase. lMpumimusHa ma enemMeHmMapHA KOMIPKa, MpuKaaou.
Fpamka 3 6a3zucom. Cumempia 2pamku bpase. KpucmaniyHi CUH2OHiT.

Llepekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu.

BusHauyeHHA Oegpekmis. Toukogi, 00HO-, 080- ma mpusuMipHi depekmu.
Bninue depekmis Ha snacmusocmi Kpucmasny.

Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8].

18 | Jlekyia 18. ModynbHa KOHMpPonbLHA poboma

JlabopamopHi 3aHammsa

OCHOBHUMU 3080QHHAMU YUKy 1a60PAmMopHUX 3aHAMb € (hOPMYBAHHA Y cmyodeHmig 8i0nogioHUX
HOBUYOK eKcriepumeHmanbHoi pobomu, 03HAUOMAEHHA 3 20/106HUMU MemoOamMu MOYHO20
BUMIPHOBAHHA (hi3UYHUX 8€/UYUH, OCHOBHUMU mMemodamu obpobku pesynemamis exkcnepumeHmy i
i3uU4HUMU NPUNAGAMU, @ MAKOHC HAOYHA iNOCMpayia izudHUX 3a0KOHI8 ma npuHyurnis.

No . Kinbkicmo
Haszea nabopamopHoi pobomu
3/n ayo. 200UH
1 BusHaueHHa onopy npogidHUKa 3a O00rNomMo20ol0 MOCma Ccmasozo 2
cmpymy.
2 BusHayeHHA €emHocmi KoHOeHcamopa memodom basicmuyHozo 2
2an1e8aHomMempa.
3 | docnidxceHHs 2zicmepe3ucy mazHimHUX mamepiarnis. 2
4 | docnidxeHHs 8inbHUX 32aCaAlO4UX eneKmpuYHUX KOUBAHS. 2
5 | Bug4eHHA B8UMYWeHUX KOAUBAHb Yy M0CAI008HOMY KOAUBANbHOMY 2
KOHMypi.
BusueHHs iHmepgepeHyii caimna.
BusyeHHs dughpakuii PpayHaogepa.
8 Bus4yeHHsa nonapusosaHoz0 ceimna. 2




BusuyeHHA cnekmpy amoma 800H!0. 2

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

[lidzomosKka 0o ayOumopHux, NMPAKMUYHUX Ma Aa6opamopHUX 3aHAMb, @ makox 00 MKP, 8UKOHGHHA
ma nidezomoska 0o 3axucmy PP, nidecomoska 0o eKk3ameHy, pa3zom 51 200uHa.

6.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3a3Ha4yaemescAa cucmema 8UMoz, AKi 8UKNada4y cmasume rleped cmydeHmOM.‘

npu npogedeHHi 3aHAMb 8 OUCMAHUIHOMY pexumi Ha MOMeHM [POo8eOeHHA KOHHO20
neKuyiliHo2o 3aHAMMA y cmydeHma (cmydeHmKu) Ha Mpucmpoi, 3 AKo20 8iH (80HA) NPAYOE, MAE
bymu ecmaHosneHo 000amok Zoom;

30HAMMA NPoB8ooaIMbCA 32i0HO 3 PO3KAAOOM y 8i0NosiOHIl aydumopii (npu ouyHOMYy pexrcumi
Has4yaHHA) abo 3a donomoezoo 0o0amKy Zoom (npu OUCMAHUITHOMY peMcumi HAB8YAHHS).
BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb He € 0608'A3KOBUM 0715 OMPUMAHHSA MO3UMUBHOI OUIHKU, dse
baxcaHum;

npasuaa nosediHKU HA 3aHAMMSAX: CmMyoOeHm MAE CAYWHO 8UKOHYBAMU BKA3i8KU 8UKAAOAYa
wodo pobomu Ha 3aHAMMI, M0BOOUMUCA CMPUMAHO [ 4YeMHO ma He 3a8awamu iHWUM
cmydeHmMam i 8uKnaoa4y;

npasuna 3axucmy pPoO3paxyHKosux pobim: asmomamuyHuli 3axucm npu 0ocmamHil
aKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX, iHAKWe - OnumMyBaHHSA, WO mecmye PO3YyMiHHSA
cmyoeHmom(-Koro) lioeo (ii) po3e'a3kie 3a0a4 po3paxyHKosoi pobomu;

npasuaa npu3HAYeHHs 300X04yB8asbHUX MA wWmpagHuUx 6anie: 3ao0xo4yyeansvHi - 8i0noeidi Ha
30NMUMAHHA BUKNA0Q4Ya HA seKYifax, GKMuUeHa (suwe ecmaHosneHoi Hopmu) poboma Ha
NPAKMUuYHUX 3aHAMMAX;, wmpagpHi 6anu - 3ani3HeHHA 3i 30a4et0 pPo3paxyHKosux pobim, a
MAaKOM 3 BUKOHAHHAM ma 3axucmom aabopamopHux pobim;

nonimuka 0eodnaliHie ma nepecknadaHs: noaimuky 0edaaliHie ma nepecknaoaHs (K i 3a2aa0m
cucmemu 8UMO2 ma MposedeHHs 3aHAMb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYAE 8UKAAOAY, U0
gede nabopamopHi pobomu. lNpu nposederHi MKP & ouHomy pexcumi Il pesyabmam ouiHroemsca
y 0 6anis, Akwo cmydeHm(-ka) He npoxoous(-na) abo He 3’ssueca (-N1ACb) HA KOHMPO/bHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 30a4er0 pPo3paxyHKosux pobim Hapaxosyromeca wmpagHi banu.
Moxnugicme noemopHo2o cKknadaHHa MKP (8 momy yucni y eunadky npomnyckKy KOHmMposbHOI
pobomu) moxce 6ymu HadaHa cmyoOeHmMosi 3a y3200HeHHAM 3 8uKnadayem (NMpu ybomy 8
niocymkosuli pelimuHz 8pAX0B8YEMbLCA OUiHKA OCMAHHLO20 CKAAOAHHSA). [lepecknadaHHs
eK3ameHy nposodumecs 32i0Ho lNpasusnam nposedeHHA NidCYyMKo8020 KOHMPOIHO;

Kodekc Yyecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHo20 yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuiscokull noaimexHivyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosntoe 3a2anbHi
MOPAsbHI NPpUHYUNU, Npasuana emu4Hoi nosediHKku oci6 ma nepedbavyae noaimuxky aKademiyHoi
dobpoyecHocmi 004 0cib, W0 HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumMemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y
ceoili dianbHOCMi, 8 MOMY YUCAI HO 3AHAMMSAX MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OaHOI
oucyunniHu;

MpuU BUKOHAHHI HABYA/bHUX 3080aHb 8Ci cmydeHMU(-Ku) Marome O0MpuMysamucs BUMOR2
MonoxeHHA npo cucmemy 3anobieaHHA akademiyHomy raaziamy 8 HayioHaneHoOMy mexHiYuHOMYy
yHigepcumemi YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbokoz20». Yci
nucemosi pobomu ma OHAAQlUH-Mecmu B8UKOHYyOMbCA cmydeHmom camocmiliHo. [nsa
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niomeepoxceHHA hakmy camocmiliHo20 8UKOHAHHA 6y0b-AKOI nucemosoi pobomu cmyoeHm mae
8mMimu yCHO MOACHUMU me, Wo 8iH Hanucas. [lpu 8UKOPUCMAHHI Ha MOOYsbHIlU KOHMpPOAbHIl
abo exk3ameHi 308HIiWHIX Oxcepen iHpopmauyii cmydeHm sudansemoscs 3 8i0No08iOHO20 3ax00Y,
ompumyro4u ouiHKy 0 6anis;

® [1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 8UKaada4yem (eAeKmpPoHHA rnowma, rnepenucka
Ha ¢hopymax ma y MeceHOMepax moujo) HeobxiOHo dompumysamucs 3a2aab6HONPUlHAMUX
emuy4yHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iYnusum ma obmexcysamu CrifKy8aHHA poboYuM 4acom
8uKknadaya.

7. Buau KOHTPO/IO Ta PeMTUHIoBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHa cmydeHma 3 ducyunnaiHu cknadaemeoca 3 6anis, W0 8iH ompuMye 3a:

1) MoOdynbHa KOHMpoasLHaA poboma 18 6anis
2) Po3paxyHkosa poboma 12 6anis
3) BukoHaHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim 30 6anu
4) Bidnosiob Ha eK3ameHi

40 6anis

Cucmema pelimuHzoeux (ea2osux) 6anie ma Kpumepii oyiHHOBAHHA

1. MoOdynbHa KOHMPOAbHA poboma

Bazosuli 6an — 18. ModynbHa KOHMpPosabHA poboma cKnadaemoca 3 3a80aAHb, W0 CNUPAOMbLCA HA
mamepian AeKyiliHux ma NPaKmMu4YHUX 3aHAMb.

Cucmema OUiHIOBAHHA:

PiseHb 3aCB0EHHA e
. Ganu Kpumepii oyiHto8aHHA
Has4yanbHO20 Mamepiany
. nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi

«BIOMIHHO» 15-18 )
iHpopmauyii)
docmamHb0 rosHa 8idnoesiob (He meHwe 75%

«0obpe» 11-14 nompibHoi iHgpopmauyii), abo 8i0noeidb 3 He3HAYHUMU
HemoYyHocmAmuU

. HernosHa 8idnoeiob (He meHwe 60% nompibHoi

«30008i716HO» 7-10 . ,

iHpopmayii) ma He3Ha4yHi NomunKu
) He3adosinbHa 8i0Noeidb (He 8idnosioae sumoaam Ha

«He3a008i1bHO» 0-5 .

«30008i716HO»)

3a cnucysaHHA HaO KOHMPOoAbHUX pobomax ssodumeca wmpag - 50% 8id Kinekocmi banis,
ompumaHux 3a 0aHy MKP.

2. Po3paxyHKoea poboma

Bazosulii 6an — 12.

Po3paxyHkosa poboma cknadaemsca 3 3a80aHb, W0 8UOAOMbCS CMyOeHmam 8uKaaoadyem, SKuli
sede NPaKkmMuyYHi 3aHAMMA.

Cucmema OUiHKBAHHA:
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PiseHb 3ac80€HHA .
. Ganu Kpumepii oyiHro8aHHA
HasyasnbHO20 mamepiany

MosHuli po3s’aszok 3aday PP (gipHuli obrpyHmosaHuli
«8iOMIHHO» 10-12 p038°A30K He MeHW Hix 90% 3a0ay, pewma 3a0a4 He
Micmame npUHYUNosux noxubok)

LocmamHbo nosHuli po3e’s3ok 3a0ay PP (sipHuli
«0obper 7-8 0b6rpyHmosaHuli po38’sa30K He MeHW Hixt 75% 3aday,
90% 3a0a4 He micmAams NPUHYUNOB8UX Noxubok)

HenosHuli po3e’a3ok 3a0ay PP (gipHuli
«30008i/1bHO» 4-6 0b6rpyHmosaHuli po38’a30K He MeHW Hix 60% 3aday,
70% 3a0a4y He micmamb NMPUHYUNOBUX MOXUOOK)

. He3zadosinbHull piseHb PP (He 8idnosioae sumozam Ha
«He3a008i1bHO» 0-3 .
«30008i1bHO»)

3. JlabopamopHi pobomu

Bazosuli 6an — 5 3a KoxcHy 3 6 nabopamopHux pobim.
Cucmema ouiH8aHHA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OyiHrsaHuli enemeHm pobomu MakcumarsnbHi/HOMiHaAbHI banu
BukoHaHHsA nabopamopHoi pobomu 1,5
06pobka daHUx ma ogpopmaeHHA pe3yabmamis pobomu 1,5
Bionogiob Ha Kosnoksiymi (3axucmi) 2

MakcumanbsHa KinsbKicme 6asnie 3a wicme nabopamopHux pobim dopisHoe 5 banis x 6 = 30
banis.

MiHimaneHa Kinbkicme 6asie, npu AKomy aAab6opamopHUll NMPaKmMuUKym 68aAMAEMbLCA YCMiWHO
3asepuwieHUM, cmaHosume 3 6anau x 6 = 18 6anis. lpu ybomy nabopamopHuli NPAKMUKYM 88AXHAEMbCA
YCMiWHO 3a8epuweHUM MmifbKU 30 YMOB8U OMPUMAHHA MiHiManbHo20 6any (3) no KoxcHil 3 6
nabopamopHux pobim.

4. JlekuyiliHi 3aHAMMA

CmydeHmam, AKi QKMUBHO MPAytrOMb HA AeKUiliHUX 3aHAMMAX, MOX(ymb 000aMK0O80
Hapaxosysamuca 300xo4ys8asnbHi 6anu — 0o 5, ane cyma banie 3a cemecmp (Kpim ekzameHy) He mMoxce
nepesuwyysamu 60.

KaneHdapHuli ma cemecmposguli KOHMpPOsb

Po3paxyHok wikanu (R) pelimurzy:
TaKum YUHOM, MAKCUMQsbHA CyMa 8a208uUx basie cemecmposozo pelimuHey CKAadae:
Rc=18+12 + 5 x 6 = 60 6anis

KaneHdapHuli KOHMpons nposodumoecsa 08ivi Ha cemecmp; (020 pe3ynbmam 6U3HAYAEMbLCA 3d
3HQYeHHAM MOMOYHO20 pelimuHay Ha Yac NPo8edeHHA KOHMPO0. AKUW,0 3HaYeHHA pelimuHay CK1a0ae He
mMeHWwe 50% 8i0 MAKCUMQAbHO20 MOM(AUBO20 HA 4YAC 8i0N0BIOHO20 KaAAEeHOAPHO20 KOHMPOSIO,
pe3ys1mam KOHMpPOso 88AXAEMbCA MO3UMUBHUM.

Cemecmposuli KOHMPOb POBOOUMbLCA Y 8U2AA0I eK3aMeEHY.
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HeobxidHoto ymosoto donycKy 00 ek3ameHy 3 (i3uKU € BUKOHAHHA mMa 3axucm 6 nabopamopHux
pobim (3 cymapHum 6asnom He meHwe 18). Kpim moeo, 015 donycKky 00 ekzameHy cymapHuli pelimuHe 3
oucyunaiHu mae cknadamu He meHwe Hixc 0,5 Re = 30 6anis.

CmydeHmu(-Ku), aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunniHu, meHwuli 3a 0,5 Rc = 30
banie, 30608'A3aHi 00 nMoYamKy ek3ameHauyiliHoi cecii nidsuwumu ceili pelimuHe npuHalmHi 00
MmiHimaneHoz2o (0,5 Rc). CmydeHmu(-Kku), wo marome 3ab6opeosaHocmi 3 npedmemy, AKi He 8idnosioarome
HeobxiOHili ymoei donycky 00 ekzameHy, 30608 'A3aHIi 00 NMOYAMKy eK3ameHauiliHoi cecii niksidysamu
npUHAalMHIi MiHiManbHy HeobxiOHy 019 BonycKy KinbKicme 3a6opaosaHocmell. [pu HEBUKOHAHHI UUX yMO8
(npuHalimHi 00HIE 3 BKA3AHUX BUWE) MaKi cmyOdeHmu(-Ku) He 0onycKaromoscs 00 eK3aMeHy i, 8i0rnosioHo,
ompumyome akademivyHy 3a6op208aHicme.

Exk3ameHauiliHa poboma 3 (pi3uku CKAa0aeMosCa 3 2 meopemuyHUX MUMAHb, MPU4YOMYy KOMCHE
meopemuyYyHe MUMAaHHA MAKCUMAasbHO oyiHioemMbcs 8 20 6anis. Takum YUHOM, MAKCUMGAAbHO MOXCAUBUL
6as 3a ek3ameH cKknadae 40 b6anis: R, = 40 banis.

CymapHa pelimuHa08a wiKana 3 gizuku cknadae Rz = Rc + Ry = 100 6anis.

ns ompumaHHAa cmydeHmom (cmydeHmKow) OUiHOK 8 yHieepcumemcobkili wkani tiozo (i)
pelimuHao8a ouiHKa Rz nepesodumbcs 32i0H0 3 mabauyero:

Rz OuyiHKa 3a yHisepcumemcbKOO WKA0H0

95-100 8iOMiHHO

85-94 dyxe dobpe

75-84 dobpe

65-74 30008i71bHO

60-64 docmamHbo

50-60 He3a008i1bHO
Rx< 50 He donyuw,eHo

Mpu ompumaHHi He3a008is1bHOI OUIHKU Ha eK3ameHi cmydeHm(-Ka) mae auwe 2 crnpobu 004
nepecknadaHHA y 8idnogioHocmi 0o epagiky 000amkKosoi cecil.

8. [opaartkosa iHpopmauia 3 gucunnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
CnucoK numaHs, W0 8UHOCAMbCA HA eK3adMeH 3 Kypcy «3az2anbHa ¢izuka. YacmuHa 2»

1. MazHimHe none 8 pevyosuHi. HamazHiyyeaHHA peyosuHu. MIKpoCKoniyHe ma MQAKpPOCKOMiYHe
MaegHimHe rnosae, CMpPym HaMazHivy8aHHA Ma npogioHocmi.

2. MaeHimHe none 8 pe4yosuHi. HanpyxceHicms Ma2HIMHO20 MonAa. Teopema npo UYUPKYAAyio
MQ@2HIMHO20 04 8 PEYO8UHI.

3. MazHimHe nosne 8 pe4o8uHi. MazHimHa cripuliHAmaugicme ma nNPoOHUKHicMb. MazHemuku ma ix

OCHOBHiI 8UOU.

Asuwe enekmpomaeHimHoi iHOyKuii. 3aKoH enekmpomazHimHoi iHOyKyii @apades.

5. 3akoH enekmpomaeHimHoi iHOyKUii Makceenna. Koediuienmu camo- ma 830EMOIHOYKUII,
IHOyKmusHicme.

6. PigHAHHA Makcsenna. Cmpym 3mMilyeHHA.

paHUYHi ymosu 0418 eneKmpuyHO20 Mma Maz2HimHo20 nosie.

8. Kona 3amiHHo20 cmpymy. KomnnekcHul onip ma Hanpyaa, imnedaHc. Pe3oHaHC ma 00bpomHicme.

A

N
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

EnekmpomazHimHi xgusi. Xeunbose pigHAHHA. [110CKi eneKmpomazHimHi xeusni.

Onmuka. LLIkana enekmpomazHimHux xguns. lMpuHyun @epma.

FeomempuyHa onmuka. 3aKOHU 2e0MeEMPUYHOT ONMTMUKU.

MoHammsa 306paxceHHA. [ilicHe ma yssHe 306paxceHHA. CnpaxeHi movku. LleHmposaHi onmuyHi
cucmemu. lNapakcianbHi NPoMeHi.

3a2anbHi 81CMUBOCMI UEHMPOBAHUX OMMUYHUX CUCMEM 8 NApPAaKCianbHUX NpomeHax. [onosHa ma
hOKANbHA MAOUUHA, KAPOUHAbHI MOYKU.

TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma [anineda. Kymose 36inbWweHHA menecKonivyHux
cucmem.

3anomneHHA ceimsaa Ha cehepuyHili nosepxHi. TOHKI iH3U.

paHu4HUl nepexio 8i0 xeunb0B8OI OIMUKU 00 2e0MemMpPUYHOI. PieHAHHA eliKoHaa.

®omomempisa. domomempuyHi ma eHepaemu4Hi 0OuHuyi. lMpomeHesuli nomik, 06’eMHa 2ycmuHa
rnpomeHesoi eHepeaii, cuna ceimnaa, oceimsaeHicme.

®omomempisa. PomomempuyHi ma eHepzemuyHi 00UHUUi. ACKpasicme ma ceimumicme. 3aKOH
Jlambepma.

IHmepdghepeHuyia ceimna. Ymosu crnocmepexceHHA iHMepgepeHuii. KoeepeHmHicms, yacosea ma
npocmoposa KozepeHmHicme.

IHmepdgheperuyia ceimna. IHmMepgepeHyiliHi cxemu. Budumicme iHMepgepeHUiliHOI KapmuHu,
WupuHa iHmepgepeHyiliHoi nosocu.

Auepakuis ceimna. MNpuHyun MNoliceHca-Openens. Jugpakuia PpeHensd, 30HHA diazpama.
Auepakuyis ceimna. MNpuruyun MNoliceHca-®perHens. Quppakyia PpayHeoepa. Auppakyia Ha WinuHi,
OughpakyiliHi epamku.

Monapu3sauia ceimna. Budu nonapusayii. Monapuszamop ma aHanizamop. 3akoH Marntoca.
Monapu3ayia ceimna. Mpoxo0xceHHA c8imaa Yepes 2paHuUyto po30iny 080X NPO30pux cepedosul.
®dopmynu GpeHensa, Kym bprocmepa.

Tennose 8UNPOMIHIOBAHHA. BunpomiHiosansbHa ma no2nuHanbHa 30amdicme mina. Cipe ma
abcontomHo YopHe mino. 3akoHu CmegaHa-bonsumaHa ma BiHa, hopmyna lnaHKa.
KopnyckynapHo-xgunsosuli Oyaniam. Xeuna Oe bpolind, xeunbosa pyHKUiA. 38°A30K Mixc
MEexXaHiYHUMU ma Xeusabosumu napamempamu o06°ekmy. CniegiOHOWeHHA Hegu3Ha4YeHocmel
lelizeHbepea.

Xeunvosa ¢pyHKYisa, ymoea ii HopmyeaHHA. CepedHE 3HAYEeHHA hi3uYyHOI eenuyuHu. PiBHAHHSA
LLipbodiHzepa.

YacmuHKa y nomeHUuiliHil Ami ma 3a npucymHocmi nomeHyiansHo20 6ap’epa 8 KeaHMOSil
mexaHiui. [Mpo3opicme nomeHyiansHoz20 bap’epa. TyHenbHUl epekm.

Byoosa amomis. Mocmynamu Bopa. Cnekmpu 800HenodibHux amomis, KombiHauitiHul npuHyun
Pimua.

KeaHmosi yucna enekmpoHa 8 amomi. [Ipocmopose KeaHMy8aHHA. CriiH enemeHmMapHoi YaCMUHKU.
Mpuxyun Mayni. ChiH enemeHmMapHoOi YacmuHKU. bo3oHU ma gepmioHu.

Byoosa amomHoz20 fA0pa. EHepeis 38°a3ky, A0epHuUlli cuHme3 ma A0epHe po3ulensneHHA. AoepHi
peaxuyii.

Keanmu ceimaa. ®omoegekm. Xeunvbosa ma pomoHHa meopia gomoegekmy. OnmuyHi KBAHMOS8I
2eHepamopu.

BusHauyeHHA meepdoz2o mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepdi mina. I0eansvHuli Kpucman ma
HeideanbHoOCMI 8 KpucmMasiyHuUx meepoux Misnax.

KpucmaniyHa epamka. F'pamka bpase. [MpumimusHa ma enemeHmMapHa KOMIipKaA, npukaaou. basuc
KpucmaniyHoi 2pamku.

Fpamka bpase. Cumempia epamku bpase. KpucmaniyHi CUH2OHI].

OcHoBU peHm2eHOCMpPyKMypHO20 aHani3y. Ymosa ouppakuii bpezaa-Bynsdga.

Ledekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu. TouyKosi, 00HO-, 080- Ma MpuUBUMIpHI deghekmu.
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Tunu 38°A3Ky y KpucmaniyHux meepoux minax.
39. KeaHmu cgimna. @omoeghekm. Xeunbosa ma homoHHA meopia pomoegpekmy.
40. KeaHmu ceimnaa. Onmu4vHi KBAHMoOBI 2eHepamopu.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3P, goktopom ¢i3.-maT. HayK, goueHTom Kyniwom Bonogammupom
BikTopoBuyem

YxBaneHo kadegpoto 3aranbHoi $pisnkm (npotokon Ne 7 Big 06.06.2023 p.).

NoropykeHo BueHoto pagoto IEE (npoTtokon Ne 9 Big 22.06.2023 p.)
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