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Mporpama HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHU

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMY, i MeTa, npegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Cy4yacHa suw,a WKOA 8UCYBAE BUCOKI s8UMO2U 00 pPiBHIO MiB2omMo8KU hyHOAMEHMANbHO20 XapaKkmepy
cneuianicmis. ®i3uka (pa3om 3 MamMeMamuKoro, XiMi€lo ma iH.) 3Haxo0umeca ceped Halisamausiwux
¢hyHOamMeHmManbHUX OucyunsiH. BusyeHHA OCHO8 hi3uKU € HeobXiOHUM enemeHmMoM nid20MmosKu
cmyoeHmie mexHiYHUX crieyiansHocmel. Pa3zom 3 ¢pyHOameHmansHicmioo oceimu 041 creuianicma
8aM(/IUBE 3HAYEHHA MAKOMb BMIHHA egheKmuBHO 8UKOPUCMOB8Y8aMU MOHAMMSA MA 3AKOHU hi3UKuU 00
KOHKpemHuUx rnpuxknadHux 3a0a4. bBinbw moeo, iHMeHepHi OucyunaiHu — 30KpemMdad, makKi, Wo
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8UBYAOMbCA CMyOdeHMamu 3a3HA4YeHoi suwe crneyianbHocmi — 6a3ylomecd HA 30KOHAX ma
npedcmasneHHAX i3uku i He Moxymb 6ymu OnaHO8aHi 8 MoeHili mipi 6e3 pPo3yMiHHA ¢hi3uYHUX
MPUHYUI8, W0 3aK1a0a0MbCA 8 HUX.

lpedmemom HasYAAbHOI OUCYUMNAIHU € OCHOBHI MPUHUUMNU Ma 30KOHU, WO CKaadarme i3u4Hy
KapmuHy ceimy.

TepmiH «Di3uKa» OXOnaAE 2epyny MPUPOOHUYUX HAYK, WO sus4yae Halnpocmiwi i y mol e 4ac
Halibinbw 3a2abHi 30KOHOMIPHOCMI A8uW, Npupodu, saacmusocmi ma 6ydosu mamepii ma 3aKoHuU ii
pyxy (e3azani, esonwouii 3 nauHom 4acy). lpu ubomy ¢hizuka 6a3ye ceoi MOHAMMA HA 8UMIpPaAX, a
npedcmasneHHA ma meepoHceHHS i3uKu Moxyme 6ymu cchopmysibOBAHIi MAMEMAMUYHO.

Mema Has4anbHOI ducyunniHu.
Memoro Has4asbHOI QUCUUNAIHU € hOPMYyBAHHSA y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:
34ATHICTb:

- NpasuUsbHO 8idmeoprosamu i3uyHi idei ma KopekmHo 3acmocosysamu rMPUHYUNU ma 3aKOHU Qi3uxku
0719 MamemMamu4yHo20 ornucy 8i0nogiOHUX A8UW,;

- aHanizyeamu iauyHi MexaHiamu, W0 € Cymmesumu npu po32aa0i mux Yu iHWUx iaudHUX AsUW;
- byoysamu mamemamu4Hi MoOesi 3a3Ha4YeHUX suwje A8UW,.
Mpedmem Has4YanbHOI ducyunaiHu.

lpedmemom 8uBYEHHA HABYAALHOI OUCYUUMAIHU € OCHOBHI Modeni pady Knacie ¢hizudHUX AsuUW, a
MAKOMXC ma iCHYIO4i 8 PAMKAxX yux mooesnel NPUHYUNU Ma 30KOHU, WO CKAadaroms izudyHy KapmuHy
csimy.

KomnemenmHocmi ma npo2pamHi pe3ynomamu HA84aHHS.

lMicns 30c80€HHA HABYAbHOI QUCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HABYQHHSA:

3HAHHA:

- 3HAHHA KOHUenmyasnbHUX nioxodie 00 B8UBYEHHA (hi3UYHUX ABUW, 0 MAKOX HYyHOAMeHMAanbHUX
hi3udHUX NPUHYUNI8 | 30KOHI8 Ma iXx MamemMamu4yHo20 8u2nAdy (NepesarcHo 8 PAMKAX 303HAYEHUX
HuxMc4e po30inie gizuku);

- yABAEHHA PO MeXi 3acmocy8aHHA 8i0no8i0HuUX (i3u4HUX modeneli i meopil;

- 3HalioMcmeo 3 OCHOBHUMU (hi3UYHUMU ABUWAMU, WO 8i0HOcAMbCA 00 6a308020 Kypcy @i3uxku
(nepesaxHO 8 pamkax 3a3HaA4eHuUx euule po30inie hizuku) ma, 8i0NosiOHO, Moxcyms bymu onucaHi
303HAYeHUMU sUWe Pi3UYHUMU MOOEAAMU Ma MeOoPiaMU.

3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:
3K1 30amHicmb 00 abcmpakmHoO20 MUC/AEHHS, AHAAMi3y ma CUHMe3y.

3K9 30amHicmb 84umucs i 080s100i8amu cy4acHUMU 3HAHHAMU.

CneuyianbHi KomnemeHmHocmi:

CK3 30amHicmb 00 suKopucmaHHA meopili, npuHyumnie, memooie i noHAMs GyHOAMeHmManbHUX |
3020/1bHOIH#eHepPHUX HAYK 08 NpogeciliHoi dianbHocmi.



Mpo2pamHi peaynemamu HABYAHHA:

PH7 3acmocosysamu memodu mMamemMamuku, hi3uKu, Ximii, 30201bHOIHHEHepHUX HAyK 075
pP0O38’A3aHHA CKAAOHUX CreyianizosaHux 3a0a4 2ipHuUumed, po3ymimu HayKoei rnpuHyunu i meopii, Ha
AKUX 6a3yromsca 8i0nosioHi memodu, 0baacmi ix 3acmocy8aHHA ma obmexeHHH.

PH13. 3acmocosysamu ¢hizu4Hi, mamemamuyHi ma Komn'rtomepHi mooeni 0a4 BU3HAYEHHS
MmexHO102iYHUX napamempie | MOKA3HUKI8 2ipHUYUX MiOnpueEMcms, OuiHK8aMu adeK8amHicme
moolenel, ix HailiHicmb i MoOYHiCMb 00epPHy8aHUX OUIHOK.

MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIi cXemi HaBYaHHA 33
BigNOBigHOIO0 OCBITHLOIO NPOrPamolo)

lMponoHosaHul mamepian cNUPAEMbCA HA 3HAHHA, 30C80EHI cMyOeHmamu mnornepedHbO HA Kypcax
esnleMeHmMapHoi hi3uKU ma MmamemamuKu 3a pPo2pPamoro cepedHboi WKOU, d MAKOX 8 Kypci "Buwa
mamemamuka". 3HaHHA, OMPUMaHi cmydeHmamu 8 pamkax 0aHoi OUCYUNAIHU, BUKOPUCMOBYHOMbCA 8
Kypcax "leonoeis", "MeomexaHika" ma iH.

3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN
Po30in 1. MocmiliHul enekmpuyHuUl cmpym.

Po3din 2. EnekmpomazHemu3sm.

Po30in 3. Onmuka.

Po30in 4. EnemeHmMu K8AHMOBOI MeXaHiKuU. EnemeHmu amomHoi ma a0epHoi izuKu.
Po3din 5. KeaHmosa rpupoda eunpomiHO8AaHHS.

Po3din 6. EnemeHmu izuku meepdoeo mina.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
PekomeHOo8aHa nimepamypa

OcHOoBHa

1. Kyuyepyk .M., lopbauyk I.T., Jlyuuk M.Ml. 3azansvHuli Kypc izuku. (y 3-x m.). T.2. EnekmpukKa i
maeHemu3sm. K.: TexHika, 2006.

2. Kyuepyk I.M., lopbauyk I.T., /lyyuk MN.11. 3azansHuli Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.3. Onmuka. KeaHmoea
¢isuka. - K.: TexHika, 2006.

3. Bakapuyk C.0., emkis T.M., Mazkoma C.B. ®i3uKka. — /leeig : BL| /IHY imeHi leaHa ®paHka, 2010.
4. 1.®. CKiybKo, O.1. CkiybKo, @izuka. Kuis, Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2017.

5. 0.@. Bosnkos, T.I1. flymniesa Kypc ¢izuku: ¥ 2-x m. T.1: ®i3u4Hi ocHoBU mMexaHiku. MonekynspHa
¢isuka i mepmoduHamika. Eaekmpocmamuka. [locmiliHuli  cmpym. EnekmpomazHemusm:
Has4yanbHuli nocibHUK 018 cmydeHmis iH#eHepHO-MexHiYHUX creyianoHocmell 8UUWUX HABYASbHUX
3aKknaodie. — [loHeuwbk: JoHHTY, 2009. — 224 c.

6. O.®. Bonkos, T.M1. /lymniesa Kypc izuku: ¥ 2-x m. T.2: KonueaHHA i xeusni, Xeunbosea i KEaHmMosa
onmuka, EnemeHmu keaHmosoi mexaHiku, OcHosu @i3uku meepdo2o mina, EnemeHmu izuku
amomHoz20 A0pa: Has4yanbHuli nocibHUK 014 cmydeHmi8 I[H¥eHepHO-MexXHIYHUX cneyiansHocmel
8UWUX HaBYANbHUX 3aKnadie. — [oHeusbk: [JoHHTY, 2009. — 208 c.



7. 3azanvHuli Kypc ¢izuku: 36ipHUK 3a00a4. / .M. Fapkywa, I.T. fopba4vyk, B.I1. KypiHHul ma iH., 30
3a2.peo. I.I1. Fapkywi. - Kuis: TexHika, 2003. - 560 c.

8. EnekmpomazHemusm. 36ipHUK 3a0a4y 0o po30iny «Enekmpuka ma mazHemu3m» / yKnao.: B.[I.
bpuziHeyb, O.B. Aimaposa, /1.[1. [loHomapeHKo, |.M. Penanos, H.O. AkyHiHa. — Kuis : KTl im. l2opsa
Cikopcbkozo, 2021. — 89 c.

9. Onmuka. KeaHmosa ¢hizuka. MonekynapHa ¢isuka. 36ipHUK 3a0a4y 00 po30dinie «OnMuKay,
«KeaHmoea ¢hizuka», «MonekynapHa isuka» / yknad.: B.Ml. BbpueiHeys, O.B. Aimaposa, /1.01.
lMoHomapeHKo, .M. Penanos, H.O. AxkyHiHa. — Kuis : Kl im. l2opa Cikopcbkozo, 2021. — 62 c.
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BudasHuyuli yeHmp JIHY im. leaHa ®paxka, 2009.
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2003, 2005, 2009.14.
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HaBYaNbHUIA KOHTEHT

2. MeToaMKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Neo Haszea memu nekuyii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (8 momy 4Yucni nocunaHHA Ha nimepamypy)

Tema 1. MNocmiliHuli cmpym

1 Jlekyia 1. NMocmiliHul enekmpu4Huli cmpym. OCHOBHI 8U3BHAYEHHA Ma 8eAUYUHU
EnekmpuyHuli cmpym. Cmpym npogiOHocmi ma KOH8eKUiliHuli cmpym.
Ymosu icHysaHHA cmpymy y nposgioHomy cepedosuwi. Cuaa cmpymy ma
2yCMuHa cmpymy.
Jlimepamypa: [1,3-5]

2 | Nlekyina 2. MocmilHul enekmpuyHuUl cmpym. OCHOBHI 30KOHU

3akoHu Oma ma [Mmoyna-/leHya 8 OugpepeHuyiansHili ¢opmi. 3aKoH
Lxroyna-JleHya e iHmezpansHil ¢popmi. Pi3Hi iHmezpaneHi popmu 3akoHy Oma.
Po3zzanyxceHi kKoHmypu. lNpasuna Kipxzodga.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Tema 2. EnekmpomazHemusm




Jlekyia 3. MazHimHe none. Onuc Ma2HiMHoO20 NosA 8 8aKYyyMi

MaezHimHe none. IHOyKuia maeHimHozo noas. Cuna Amnepa, cuna
JlopeHua. MaeHimHe none pyxomoeo 3apady. 3akoH bio-Casapa. [lMpuHyun
cyneprnosuyii MmazHimMHux rosiis.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyia 4. Teopema npo YUPKYAAYilo MA2HIMHO20 11044 Yy BaKYYMI.
HamazHivyeaHHA pe4o8uHuU.

Teopema rpo YupKynayito Ma2HIiMHoO20 Mo y 8aKyyMmi.

JAugeperyianbHa ma iHMe2paneHa Gopmu meopemu npo UUPKYAAYi0
Ma2HIMHOo20 nonA y 8akyymi. [one coneHoioa.

HamazHivy8aHHA pe4yosuHuU.

HamazHiyuyeaHHA  pe4yosuHu. MiKpocKoniyHe —ma  MAKPOCKOrMiYHe
MazHimHe rosne, cCMpym HaAMA2HIYy8AHHA MaA NPO8iOHOCMI.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyisa 5. Onuc maz2HimHo20 nose 8 Ppe4o8uUHi.

HanpyxceHicms  ma2HimHoz2o nonAa. Teopema npo  YUPKYAAyio
M@2HIMmHOo20 nona 8 pevosuHi. MazHimHa cnpuliHAmMaugicms ma rnPoHUKHICMe.
MaeHemuKku ma ix ocHo8Hi eudu. LomeHHa cmpyKkmypa ma eicmepesuc y
thepomazHeMuKax.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyisa 6. [paHu4Hi ymosu 0718 eneKmpuyHO20 ma Maz2HiMHo20 rnonis. Asuuje
esnleKmpomazHimHoi iHOyKuii (mpakmoeka ®@apades).
paHUYHi ymosu 018 enekmpuyHO20 Ma Ma2HiMHo20 noslie.

paHU4YHi ymosu 0nsa eneKMpu4yHo2o MoaA. [pPaHu4yHi ymosu 014
MQ@2HIMmHO20 rosnA.

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOykyii (mpakmoeka ®apaodes).

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKUii 8 mpakmosui @apades. MaeHimHuli
nomik. 3aKoH enekmpomazHimHoi iHOykuii ®apadesn. Koegiuienmu camo- ma
830EMOIHOYKUiI, IHOyKmusHicme.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyia 7. Asuwe enekmpomazHimHoOi iHOYKUii (mpakmoeka Makceenna).
PisHaHHA Makcsenna.

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKuii (mpakmoeka Makceenna).

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKUii 8 mpakmosui Makceenna. 3aKoH
enekmpomazHimHoi iHOyKyii Makceenna.

PigHAHHA Makceenna.

Cmpym 3miweHHA. PieHAHHA Makceenna 8 8akyymi (iHmeepanbHa
¢opma). PieHaHHA Makceenna 8 sakyymi (OQugpepeHuiansHa ¢opma). PieHAHHA
Makceenna 6 peyosuHi (iHmezpansbHa ¢opma). PieHAHHA MaKceenna 8
pevosuHi (OugepeHuyiansbHa hopma).

Jlimepamypa: [1,3-5].




Jlekyina 8. Kosa 3miHHO20 cmpymy.
Mpouecu, wo 8i0bysaromsca y KOAAX 3MiHHO20 CMpyMy pizHo20 mury.
KomnnekcHuli onip ma Hanpyaa, imnedaHc. Pe3oHaHc ma 006pomHicme.
Jlimepamypa: [1,3, 4, 6].

9 | Jlekyia 9. EnekmpomazHimHi xgusii.

YmeopeHHA ma ocobausocmi eneKmpomazHimHuUx Xxeusne. Xeusnbose
PIBHAHHA enekmpomazHimHux xeunb. [10CKi enekmpomazHimHi xgusi.

Jlimepamypa: [1,3, 4, 5].

10 | Jlekyia 10. ModyabHa KOHMpPOAbHA poboma
Tema 3. OnmukKa
11 | Jlekyisa 11. Bcmyn 0o onmuku.

BusHayeHHA onmuku. LIKana eneKmpomazHimHux xeune. [lpuHyun
Gepma. Npedmem ma HabAUXEHHA 2e0MeMPUYHOT OMMUKU.

Jlimepamypa: [2-4,6].

12 | Jlekyia 12. OcHosu ceomempu4HOi onmukKu. LleHmposaHi onmuyHi cucmemu.

OcHogu 2ceomempUYHOI ONMMUKU.

3aKoHU eeomempuy4Hoi onmuKu. lloHaAmMmaA 306paxceHHA. AilicHe ma
yfABHe 306paxeHHA. CpaxceHi MoyKu.

LeHmposaHi onmuyHi cucmemu.

BusHaueHHA UeHmMpoB8AHUX OMMUYHUX cucmem. 3a70MAEeHHA C8imaa Ha
chepuyHili nosepxHi. TOHKI niH3U.

Jlimepamypa: [2-4,6].

13 | /lekyia 13. LleHmpoeaHi onmu4HUX cucmem 8 NapaKcianbHUX MPoMeHsX.

302an16Hi  8nacmueocmi  UeHMPpOBAHUX  ONMUYHUX  cucmem 8
napakciansHUx npomeHax. [0n108HA mMa poKAAbHA MNAOWUHA, KAPOUHAAbHI
mouku. TeneckonivyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma lanines.

Jlimepamypa: [2-4,6].

14 | /Nlekyia 14. OcHosu homomempii.

domomempia. omomempuyHi ma eHepeemuyHi oOuHuUUi. lMpomeHesul
nomik, o6’eMHa 2ycmuHa npomeHesoi eHepeii, cusna cgimsaa, oceimsaeHicme.
Ackpasicmb ma ceimumicme. 3akoH J/lambepma.

Jlimepamypa: [2-4,6].

15 | Jlekyia 15. IHmepghepeHuyia ceimna.

BusHayeHHA iHmepgepeHuyii. IHmepgepeHuiliHi cxemu. Budumicme
iHmepgepeHyiliHoi KapmuHu, wWUpuHa iHMepgepeHyiliHoi nonocu. Ymosu
crnocmepexeHHa iHmepgepeHuii. KoecepeHmHicms; Yacoea ma npocmoposa
Koz2epeHMHicme.

Jlimepamypa: [2-4,6].

16 | Jlekyia 16. QudpaKyia ceimna.




Bu3sHayeHHA Oudgppakyii. lpuHyun TlrolizeHca-PpeHena. [JudpaKuyia
®peHena. 3oHu ®peHena ma 30HHaA Oiaepama. Augpakyia dpayHaogepa.
Augppakuis Ha winuni. JuppakruiliHi 2pamku.

Jlimepamypa: [2-4,6].

17 | Nlekyia 17. lNonapusauyia cgimna.

Monsapusauia nonepe4Hux xeunv. Buou nonasapusauyii. NMonapuzamop ma
aHanizamop. 3akoH Mantoca. [poxo0xceHHA caimsa yepes 2paHUUo po30iny
0s0ox npo3opux cepedosuwy. Popmynu dpeHens, Kym bprocmepa.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 4. EnemeHmu K8aHMOBOI MexaHiKu. EnemeHmu amomHoi ma adepHoi
hi3uKu
18 | JleKkyia 18. OcHOBHI noHAMMA ma NnpedcmasaeHHA KBAHMOB80I MEXAHIKU.
KopnycKkynapHo-xeunvosuli 0yaniam. Xeuna Oe bpolina, xsunvosa
DYHKUiA. 38°A30K MiX MEXaHiYHUMU Ma Xeusabo8UMU napamempamu ob’ekmy.
CnisgiOHoweHHA HesusHa4YeHocmeli elizeHbepaa. CepedHE 3Ha4YeHHSA Pi3udHoT
8e/UYUHU.
Jlimepamypa: [2-4,6].
19 | Jlekyia 19. PisHAHHA LLIpbodiHzepa YacmuHKa y nomeHyitiHomy nosii.

PieHAaHHA LLIpbodiH2epa

Yacose pisHaHHA LLIpbodiHeepa. CmauyioHapHe pisHAHHA LLpbodiHeepa.

YacmuHka y nomeryiliHomy nosii.

YacmuHka y nomeHyiliHiti ami ma 3a npucymyocmi nomeHuianbHo20
bap’epa 8 KeaHmosili MmexaHiyi. [lpo3zopicms nomeHuianbHo20 6ap’epa.
TyHenobHuli echekm.

Jlimepamypa: [2-4,6].

20 | llekyia 20. bydosa amomis. EnekmpoH 8 amomi.

Byoosa amomis. NMocmynamu Bopa. Cnekmpu 800HenodibHuUx amomis,
KombiHauiliHuli npuHyun Pimuya. Keanmosi yucaa enekmpoHa 8 amomi. CriiH
enekmpoHa. llpocmopose KBAHMYBAHHS.

Jlimepamypa: [2-4,6].

21 | Jlekyia 21. bo3oHu ma ¢pepmioHu. OcHosu AGepHOI i3uKu.

b030HU Ma pepmioHu.
Mpunyun Mayni. CniH enemeHMapHOi YacmuHKU. bo3oHU ma pepmioHu.
OcHosu A0epHOI Pi3uKu.
AmomHe a0po. OCHOBHI 8nacmusocmi ma eenuyuHuU. bydoea amomHozo
A0pa. AdepHuli cuHmMe3 ma A0epHe po3wenneHHA. A0epHi peakui.
Jlimepamypa: [2-4,6].




Tema 5. KeaHmosa npupoda 8unpomMiHO8AHHSA

22 | Jlekyisa 22. KeaHmMu 8UnpoMiHOBAHHA.

Tennose 8unNpPoOMiHO8AHHA. ABCOMOMHO YOpHE Mino; cipe mino. 3aKoH
CmecgaHa-bonoymaHa, ¢opmyna [lnaHka. loHamMmMsa npo KeaHmu ceimna.
®omoegekm. KeaHmosa meopia pomoegpekmy.

Jlimepamypa: [2-4,6].

23 | Jlekyis 23. Onmu4Hi KBAHMoB8Ii 2eHepamopu

MpuHyunu pobomu onmu4YyHUX KeaHMosux 2eHepamopis. /[leopieHesi
KeaHmMosi cucmemu; iHeepcHa HacesneHicmb. CrloHMaHHe ma I[HOYKosaHe
surnpomiHroeaHHA. bydosa nasepy.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 6. EnemeHmu ¢hizuku meepdoeo mina

24 | Jlekyisa 24. Mpedmem sus4YeHHsA i3uku meepdoz0 mina.
BusHayeHHA meepdoz2o mina. KpucmaniyHi ma amopgpHi meepdi mina.
I0eanbruli KpUCMAan Ma HeideasnbHOCMI 8 KpUCMAniYHUX M8epOUX Minax.
Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8].

25 | Jlekyis 25. T pamkKa bpase.

KpucmaniyHa epamka. F'pamka bpase. lMpumimusHa ma enemeHmapHa
Komipka, npukaadu. [pamka 3 6a3ucom. Cumempia epamku bpase.
KpucmaniyHi cuH2oHil.

Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8] .

26 | Jlekyis 26. Jepekmu KpucmaniyHoi cmpyKkmypu.

BusHauyeHHA Oeghekmis. Toukosi, 00HO-, 080- ma mpusuMipHi depekmu.
Bninue depekmis Ha saacmusocmi Kpucmarny.

Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8].

27 | Nlekyis 27. ModynbHa KOHMpossHa poboma

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHUMU 3080QHHAMU UUKsY MPAKMUYHUX 30HAMb € (hOPMYBAHHA Yy CMyOeHmi8 MPaKmu4Hux
HABUYOK p038°A3aHHA 340ay, 30Kpemda. HaBUYOK MPUKAAO0eHHA i3udHuUx meopili 00 KOHKpemHux 3a0ady.
Mpu ubomy cmydeHmu HaAsYaArOMbCA HABUYKAM nobydosu izuyHux modeneli npouecis, subopy
adeKsamHux Mamemamu4yHux modeneli hiduuyHux rnpouyecis, eubopy onMuUMasnbHO20 Memody
po38’a3aHHA 3a0a4. HeobxidHuli mamepian 011 nNid2comosKu 00 NMPAKMUYHUX 3AHAMb MOXCHA 3Halimu,
30KpemMd, y OCHOBHUX simepamypHux Oxcepenax [1-6], a makox dodamkosux [6,7], wo micmameb
OCHOBHI hopmynu, HeobxiOHi 05 po38°’A3y8aHHA 3a0ay.

No Haszea memu 3aHAaMMA

3/n

1 MocmiliHul enekmpuyHuUl cmpym.




Jlimepamypa: [7,8].

2 MazHimHe none y 8aKyymi.
Jlimepamypa: [7,8].

3 | MazaHimHe nose 6 pev4o8uHi.
Jlimepamypa: [7,8].

4 | EnekmpomazHimHa iHOyKUis.
Jlimepamypa: [7,8].

5 leomempu4yHa onmuka.
Jlimepamypa: [7,9].

6 | ®omomempis.
Jlimepamypa: [7,9].

7 | IHmepgpepeHyia caimna.
Jlimepamypa: [7,9].

8 | Augppakyis ®peHens.
Jlimepamypa: [7,9].

9 | Auppakyis ®payHeoghepa.
Jlimepamypa: [7,9].

JlabopamopHi 3aHamms

OCHOBHUMU 3080QHHAMU YUKy 1a60pamopHUX 3aHAMb € hOpMy8aHHA y cmydeHmie 8i0nogioHUX
HOBUYOK eKcriepumeHmanbHoi pobomu, 03HAUOMAEHHA 3 20/106HUMU MemodamMu MOYHO20
BUMIPHOBAHHA (hi3UYHUX 8€/UYUH, OCHOBHUMU mMemodamu obpobku pesynemamis exkcniepumeHmy i
i3uYHUMU NPUNAOAMU, @ MAKOHC HAOYHA intocmpayia izudHUX 30KOHI8 ma npuHyunis.

Ne . Kinbkicme
Haszea nabopamopHoi pobomu

3/n ayo. 200UH

1 | Bu3dHa4eHHA oropy nposiOHUKA 3a O00MNOMO20H0 MOCMA CMasno20 2
cmpymy.

2 | BusHayeHHA €MHocmi KoHOeHcamopa memodom b6asicmuyHozo 2
2as168aHOMeMpa.

3 | docnidxceHHs 2zicmepe3ucy mazHimHUX mamepiarnis. 2

JlocnionceHHs 8ifbHUX 320CAKOYUX €1eKMPUYHUX KOMUBAHD.

(S,
N

BusyeHHA B8UMYWEHUX KO/AUBAHb Y MOCNAIO0BHOMY KOAUBANbHOMY
KOHMypi.

BusyeHHs iHmepgeperyii ceimna.

BusyeHHs dughparuii @payHaogepa.

Bug4yeHHA Mosapu308aH020 ceima.

| | N| O™
NI N NN

Bug4eHHA cnekmpy amoma 800H!0.

CamocmiiiHa poboma cmydeHma



lidecomosKka 0o ayOumopHuUx, NPAKMu4YHUX ma nabopamopHuUX 3aHAMb, @ makox 00 MKP, BUKOHAHHA
ma nidzomoska 0o 3axucmy AKP, ni)comosKa 00 eK3ameHy, pa3om 75 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPONb

3. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3a3Hayaemoca cucmema 8UMO2, AKI BUKNAOa4Y cmasume reped cmyoeHMmom:
® [Ipu rposedeHHi 3aHAMb 8 OUCMAHYiliIHOMY pexumi HA MOMeHM MpPo8ECEHHS KOMHO20
71eKUiliIHO20 YU NMPAKMU4YHO20 3aHAMMA y cmydeHma (cmyOeHmKu) Ha npucmpoi, 3 K020 8iH
(e8oHa) npautoe, mae bymu ecmaHogneHo 800amok Zoom;

® 30HAMMA NPoeodAMbCA 32i0HO 3 PO3KAAOOM y 8i0noeidHili aydumopii (npu oYHOMy pexcumi
Has4YyaHHA) abo 3a doromozoto 000amKy Zoom (npu OuCMAHYiliHOMYy pexumi HABYAHHA).
BidgidysaHHA neKyiliHux ma npakmu4yHUX 3aHAMb He € 0608'A3K08UM 0714 OMPUMAHHA
no3umueHoi OYiHKU, asne 6axaHum;

® [1pasusaa rnosediHKU HA 3aHAMMAX: cmMydeHm MAE CAYWHO B8UKOHY8AMU BKA3i8KU 8UKAA0a4a
wodo pobomu Ha 3aHAMMI, MOBOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8aMamu [HWUM
cmyodeHmam i suknaoa4y;

® [Ipasuna 3axucmy pPo3pPaxyHKosux pobim: asmomamuyHuli 3axucm npu  0ocmammHili
AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX, iHOKWeE - ONuUMy8aHHSA, WO Mmecmye pPO3YMiHHA
cmydeHmom(-Koro) liozo (ii) po3e’askie 3a0ay po3paxyHkoeoi pobomu;

® [Ipasusaa MPU3HAYeHHA 300X04y8asbHUX MA wmpagHux 6anis: 3aoxouysansHi - 8i0nosidi Ha
30NUMAHHA B8UKAAO0AYa HA /7EKUiAX, GKMUBHA (8uwe 6cmaHossneHoi Hopmu) poboma Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX;, wmpagHi b6anu - 3ani3HeHHA 3i 30a4er0 po3paxyHKosux pobim, a
MAaKOM< 3 BUKOHAHHAM ma 3axucmom aabopamopHux pobim;

® rnosnimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: noaimuky oednaliHie ma rnepecknadaHs (K i 3a2a710m
cucmemu 8UMO2 ma NposedeHHs 3aHAMb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYAE BUKAAOAY, WO
gede nabopamopHi pobomu. Mpu nposederHHi MKP 8 ouHomy pexcumi Il pesynbmam ouiHroemoca
y 0 banis, akujo cmyoeHm(-ka) He npoxodus(-na) abo He 3’seusca (-1acb) HAG KOHMPOsbHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 30a4er0 Po3paxyHKo8UX pobim Hapaxosyromsca wmpagHi banu.
Monusicme noemopHo2o cknadaHHa MKP (8 momy yucai y eunadky npomnyckKy KOHmMposabHOI
pobomu) moxce 6ymu HAOAHa cmyOeHmos8i 30 y3200MEeHHAM 3 euknadayem (rpu ubomy 8
niocymkosuli pelimuHe B8pPAXOBYEMbLCA OUIHKAG OCMAHHbO20 CKAAOaHHSA). [lepecknadaHHA
eK3ameHy nposodumecs 32i0Ho lMpasunam nposedeHHA NidCyMKO8020 KOHMPOIO;

® KoOekc yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHossnoe 3a2anbHi
MOPAsIbHI MPUHYUNU, Npasusaad emu4yHoi nosediHKu ocib ma nepedbayvyae noaimuxky aKkademiyHoi
0obpoyecHocmi 0214 0cib, W0 HAB4YAOMbLCA 8 yHiBepcuMeMIi, AKUMU 80HU MAKOMb Kepysamucs y
ceoili 0ianbHOCMIi, 8 MOMY YUCAI HO 3AHAMMSAX MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i6 3 0aHOoi
oucyunaiHu;

® [IpU BUKOHAOHHI HABYAAbHUX 3a80aHbL 8Ci cmydeHmu(-Ku) marome OompumMysamucb eumoz2
MonoxceHHs npo cucmemy 3anobizaHHA akademiyHomy naaziamy 8 HauioHan6HOMy mexHiYHOMY
yHisepcumemi YKpaiHu «Kuiscokull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa CikopcbKoz20». Yci
nucemosi pobomu ma OHAAlUH-Mecmu BUKOHYOMbCA cmydeHmom camocmiliHo. [na
niomeepoxceHHA hakmy camocmiliHo20 8UKOHAHHA 6y0b-AKOI nucemosoi pobomu cmyoeHm mae
8Mimu yCHO MOACHUMU me, Wo 8iH Hanucas. [lpu 8UKOPUCMAHHI Ha MOOYsbHIlU KOHMpPOAbHIl
ab0 eK3ameHi 308HIWHIXx Oxcepen iHpopmayii cmydeHm 8udanaeEMbcA 3 8i0N08iOHO20 3ax00Y,
ompumyro4u ouyiHKy 0 6anis;
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® [1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38’A3Ky 3 8UKaada4yem (eAeKmMpPoOHHA rnowma, rnepenucka
Ha ¢opymax ma y MeceHOMepax moujo) HeobxiOHo Adompumysamucs 3a2aabHONPUlUHAMUX
emuy4yHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iYnusum ma obmexcysamu CrifKy8aHHA poboYum 4acom

8UKMA0aYa.

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

PelimuHa cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemocaA 3 6anis, Wo 8iH omMpuMye 3a:

1) [s8i MoOynbHi KOHMPObHI pobomu
2) Poboma Ha 9 npakmMu4HUX 3aHAMMAX

3) BukoHaHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim
4) Bidnosiob Ha eK3ameHi

18 6anis
18 6anis

24 6anu
40 6anis

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIKO8AHHA

1. ModynbHi KOHMPOAbLHI pobomu

Bazosuli 6aa — 9 3a KoxcHY 3 2 MOOYAbHUX KOHMPOsbHUX pobim. MoodynbHi KOHMpPOosabHi pobomu

CK1a0armeocA 3 3a80aHb, KiflbKiCMb AKUX 8 KOXHIU M0OOynbHIll pobomi moxce Konusamuce.

Cucmema ouiHtosaHHsA (3a 1 MKP):

PigeHb 3aC80€HHA e
. Ganu Kpumepii oyiHto8aHHA
HaB84as6HO20 Mmamepiany
. nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi

«BIOMIHHO» 8-9 .
iHpopmauyii)
docmamHb0 rosHa 8idnoesiosb (He meHwe 75%

«0obpe» 6-7 nompibHoi iHgpopmayii), abo 8i0noeidb 3 He3HAYHUMU
Hemo4YHocmamu

. HernoeHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoI

«30008iM1bHO» 4-5 . .

iHpopmayii) ma He3Ha4yHi NoMunKu
. He3adosinbHa 8i0Nosidb (He 8idnosioae sumoaam Ha

«He3a008i1bHO» 0-3 .

«30008i/1bHO»)

3a cnucysaHHA Ha KOHMPOAbHUX pobomax 8sodumsca wmpadg - 50% 8id Kinekocmi banis,

ompumaHux 3a 0aHy MKP.

MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie 3a 0si MKP dopisHroe 6 banie x 2 = 12 banis.

2. MpakmuyHi 3aHAMMA

Bazosuli 6an — 18 3a 9 npakmu4yHux 3aHAMb. banu Hapaxosyromeca 34 po38°A3aHi Ha

MPAKmMu4YHOMYy 3aHAMMI 3a0ayi.

3. JlabopamopHi po6omu

Bazosuli 6an — 4 30 KoxHy 3 6 nabopamopHux pobim.
Cucmema oyiHiosaHHA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OyiHtosaHuli enemeHm pobomu

MakcumarnbHi/HOMiHaAnAbHI 6anu

BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu

1
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Obpobka daHux ma oghopmaeHHA pe3yabmamis pobomu 1

Bionogiob Ha Konoksiymi (3axucmi) 2

MakcumarnbHa KineKicme 6anie 3a wicme nabopamopHux pobim dopisHroe 4 6anu x 6 = 24 banu.

MiHimaneHa KinbKicme 6anis, npu Akomy nabopamopHuli MPAKMUKYM 88GHAEMbLCA YCMiUWHO
3ae8epweHuUM, cmaHosume 2,5 6anu x 6 = 15 6anis. lpu uybomy nabopamopHul MPAKMUKYM
B8BAMAEMbCA YCMIWHO 3a8epUWEHUM MinbKU 3a yMO8U OMPUMAHHA MiHIMAsbHO20 6any (2,5) no KoxcHil
3 6 nabopamopHux pobim.

4. NlekyiliHi 3aHAMMA

CmydeHmam, AKi GKMUBHO MPAUIOMb HA AEKYIlHUX 3aHAMMAX, MOX(Yyms 000aMKO80
Hapaxosyeamucs 3aoxo4yeasbHi baau — 0o 5, ane cyma b6anie 3a cemecmp (Kpim eK3ameHy) He moxce
nepesuwyysamu 60.

KaneHndapHuili ma cemecmpoguii KOHMpPOAb

Po3paxyHok wkanu (R) peilimuHay:
TaKum YuHOM, MAKCUMQ/bHA CyMa 8a208uUx basie cemecmposoao pelimuHey CKAaoae:
Rc=9x2+18+4x6 =60 6anis

KaneHdapHuli KoHMposb nposodumscsa 08iui Ha cemecmp; (020 pe3ynbmam 6U3HAYAEMbLCA 3d
3HQYeHHAM MOMOYHO20 pelimuHay Ha Yac NPoeedeHHA KOHMPOI0. AKUW,0 3HaYeHHS pelimuHay CK1a0ae He
meHwe 50% 8i0 MAKCUMQ/IbHO20 MOM(IUBO20 HA YAC Bi0N0BIOHO20 KaA/eHOAPHO20 KOHMPOIO,
pe3ys1mam KOHMpPOs0 88aXAEMbCA MO3UMUBHUM.

Cemecmposuli KOHMPOsb NPOBOOUMBCA Y 8U2AADI EK3AMEHY.

HeobxioHoto ymosoto 0onycky 00 ek3ameHy 3 (pi3uKU € BUKOHAHHA ma 3axucm 6 AabopamopHux
pobim (3 cymapHum 6asom He meHuwe 15). Kpim moao, 0aa 0onycKy 00 eK3ameHy cymapHuli pelimuHe 3
oucyunniHu mae cknadamu He meHwe Hixe 0,5 Rc = 30 6anis.

CmyodeHmu(-Ku), ki Habpanu npomsazom cemecmpy petimuHe 3 ducyunaiHu, meHwul 3a 0,5 Rc = 30
banis, 30608'A3aHi 00 noYyamky eK3ameHayiliHoi cecii nidsuwumu ceili pelimuHz npuHalmHi 0o
MiHimanbHoeo (0,5 Rc). Cmydenmu(-Ku), wo maroms 3a6opeosaHocmi 3 npedmemy, fKi He 8idnosioarome
HeobxiOHili ymosi donycKy 00 exk3ameHy, 30608 A3aHi 00 Mo4Yameky exk3ameHauyiliHoi cecii niksidysamu
npuHaliMmHi MiHiMmaneHy HeobxiOHy 014 B0rycKy KinbKicme 3abopaosaHocmel. [lpu HEBUKOHAHHI UuXx ymMo8
(npuHaliMmHi 00Hi€Ei 3 8KA3aHUX suUwWe) MakKi cmydeHmu(-Ku) He 0onyckaromoscsa 00 eK3ameHy i, 8i0nosioHo,
ompumyome akademivyHy 3a6op208aHicme.

ExkzameHauiliHa poboma 3 (hi3uku CKAa0aeMosCa 3 2 meopemuyHUX MUMAHb, MPU4YOMYy KOMCHE
meopemuy4yHe NUMAHHA MAKCUMAQsIbHO OYiHoEMbCa 8 20 6anis. TaKUM YUHOM, MAKCUMGAIbHO MOXCAUBUL
6an 3a ek3ameH cknadae 40 6anis: R; = 40 banis.

CymapHa pelimuHa08a WKana 3 ¢izuku cknaoae Rx=Rc + Ry = 100 6anis.

s ompumaHHA cmydeHmom (cmyO0eHmKoK) OUiHOK 8 yHieepcumemcobKili wkani Uozo (i)

pelimuHaoea oyiHKa Rz nepesodumocsa 32i0HO 3 mabnuyeto:

R> OuyiHKa 3a yHieepcumemcbKolO WKAs0I0
95-100 8iOMIHHO
85-94 dyxe dobpe
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75-84 dobpe
65-74 30008i716HO
60-64 docmamHbo
50-60 He3a008inbHO
Rx< 50 He donyuw,eHo

lpu ompumaHHi He3a008inbHOI OUiHKU HA eK3ameHi cmydeHm mae auwe 2 cnpobu 01a

nepecknadaHHA y 8idnosioHocmi 0o epaghiky 0o0amkKosoi cecil.

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

NS AWN

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Cnucok numaHe, WO BUHOCAMbCA HA eK3ameH 3 Kypcy «3azanbHa @pi3uka 2.
Enekmpocmamuka. EnekmpomazHemusm»

Enekmpu4Huli cmpym. Cmpym rnposioHOoCMi ma KOH8eKUilHUlU cmpym. YMo8u iCHy8aHHA cmpymy y
npogioHomy cepedosuwi. Cuna cmpymy ma 2ycmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma [xcoyna-J/leHya.

Mpasuna Kipxzoga.

MazHimHe none. IHOyKuia mazHimHozo nonAa. Cuna Amnepa, cuna J/lopeHua.

MazHimHe none pyxomoeo 3apAdy. 3akoH bio-Casapa. lpuHyun cynepno3uyii mazHimHux nosis.
Teopema npo YupKynayito Maz2HimHo20 nons y eakyymi. [llone coneHoioa.

MazeHimHe none 8 pevyosuHi. HamazHiyy8aHHA pe4vyosuHu. MIiKpocKoniyHe ma MaKpoCcKomniyHe
Maz2HImHe nosae, cCmpym HaMazHi4y8aHHA Ma rnposioHocmi.

MazHimHe none 8 pe4vyo8uHi. HanpyxceHicmbs Ma2HImMHO20 nonaA. Teopema rpo YUPKYAAYito
MQ@2HIMHO20 10114 8 PEYOBUHI.

MazHimHe none 8 peyosuHi. MaeHimHa cripuliHamaugicme ma npoHUKHicms. MazHemuKu ma ix
OCHOBHiI 8UOU.

Asuwe enekmpomaeHimHoi iHOyKuii. 3aKoH enekmpomazHimHoi iHOykyii @apades.

3aKkoH enekmpomazHimHoi iHOYKUii Makceenna. KoegpiuieHmu camo- ma 6830EMOIHOYKUIL,
iHOykmusHicme.

PisHaHHA MaKceenna. Cmpym 3mileHHA.

paHUYHi ymosu 018 enekmpuYHoO20 Mma MazHimHo20 rnosie.

Kona 3amiHHO20 cmpymy. KomniaekcHul onip ma Hanpyea, imnedaHc. Pe3oHaHc ma 0ob6pomHicme.
EnekmpomazHimHi xgusi. Xeunboee pieHAHHA. [110CKi eneKmpomazHimHi xgusli.

Onmuka. LLIkana enekmpomazHimHux xeunse. lpuHyun epma.

FeomempuyHa onmuka. 3aKOHU 2eoMempu4YHOI OrMUKU.

MoHammsa 306paxceHHA. [ilicHe ma ysaeHe 306paxceHHA. CnpaxceHi moyKku. LleHmposaHi onmu4Hi
cucmemu. lapakcianbHi npomeHi.

3az2anbHi 8racmusocmi YeHMpPo8aHUX OMUYHUX cucmem 8 NapaKcianbHUx npomeHsax. fonoeHa ma
hOKaNbHA MNAOUWUHA, KAPOUHAIbHI MOYKU.

TeneckoniuHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma [anines. Kymose 36inbWeHHs menecKoniyHux
cucmem.

3anomneHHA ceimnaa Ha cghepuyHili nosepxHi. TOHKI niH3U.

paHu4HUl nepexio 8i0 xeuUnb0oB8Oi OIMUKU 00 2e0MempPUYHOI. PieHAHHA eliKoHaa.

®omomempia. Pomomempu4Hi ma eHepeemuyHi oOuHuyi. NpomeHesuli nomik, 06’emHa eycmuHa
rnpomeHesoi eHepeaii, cuna ceimnaa, oceimsaeHicme.

®omomempia. domomempu4Hi ma eHepaemuyHi 0OUHUYi. AcKkpasicme ma ceimumicms. 30KOH
Jlambepma.

IHmepgpeperyia ceimna. Ymosu cnocmepexeHHA iHmMepgepeHuii. KozepeHmHicms;, 4yacosa ma
npocmoposa KocepeHmMHicme.
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26.

IHmepgpeperyia ceimnaa. IHmMepgepeHyiliHi cxemu. Budumicmes iHMepgepeHyiliHoi KapmuHu,
WUupuHa iHmepgepeHyitiHoi nosnocu.

27. Augppakyis ceimna. Mpuryun MoticeHca-®PpeHena. Jupparuis ®peHens, 30HHa diazpama.
28. [Augppakyis ceimaa. MpurHyun MoliceHca-PperHens. Augppakuyia PpayHaogepa. AuhpaKkuis Ha WinuHi,

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

JughpakuiliHi epamku.

Monapu3zauia ceimna. Budu noaapuszayii. MNonapuszamop ma aHanizamop. 3akoH Masroca.
Monapusauia ceimaa. poxoOxceHHA ceimaa Yepe3 2paHuUUto po3diny 080X NPo3opux cepedosull.
dopmynu GpeHensa, Kym bprocmepa.

Tennose BUNPOMIHIOBAHHA. BunpomiHiosanbHa ma no2auHanbHa 30amdicme mina. Cipe ma
abcontomHo YopHe mino. 3akoHU CmegaHa-boabymaHa ma BiHa, popmyna naHKa.
KopnycKkynapHo-xeunsosuli Oyaniam. Xeunsa Oe bpolna, xeunvosa yHKUiA. 38°A30K Mix
MEXAHIYHUMU ma xeuneosumu napamempamu o6’ekmy. CniesiOHOWeHHS HesusHayeHocmel
lelizeHbepea.

Xeunvosa ¢pyHKYis, ymosa ii HopmyeaHHA. CepeldHE 3HA4YeHHA (hi3U4HOI eenuYyuHu. PieHAHHSA
LWipbodiHeepa.

YacmuHKka y nomeHyiliHili Ami ma 3a npucymHocmi nomeHuyiasnsHo20 6ap’epa 6 KeaHMOSil
mexaHiyi. [Mpo3zopicme nomeHyiansHo2o bap’epa. TyHenbHuUli echekm.

bydosa amomis. lMocmyanamu bopa. Cnekmpu 800HenodibHuUx amomis, KombiHauiliHul npuHyun
Pimua.

KeaHmosi yucna enekmpoHa 6 amomi. [ipocmopose K8aHMy8aHHA. CriH enemMeHmMapHoi YacCMuUHKuU.
Mpunyun Mayni. CniH enemeHMapHOi YacmuHKuU. bo3oHU ma pepmioHu.

bydosa amomHoz20 sA0pa. EHepeis 368°A3Ky, adepHulli cuHme3 ma sdepHe po3ujernneHHA. A0epHi
peakxui.

BusHayeHHA meepdoz2o mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepdi mina. I0eansvHuli Kpucman ma
HeideanbHOCMI 8 KpUCMasniyHUXx meepoux Misnax.

KpucmaniyHa epamka. FTpamka bpase. MpumimusHa ma enemeHMapHa KOMIpKa, npukaadu. basuc
KpucmaniyHoi 2pamku.

Fpamka bpase. Cumempia epamku bpase. KpucmanivyHi CUH20HII.

OCHOBU peHmMeeHOCMpPyKmMypHo20 aHanizy. Ymosa ougpakyii bpezza-Bynsa.

43. [lechekmu kpucmaniyHoi cmpykmypu. To4ykosi, 00HO-, 080- ma mpueuMipHi 0eghekmul.
Tunu 38°A3Ky y KpucmaniyHux meepoux misax.

44.
45,

Keanmu ceimna. @omoegexkm. Xsunbosa ma ¢pomoHHA meopia hpomoegexmy.
KeaHmu ceimna. Onmuy4Hi KBAHMOBI 2eHepamopu.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3P, poktopom ¢i3.-maT. HayK, goueHTom Kyniwom Bonogmmupom
BikTopoBuuem

YxBaneHo kadpeapoto 3aranbHoi gpisnkm (npotokon Ne 7 Big 06.06.2023 p.).

3arBepayKeHo BueHoto pagoto IEE (npoTtokon Ne 9 Big 22.06.2023 p.)
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