E HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcUTeT YKRpaiHU
ag «KWUTBCbKUW MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi Ppisvku

ACTPO®I3UKA COHAYHOI CUCTEMM

Po6ouya HaBYasbHa nporpama gucumnninum (cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nporpama
CraTtyc gucuumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmauis npo

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

10 MpupodHuYi Hayku

104 ®izuka ma acmpoHomis

Komn'tomepHe mooentosaHHA gizuvHUX rnpouyecie
3a subopom

OyHa (0eHHa)

4 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 Kpeoumu

3anik / MKP / [IKP

Yac i micye nposedeHHA ayOumopHUX 3a0HAMb 8UKAAOeHi Ha calimi
http://rozklad.kpi.ua/

YKpaiHcoka
Nektop: npogecop Cantok Onvea tOpiigHa, o.y.saliuk@gmail.com,

KepiBHUKa Kypcy / +380503128759
BUK/agaviB MpakTuuHi: npogecop Cantok Onvea HOpiisHa, o.y.saliuk@gmail.com,
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Po3milieHHA Kypcy CAMPUS, lNMaamaepopma CikopcbKuli

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Mpoepamy Has4anbHOI ducyunaiHu «Acmpogizuka» CKa1adeHo 8i0nosioOHO 00 0C8IMHbOI Npoepamu
«Komn'tomepHe modento8aHHA ¢idudyHUX npoyecie» nidcomosKku bakanaspis crneyiansHocmi 104 —
®izuka ma acmpoHomiA.

Mema Has4yanbHOI ducyunaiHu — hopMys8aHHA ma 3aKpinaeHHA y 3006ysayie KomrnemeHmHocmel,
HABUYOK Ma 8MiHb WO00 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX (bi3UYHUX 30KOHI8 ma memodie 00Cni0HeHb 8
acmpogizuyi, BMiHHA NPABUbHO OYiHKB8AMU 2PAHUUI 30CMOCYB8AHHSA (hi3UYHUX 3AKOHI8, Ma NpUHyUnosy
MOM(AUBICMb BUHUKHEHHA MUX YU iHWUX A8UW,; BMIHHA NOEOHY8AmMU pi3udHy Cymeo rpupooHUX AUl 3
QHAAIMUYHUMU Crie8iOHOWEHHAMU, AKI Onucytomo Ui a8uua; 30amHicme noe’a3ysamu MAaKpOCKOmMiYHe
OMUCAHHA ABUW, 3 IX MIKPOCKOMIYHUMU MEXAHI3MaMU.

Mpedmem HasuyanbHOI QucyuNAiHU — OCHOBHI (hi3uyHi AsuWa y Bcecgimi, Mmemoodu ix cnocmepexceHHsA
i 00CniOIHeHHA.

MpozpamHi pe3ynabmamu Ha8YAHHA.

KomnemeHmHocmi:
e 3K1 30amHicmes 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHS, AHANI3y Ma CUHMeE3Yy.
e 3K3.HasuyKu 8UKOpUCMAHHA iHGhopMayiliHuX i KOMYHIKauiliHuUx
mexHorsoeil.

e  ®KI1. 3HaHHA | PO3YyMIHHA Mmeopemu4YHo020 Ma eKcriepuMeHmasnbHo20 6a3ucy cy4acHoi gizuKku
ma acmpoHomii.



®K2. 30amHicmb s8uKkopucmosgyeamu Ha rnpakmuui 6a308i 3HAHHA 3 MAMEeMAMUKU AK
MamemamuyHo2o anapamy @i3uxku i acmpoHoMIi Npu eus4YeHHIi ma 00CAIOHCEeHHI Qi3uYyHUX ma
acCmpoHOMIYHUX A8UW, i npouecis.
®K3.30amHicme oyiHO8aMU MOPAOOK 8E/AUHUH Y Pi3HUX O0CNIOHEHHAX,
MaK camo AK mOoYHOCMi ma 3Ha4umMocmi pe3ysnsmamis.
®K5.30amHicmb 8ukoHysamu ob4uUc/1t08abHI eKcriepuMeHmu, 8UKOPUCMOB8Y8AMU YUCEs1bHI
Memoou 0718 p038°A3yB8AHHA (hi3UYHUX MA ACMPOHOMIYHUX 34004 | MOOEsTIO8AHHA (i3UYHUX
cucmem.
®K6.30amHicme modenrosamu izu4Hi cucmemu ma acmpoHOMIYHI A8UWa i npoyecu.
®K7. 30amHicms suKopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 hi3UKU MA ACMPOHOMIT 05 PO3yMIiHHA
b6ydosu ma nogediHKU NpupoOHUX i Wmy4YHUX 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA Ma esontouii
Bcecsimy.
®K9.30amHicme npayrosamu 3 0xcepeanamu Ha84YaabHOI Ma HayKoeoi iHghopmauii.
®K10.30amHicms camocmiliHo Hag4amucs i onaHo8y8aMU HO8i 3HAHHA 3 (hi3UKU, ACMPOHOMIT
ma cymixcHux 2anysel
®PK12.YcgioomneHHA npogheciliHux emuyHUX acrnekmis izudyHuUxX ma acmpoHOMIYHUX
d0ocnioxnceHso.
®K13.0pienmayis Ha Halisuw,i Haykosi cmaHoapmu — 06i3HaHicCMb W000 hyHOAMEHMATbHUX
8i0Kpummis ma meopitl, AKi Ccymmeao 8naAuHyAU Ha PO38UMOK (hi3UKU, ACMPOHOMII ma iHWuUXx
MPUPOOHUYUX HAYK.

MpozpamHi peaynbemamu HAGBYAHHA.
MPH1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocogyeamu Ha 6a3080My pi8Hi OCHOBHI MO0 EHHS
302a/16HOI Ma MmeopemuyYHOI hi3uKU, 30KpemMa, KAACUYHOI, pesasmueicmcbKoi ma K8aHMosol
MeXAaHIKU, MOAEKYAAPHOI hi3UKU ma mepMOoOUHAMIKU, e1eKMmPoMa2HEMU3MY, X8Us16080i ma
K8AHMOBOI 0MMuKuU, ¢i3UKu amoma ma amomMH0o20 A0pa 05 8CMAHOBAEHHSA, AHANI3Y,
msayma4veHHs, noscHeHHA U Kaacugikauyii cymi ma mexaHizmie piaHOMaHIMHUX i3u4HUX A8UW i
npouecie 0214 po38’A3y8aHHA CKAAOHUX CrieyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3
i3uku ma/abo acmpoHomil
MPH 2. 3Hamu i po3ymimu ¢pi3u4Hi OCHOBU ACMPOHOMIYHUX ABUW: QHAAI3y8AMU, MAYMA4uMU,
nosAcHrB8amu i knacugikyeamu 6yo0osy ma esosrouito acmpoHomMivyHux 06’ekmis Bcecsimy
(nnaHem, 3ip, N1GHeMHUX cucmem, 2a70KMUK MOW,0), @ MAKOX OCHOBHI (hi3uYHi npouyecu, AKi
8i06y8arOMbCA 8 HUX.
MPH 3. 3Hamu i po3ymimu eKcriepumeHmasnbHi OCHOBU hi3uKu: aHAI3ysamu, onucysamu,
msayma4yumu ma rnosacHK8AMU OCHOBHI eKcrnepuMeHmarsnsHi NiomeepoxceHHsA iCHy4YUX (izudHUX
meopiti.
lPH 4.3Hamu ocHo8HIi akmyasbHi npobaemu cy4yacHoi izuku ma acmpoHomii. OyiHroeamu
8M/1U8 HOBIMHIX 8iOKPUMMIB HA PO3BUMOK CYYACHOI (hi3UKU Ma aCMpPOHOMIi.
MPH5.3Hamu, aHanizyeamu i MoscCHIOB8aAMU HO8i HAYKO8I pe3yabmamu, 00epHaHi y xo0i
nMposedeHHsA i3UYHUX Ma ACMPOHOMIYHUX B0CnidMceHb 8i0NosiOHO 0o crieuianizayii.
[MPH7.3Hamu 6a308i HABUYKU rposedeHHA meopemu4Hux ma/abo ekcrnepumeHmasnbHuxX
HayKoBsuUX 00C/iOHEHb 3 OKPEeMUX CreyianbHux po30inie ¢izuku abo acmpoHoMii, Wo
BUKOHYoMbCA iHOUBIOyasibHO (a8MOHOMHO) ma/abo y cknadi HayKosoi 2pynu.
MPH9.Bmimu 3acmocosysamu 6a308i MamemMamu4Hi 3HAHHSA, AKi BUKOPUCMOBYIOMbCA Y (hizuyi
ma acmpoHomii: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilIHOT aneebpu, mMamemamu4yHo20 AHAI3Y,
dughepeHuianbHUX Ma iHMeapanbHUX pieHAHb, meopii imosipHocmel ma mamemamuyHoi
cmamucmuku, meopii 2pyr, memodie Mamemamuy4Hoi i3uxku, meopii pyHKUil KoMnaeKcHoT
3MIHHOI, MOMEeMamuyHo20 MOOes1t08AHHA.
MPH13. Po3ymimu 38°A30K ¢hizuku ma/abo acmpoHOoMii 3 iHWUMU MPUpPOOHUYUMU Ma
iH#eHepHUMU HayKamu, 6ymu 06i3HaGHUM 3 OKpemMumMu (8i0rnosidHO 0o creyianizauyii) ocHO8HUMU
MOHAMMAMU MPUKAAOHOI (hi3UKU, Mamepiano3Hascmaa, iHxeHepii, ximii, 6ionoezii mowo, a
MAaKoM« 3 oKpeMumu 06’ekmamu (MmexHoM02iYHUMU Npouecamu) ma npUPoOOHUMU A8UWAMU, W0



€ npedmemom 00CNIOIEHHA IHWUX HAYK i, BOOHOYAC, MOXYymb Bymu npedmemamu gizuvyHuUX
abo acmpoHOMIiYHUX 00CAiOHEeHb

e [IPH19.Bmimu noacHuUmu micye gizuku ma acmpoHomii'y 3a2anbHili cucmemi 3HaHb rpo npupooy
i cycninbcmeo, y po3sumky cycninbcmea, mexHiku i mexHon02ili ma y popMy8aHHI Cy4acHO20
HaYyK0B8020 c8imo2nA0y.

2. TMpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTM HABYAIbHOI AUCLUUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLO NPOrpPamolo)

BusyeHHs 0aHOI HA84abHOI OuCyunaiHU 6a3yemosca HAG BUKOPUCMAHHI 6a2amo2o mamemamu4Ho20
anapamy, Cy4acHux Kommn’romepHux memodie o0bpobku ma ei3yanizayii iHpopmauii. Ocobausum €
B830EMO38’A30K acmpogi3uku ma izuxku - acmpogizuka micmume y cobi eeco 0iana3oH NOHAMb Cy4acHoI
hi3uKu.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNNIHM

JucyunaiHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 7 po30inis:

Po3din 1 Bcmyn 0o Kypcy acmpogizuxku. OCHOBU MPakmu4Hoi acmpogizuxu.
Po30din 2 Memodu meopemu4Hoi acmpoizuKu.

Po30in 3 ®i3uka naaHem CoHAYHOI cucmemu

Po30in 4 ®izuka manux min COHAYHOI cucmemu.

Po3din 5 ®izuka CoHys.

Po30in 6. 3a2anbHa meopia 8ioHocHocmi y CoHAYHIl cucmem.

Po30in 7 pobaemu icHy8aHHA Ma NOWYKy ¥Uumms no3a 3emsero.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa:

1. Acmpogpizuka 014 mux, xmo yiHye 4yac / H.-[. TalicoH ; nep. 3 aHen. A. Minawa, M. CudopeHka. —
Kuis : KM-BYKC, 2018. — ISBN 966-948-008-8.

2. Acmpodgpizuka: niopyyHuk / 0. B. AnexkcaHopos, B. I. LLlesueHko. — X.: XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019.
-252c.

3. 3a2anbHa acmpoHoMisA: NiOPYYHUK 08 8UUUX Has4YanbHUX 3aKknadie / C. M. AHOpiescokuli, C. T.
Ky3zbmeHKos, B. A. 3axoxcall, I. A. KnumuwuH. — Xapkie : llpomApm, 2019. — 524 c.

HAodamkoea nimepamypa:

1. Bcmyn 0o acmpogizuku ma Kocmoz2oHii: niopyyHuk / B. A. 3axoxcall. — X. : XHY imeHi B. H. Kapas3iHa,
2017.—-208 c

2. KysomeHkos C. ., Cokon I. B. CoHAYHa cucmema: 36ipHUK 3a0a4: Has4asbHUli nocibHUK. - Kuig: Buwja
wkona, 2007. — 168 c.

3. KysbmeHkos C. I'. 30opi: acmpoghizu4Hi 3a0a4i 3 po38'a3aHHAM: Has4asbHUl nocibHuK. - Kuig: Oceima
YKkpaiHu, 2010. - 206 c.

4. [ocmHos K.A., 3acos. A.B. M. Kypc obweli acmpoguszuxu. — Mockea: ®usuyeckuli pakyasemem MIrY,
2005, 192 c.

5. Cobones B.B. Kypc meopemuyecKkoli acmpocgpusuxku. — Mockea: Hayka, 1985, 504 c.
6. MapmeiHos [1.A. Kypc npakmuyeckol acmpogusuku. — Mockea: Hayka, 1977, 544c.

IHpopmayiliHi pecypcu:
1. EnekmpoHHuli Kamnyc HTYY «Klll», memoouuyHe 3abe3neyeHHAa 00 KpeoumHoz2o MOoOysA
«Acmpodizuka». https://ecampus.kpi.ua.

2. HayioHanbHa 6i6aiomeka YkpaiHu imeHi B.1. BepHadcekozo’ http://www.nbuv.gov.ua/
3. Haykoso-mexHiyHa 6ibniomeka K1l im. lzopsa CikopcbKkoezo http://library.kpi.ua.
4. CmopiHKa Kypcy Ha naamegopmi ducmaHyitiHo2zo Has4yaHHA "CikopcbKuli" https://do.ipo.kpi.ua



https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0:%D0%94%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%B0_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/9669480088
https://ecampus.kpi.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
http://library.kpi.ua/

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLUNIHU

Has4yanbHa yacmuHa OucyunaiHU cKnadaemocs 3 AeKYiliHozo mamepiany, NPAKMUYHUX 30HAMb6 Ma
KOHMposbHUX 3ax00i8 y suenadi MKP, IKP ma ek3ameny. lpu 8UKAa0aHHIi OUCYUNAiHU peKOMeHOYEMbCA
nobydysamu o03HaloMaeHHA cmyodeHmie 3 npedmMemom maKuM YUHOM, W06 B0OHU He mMminbKu
ompumMy8asau my Yu iHWYy iHGhopMayito CMocosHoO Kypcy, AKuli sus4yaemeocs, ase Ui 8i04y8asu 38 A30K Mixc
PI3HUMU mMemMamu, 0 MaxKox< Micye HaB4YasnbHOI OUCYUMAiHU ceped [HWUX oucyunaiH. 3azanbHull
memoOuyHuli nioxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCYUUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK KOMYHIKAMUBHO-
KoeHimueHuli ma npogeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 HAKUM Yy UeHmpi 0Cc8imHbL020 rpouyecy
3Haxoo0umoecs cmydeHm — cy6’ekm Has4yaHHA i malibymHili gpaxiseus.

JlekyiliHi 3aHamMms:

Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NOCUNAAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. | Po30din 1

Jlekyia 1. Acmpodpizuka — npedmem, mema, 3ada4i. OCHO8U ACMPOHOMii.

3opsHe Heb6o. OcHOBHI moyku HebecHoi cgpepu. KoopduHamu ob6’ekmis (pegpakyis,
npeuyecis, Napanaxkcu, Hymauia — AK AsUWA, Wo Npu3eo0ame 00 3MiHU KOOPOUHAM
06’ekmis Ha HebecHil cepepi). BumiprosaHHs Yacy. Cucmemu 8ioniky Yacy: micyesud,
noscHul, ececeimnitli, egpemepudHuli, amomHuli yac. Tunu KaneHoapis. Macuwmabu
Bcecsimy (npocmoposi, KiHemamuyHi, OUHaMIYHi). ACmpoHOMIYHi 0OUHUUI 8UMIPHOBAHHSA
yacy, giocmaHel, ceimHocmi HebecHux 06’ekmis. [TOHAMMA NPo 30PAHI 8eAUYUHU
(bopmyna lMoecoHal).

([1], 2nasu 1,2,6; [4] §§ 79+83)

2. | Po30in 1

Jlekyis 2. OcHosu NpakmMu4Hoi acmpogizuku

Teneckonu. Bcexsunbosa acmpomempisa. AHanisamopu ma npulimayi UnpomMiHO8AHHS.
CnekmparnoHi npunadu. Memodu 8uzHa4yeHHAa memiepamypu ma po3mipie KOCMIYHUX
06’ekmis. Konopumempis. lMonapumempisa. Padiomeneckonu ma padioiHmepgepomempu.
PeHmeeHiscoki meneckonu ma demexkmopu.

3. | Po3din 2

Jlekyia 3. Memoou meopemu4Hoi acmpoizuku

HebecHa mexaHika. EnemeHmu meopii nepeHocu 8urnpomiHio8aHHA. EnemeHmu maeHimHoi
enekmpoluUHaMiKu ma gizuxku naazmu. OCHO8U peaamusicmcbKoi acmpogizuKu.

4. | Po3din 3

Jlekyis 4. CyyacHe yaeneHHA npo cmpyKkmypy CoHAYHOI cucmemu. . Pi3uKo-XimivHi
esacmusocmi i cknad nopid nosepxoHs naaHem COHAYHOI cucmemu.

®izuyHa i mopgonoeiyHa Knacugikauis min CoHauHoi cucmemu. OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCMI
CoHayHoi cucmemu. 3akoHu Kennepa. BusHayeHHs siocmaHel 0o rnsaaHem. PigHAHHSA
CUHOOUYHOR20 pyxy. 3a2an1b6Hi Pi3uydHi i ximiyHi ymosu Ha naaHemax COHAYHOI cucmemu.
lMoHamms anbbedo

([4], Tnaea 9)

5. | Po30din 3

Jlekuyia 5. Ammocgpepu naaHem. CyyacHa meopisa noxoo0xceHHA COHAYHOI cucmemu.




Cmpamudpikayia ammocghep ma 3aKOHOMIipHOCMI po3ro0diny 3a MemMnepamyporo, MUCKOM,
2YCMUHOK, KOHUEHMPAYi€ero enekmpoHis, XimiyHum emicmom. [NoHAMmsa onmu4Hoi
moswuHU ammocegepu. Po3paxyHKU MomMoKy 8UunpomMiHIO8AHHA, W0 NAOA€E HA MOBEPXHI
naaHem. Po3ciaHHA ceimnaa 8 naaHemHux ammocgepax. OnmuyHi enacmusocmi
naaHemHux ammocgep BeHepu, Mapca, 3emni, lOnimepa. MpasimauyiliHa Hecmilikicmeo
LxcuHca. MoHAmMma naaHemo3simanel. OCHO8HI npobsaemu meopii noxodxeHHA COHAYHOT

cucmemu.
([2], Tnasa 4)

6. | Po3din 3
Jlekyia 6. MNaaHemHuli myp — Mepkypili, Benepa, 3emnsa, Mapc, ¥YpaH, FOnimep, CamypH,
HenmyH. Biokpummsa naaHemHux cucmem HAB8KO/0 iHWuUX 3ip Hawoi fanakmuku.
OCHOBHI XapaKkmepucmuKu naaHem, KoHgieypauisa naaHem CoHaYHoi cucmemu. bydosa
3emni. EnemeHmu eeogpizuxku. Budumuli pyx i gpazu Micauys. PadiosunpomiHo8aHHSA
naaHem. ByakaHiam naaHemHux min. MazHimHe none naaHem. [JocnioxceHHA naaHem
Ha3eMHUMU i KocmiYHUMU 3acobamu. puHyun i memoou rnowyKy.
([4], Tnaea 9. [3], [4], nasu 11-13.)

7. | Po30in 4.
Jlekyia 7. ®izuka manux min CoHsYHOi cucmemu bydoea komem, cmpamudgpikayis
KomemHux ammoceghep ma ix ximivyHuli cknad. CynymHuku naaHem. Kinoeya naaHem.
TpaHcHenmyHoei 06’ekmu. Xmapa Oopma.
KpuxcaHa modene A0pa Komem. AHani3z Headiabamu4Hux medyili 8 ammocghepax Komem.
lMunosa KomnoHeHMa KomemHux ammocegep. KnacuyHa meopisa nuaosux xeocmise Komemu.
Mnasma komemHoi ammocgpepu. OCHOBHI pucu 830emMO0ii KoMem i3 COHAYHUM 8impPpomM ma
MIXIAGHEMHUMU MA2HIMHUMU noaamu. Memeopu i memeopHi momoku. Memeopumul.
Acmepoidu. [TumaHHA memeopumHo-acmepoioHOi Hebe3rneKu.
([4], Tnasa 9)

8. | Po30in 5.
Jlekyia 8. ®i3uka CoHya. COHYye, OCHOBHI napamempu, COHAYHA cmanda.
®payHeopepise cnekmp ducky CoHuA. XimivyHull cKnad. Pe3ynbmamu 8U3HA4YeHHA arnekcy ma
npocmopoesoi weudkocmi CoHysa. ®eHomeHonoeiyHi Aasuwa Ha COHYi — COHAYHI NAAMU,
npomybepaHui, epaHynauia. Cmpykmypa CoHys AK 3opi. A0po CoHuA. HykneocuHmes AK
20/108He Oxcepes1o eHepeemuku 3ip. OCHOBHI piBHAHHA HyKaeocuHme3sy (pp-yuka u CN-yukn).
lMpobnema coHAYHO20 HelimpuHo. EkcnepumeHm [esica.
([4], Tnasa 9, [2], nasa 3)

9. | Po3din 5.
Jlekyin 9. ®izuka CoHya. PadiayiliHa 30Ha. KoHeekmueHa 30Ha. Pomocgepa CoHyA.
PigHAHHA npouecy nepeHocy sUNPOMIHIOBAHHA. [ToHAMMA KOHBEKUii. YMo8u KOHBeKUii 3a
WWsapuywunsdom. paHynayisa, COHAYHI nasmu. |IHMeHcusHicme AiHili, camonoenuHaHHA 8
ninHisx, bapomempuyHa hopmysna po3nodiny amomis 3a sucomoro. Ocobausuli cmamyc AiHii
naliMaH-anbgha COHAYHO20 crieKkmpy 8 0ocnionceHHAX COHUA.
CoHAaYHa xpomocghepa. PizuyHi ymosu sepxHix wiapie ammocgpepu CoHysa. DizuyHi ymosu 8
COHAYHIl KOpPOHI. [Noxo0xceHHA HenepepsHO20 criekmpy.
([4], Tnasa 9, [2], nasa 3)

10.| Po3din 6.




Jlekyis 10. JuHamiyHa meopia COHAYHO20 8impy. LjuKa coHAYHOi akmueHocmi. EnemeHmu
3az2anbHoi meopii eidHocHocmi ma nepesipka 3TB y CoHaYHili cucmemi.

Mopdonozia nuny i 2a3y y MixrnaaHemHomy npocmopi.

Y®, peHmeeHiscoke i padio sunpomiHoeaHHA CoHysa. MazHimocgepa CoHyAa. OCHOBHI AsUWA.
OcHoB8Hi pieHAHHA. COHAYHO-3eMHi 38’A3KuU.

Moodenb CoHUA. PisBHAHHA cmaHy cOHAYHOI ammocgepu. Bmpama ammocgepu naaHemamu.
TeH30p Kpusu3HU. PigHAHHA 2eo00e3u4Hoi niHil. PieHAHHA noas. [pasimauiliHe 8i0xuneHHA
ceimna.

([4], Tnasa 8 [1], enasa 13)

11.

Po30in 7, .

Jlekyis 11. Teopii noxodxceHHA ¥umms. Po3maimms opaaHiyHuUx cnoayk 8 COHAYHIl
cucmemi.

BenukomacwmabHa cmpykmypa Bcecgsimy, ymeopeHa 2anakmukamu, iXHiMu 2pynamu,
CKYNYeHHAMU mMa HAOCKYNYeHHAMU, MOpoMHUHamu. EHepeemuKa, OuHamika ma XimiyHuli
CKn1ad Mmixc3opaHoeo cepedosuwia. [lpobaema memnepamypu ma eneKmpPoHHOI
KoHueHmpauii obaacmeli HelimpanbHo20 B00HK. Mixc3opsaHe Mo2AUHAHHA c€8imAa.
Po3scisHHA KomnmoHa-TomcoHa. Egpekm CroHAE€sa-3en6008uU4a 8 CKYMYEHHAX 20aA0KMUK.
EmiciliHi mymaHHOCMI. YmMBopeHHA nAaHemapHUx mymaHHocmel. 30HU iOHiI308QH020
800H0. KocmiuHi npomeHi 8 Fanakmuyi. CepedHe cnie8ioHOWeHHA 2yCmUHU nus080i i 2030801
KOMMOHEHMU 8 Mix30paHomy cepedosuwyi. Dizuko-ximiyHi enacmusocmi MuUAUHOK
Minc3o0psaHozo cepedosuuya. lpobaema 3opeymeopeHHA. [eomempis PobepmcoHa-YosnKepa.
PieHAaHHA 0e Cimmepa. PisHAHHA ®piomaHa. CmaHOapmHa KOCMoso2iyHa moodess. [TpuHyun
Maxa i KocmonoeiuHuli npuHuyun. Cmpykmypa Bcecsimy. Yacoeo-npocmoposi macuimabu.
Budumudli eopuzoHm noditi.

([1], enasu 2,3,4;)

12.

Po30in 7.

Jlekyis 12. Teopii noxodxceHHA umms. Po3amaimms opa2aHiyHuUx cnoayk 8 COHAYHI
cucmemi.

CepedHa eycmuHa 6apioHHOI peyosuHu. KocmonoziyHa KoHcmaHma. AHmMmumamepis.
Bidkpumuti, 3akpumuli ma naackuli Bcecgim. Teopis Benukozo subyxy Bcecgimy. IHgaayiliHa
cmadis. Penikmose padiosunpomiHoeaHHA Penikmosi HelimpuHo. Enoxa ¢hopmysaHHA
eanakmuK. CDM i HDM moodeni ¢hopmysaHHA eesukomacwmabHux cmpykmyp y Bcecsimi.
lMoxo0xeHHA obepmaHHA eanakmuk. [lepwonoyamkosi maeHimHi noas. ACDM moodesnsb
Bcecsimy. TemHa mamepia i memHa eHepeaia. .Bcecaim, wjo po3uuproeEMbCA 3 MPUCKOPEHHAM.
OcHoBHi KaHOUGaMU Ha Posab MemMHoi Mamepii i memHoi eHepeil. XimiuHa esontouia Bcecgimy.
Mpobaema NoxoOxeHHA nepesuHHUX XiMiYHUX enemeHmie (2enito, Oelimepito, BO0H!O).

([1], enasu 2,3,4;)

13.

Po30in 7

Jlekyin 13. 3a2anbHi noHammas ¢pizuku 3ipok. lModesiliHi 30pi. BHympiwHs 6ydoea 3ip.
3aknrouHi cmadii esontoyii 3ip. HecmayioHapHi 3opi.

3az2anbHi noHammsaA npo ceimHocmi, padiycu i memnepamypu 3ip. CreKmpasnbHa
Knacuegpikauid. MoosiliHi 30pi — 8i3yasnbHO-M008IliHI, 3aMeMHI08aAHO-M008IliHi, CMeKmpasbHO-
nooeiliHi. BusHa4eHHs mMac 3ipoK 6 nodeiliHux cucmemax. [lpouecu 8 micHUX Napax, akpeyis
peyosuHu, moYku JlazpaHxca. OUiHKO OCHOBHUX rapamempieé — memnepamypa, Mmuck,
cepeOHA monekynapHa maca. XimiyHul cknad. @i3u4Hi ymosu 8 30pAHUX HAOpax, Oxcepena i




MEXQAHI3MUu nepeHocy eHepaii. OCHOBHI MOAOXEHHS MA PiBHAHHA 8HYyMpiuwHbOI bydosu 3ip.
Teopema ®ozma-Peccena. Esonruyia 3ip. Adiazpama lepywnpyHza — Peccena. 3opi Ha
207108Hil nocnidoeHocmi. CydacHi yaesaeHHA W000 NoxXoo0xceHHA 3ip. bini kapauku. PieHAHHSA
YaHOpecekapa 001 2paHu4yHoi macu. HelimpoHHi 30pi. lpobaemu ¢pizuku HelimpoHHOI
30pi.YopHi dipu. PisHaHHA LLIsapywunsoa 014 padiyca 4opHoi dipu. OcCHOBHI 8idomocmi rnpo
¢hizuyHi npouyecu, wo 8idbysaromocs 6 nynbcapax, uegeioax, 3opsax Bonoga-Palie, Hosux ma
HAOHOBUX 30PAX, PEHM2EHIBCLKUX 3MIHHUX 30PAX

([1], enasu 2,3,4)

MpakmuyHi 3aHAMMA:

3aHaAmMmaA 1. OcHo8U ACMPOHOMI. [5], §§ 1+3,
3aHamms 2. Memodu i npunadu 0ocnioxeHHs acmpogizudyHux o6’ekmis. [5],8 18
3aHamma 3. Memoodu i npunadu 0ocnidxeHHA acmpogizuyHuUx ob6’ekmis. [5],§ 18
3aHamma 4. CydyacHe yasneHHA npo cmpykmypy COHAYHOI cucmemul. [5], 8§ 12+17
3anammsa 5. CyuyacHa meopis noxodxceHHsa COHAYHOI cucmemu. [5], §§21+22
3aHamms 6. .Memodu rnowyKy ma 00cni0O#eHHSA eK30raaHem [1], 823

3aHammasa 7. bydosa Komem, cmpamucikayia KomemHux ammocgep ma ix | [5], §§ 14+17,
XimiyHul cknao.

3anammsa 8. CoHue, OCHOBHIi napamempu, coHAYHa cmasna. omocgepa | [5] § 23, § 24,
CoHuysA.

3aHamma 9. EnemeHmu 3azanbHOi meopii eidHocHocmi ma nepesipka 3TB y | [5], § 28
CoHAYHIl cucmemi.

3anammsa 10. Poamaimms opeaHiyHux croayk e CoHauHili cucmemi. Teopii | [5], §§ 27,28
MOXOOMEHHA HUmms.

3aHamma 11 BHympiwHsa 6ydosa 3ip. Egontoyis 3ip. [5], §§ 24-26

3aHAMMsA 12. OCHOBHI MOM0OHEHHA KOCMO02ii. (5], § 29

3aHammasa 13. MKP




6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmMa € OCHOBHUM 3ACOBOM 30CBOEHHS HABYA/AbHO20 Mamepiany y

8in1bHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomoska 0o ayoumopHUX 3aHAMb 22
2 Midzomoska do [JKP 20
3 Mioecomoska 0o MKP 10
4 lideomoeska 0o 3asiKy 16
BCbOIro 68

MoniTuKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI gUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMo0e, AKi 8UK1AOAY cmasume neped cmyoeHMmMom:

npaeuna 8ideidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8asbHi abo wmpagpHi 6anu 3a 8i08idysaHHA/MpPonycKu
30HAMb He Hapaxosyombca. baau moxyms 6ymu HapaxoeaHi 3a 8i0Noe8ioOHI eudu HABYAAbHOI
aKMuUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

npaeuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: CmMyOeHmM MOE SUKOHY8aMU B6KA3i8KU B8UKNada4a w000
pobomu Ha 3aHAMMI, MOBOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO mMa He 3a8axamu iHWUM cmyoeHmam i
B8UKnadayy. BukopucmaHHsa 3acobis 38°’a3Ky 014 nowyky iHghopmayii 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha
naamegopmi CikopcoKuli abo iHwux seb-pecypcax 30iliCHIEMbCA 30 YyMOBU 8KA3IBKU BUKAAOAYA,
npaesuna 3axucmy KP: cmydeHm noguHeH 30amu OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy y cmpoK
3a3HaveHull y 3a80aHHI i nicaa nepesipku pobomu suknadayem 3axucmumu ii, idnosioaroyu Ha
MUMAHHA, WO CMOCYoMbCS BUKOHAHO20 3080QHHA. Y 8unaoKy, AKWo cmydeHm 30a€ pobomy
ni3Hiwe 8Ka3aHo20 8 3a80AHHI CMPOKY, 8iH OMPUMYE MpuU wWmpagHi banu.

npaeuna nNpu3HaYeHHA 300X0Yy8adsAbHUX Ma wmpagHux banis: nepenik 8unaodKie, Koau
cmyodeHm ompumye 3a0xo4y8asnbHi ma wmpagHi 6aau HasedeHuli y PCO 0o daHo20 Kypcy.
nosimuka OeodnaliHie ma nepecknadaHb: AKWO cmydeHm He rnpoxoous abo He 3’A8uUecA Ha
KoOHmMposnbHy pobomy (6e3 nosaxHoi npu4yuHu), loz2o pe3ynemam ouiHioemosca y 0 banie.
YeniwHum 88axaeEMbCa BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKW0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
meHw, Hix 30% 8i0 MakcumanbHoi Kinekocmi 6anis. Y aunadKy npornycky KOHMposaeHoi pobomu
b6e3 nosaxHoi npuyuHuU abo HeycniwHoi 30a4i KOHMPOsAbHOI pobomu nepecKknadaHHA
KOHMposbHOI pobomu 30iliCHKEMbCA 3a Y3200 EHHAM 3 BUKAAOAYEM, PU UbOMY MAKCUMAAbHA
OUIHKGa, AKY Cmy0eHm Moxe ompumamu 3a KOHmMposbHy pobomy, 3ameHWYyemMbca Ha 3 6anu;
noaimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHO20 MexXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuigecoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi leopa CiKOpCcbKo20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHosenoe 3a2aa16Hi MopanbHi NPUHYUMU, NPAsuUs1d emuYHoi
rnoseodiHKu ocib ma nepedbayae rnosnimuxy akademiyHoi 0obpoyecHocmi 814 ocib, wo npayms
i HagYarOoMbCA 8 YHiBEepcumMemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoill dignbHocmi, 8 momy
Yucai npu 8us4YeHHi ma cKAadaHHi KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OUCUUNAIHU;

- IPU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKMPOHHA
nowma, nepernucka Ha ¢opymax ma y coumepexrcax moujo) HeobxiOHo Oompumyeamucs
302a1bHONPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHA
poboyuM Yacom 8UKAOAHa.



8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponbL: onumysaHHA 3a memoto 3aHamms, MKP, AKP, 3axucm [KP - donogidb ma
yuyacme 8 062080pEHH.

KaneHdapHuli KOHMpoOnb: nposodumscad 00UH pPA3 HA CemMecmp AK MOHIMOPUH2 Momo4YyHo2o CMaHy
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

Ymoesu donycky 0o cemecmposoz20 KOHMPOAO, MiHiMAAbHA N03UumMueHa oyiHka 3a MKP, miHimaneHa
no3umuesHa ouyiHka 3a [KP (Haykosa 0ornosiosb), cemecmposuli pelimuHe He meHwe 40 6arnis.

PeilimuHao8a cucmema OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMMOHEHMa po3paxosyemsca 3i 100 6anis, 3 Akux 60 6anie cknadae
cmapmosuli pelimuHe, wo cmyoeHm 3apobrase Ha npomsasi cemecmpy. Cmapmosuli pelimuHe
CKnadaemeocs 3 b6asis, AKi cmyodeHm ompumye 3a:

1) pobomy HG NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX;

2) MoOynbHYy KOHMPOsbHY pobomy;

3) AKP y chopmi Haykosoi 0onosioi.
2. Kpumepii HapaxysaHHs b6anis:
2.1. BUKOHQHHSA KOHMPOAbHOIi pobomu:
meop4a poboma — 16-20 b6asis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3Ha4YHUMU Hedonikamu — 10-15 6anis;
pobomy BUKOHAHO 3 NegHUMU nomuaxkamu — 4-10 6anis:
pobomy He 3apaxo8aHoO (3080aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomuskxu) — 0 barnis.
2.2. BuKoHaHHA [KP:

— 6e300eaHHa poboma — 16-20 banis;

— € nesHi HedoiKu y niodcomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu — 10-15 6anis;
— 8i0cymHicmb Ha 3aHAMMI 6e3 NoB8aXCHUX MNPU4YUH — wmpagHuli —1 6an.
3. Poboma nid yac npakmu4yHUX 3aHAMb
Baeosuli 6an — 5.

MosHa 8idnosios (“8idmMiHHO”) 5 6anu.
Yacmkosa 8idnosios (“0obpe”) 3-4 6anu.
3adosinbHa 8i0N08ids (“3a008in16HO”) 1-2 6anu.
HezadosinbHa 8i0nosios (“He3adosinbHo”) 0 6anis.

MaKcumanbsHa Kinbkicmoe 6anig Ha 8Cix NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX 00pisHOE 5 x 4 = 20 banis.

4. Ymosoto OonycKy 00 3aniky € 8UKOHaHHA AKP y ¢hopmi HayKkosoi donosidi, HanucaHHAa MKP ma
cmapmosuli pelimuHe He meHwe 24 6anis.
5. Ha 3aniky cmydenmu 2omyrome 8i0nosioi Ha 08a meopemuyHUX 3anumaHHA. llepenik 3anumaHs
HasedeHo y Kamnyci KIl im. leopsa Cikopcbkozo. KoxHe 3anumaHHSA oyiHioemsca y 20 6anie 3a makumu
Kpumepiamu:
— «8iOMiHHO», NMosHa 8i0nosidb, He MmeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii (nosHe, bezrnomuskose
po38°’a3yeaHHA 3a80aHHA) — 20-17 banis;
— «0obpe», 00cMaMHbLO MosHa 8idnosids, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii abo He3Ha4Hi
Hemoy4Hocmi (nosHe po38’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmamu) — 16-13 6anis;
— «30008iM1bHO», HernosHa 8i0Nosiob, He meHwe 60% nompibHOI iHGhopmauii ma OeaKi NomusaKu
(3a80aHHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 12-8 6anis;



— «He3a008in1b6HO», 8i0Nosidb He 8idnosioae ymosam 0o «3adosinbHo» — 0 basis.

6. Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 3a 3asiKo8y KOHMPOsbHY pobomy nepesodumsca 00 3asiKo8oi
OUYiHKU 32i0H0 3 mabauyero:

Ganu:
MKP + [IKP + poboma Ha NpaKkmuYyHUX 3aHAMMSAX + OuiHka
+ 3asiKoea poboma
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84...75 Jobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
Cmapmosuli pelimuHe meHwe 24 6anis He donyuweHo

9. JAopatkosa iHpopmauisa 3 gucumniHM (OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik NUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOAL, HasedeHOo 8 nanui Kypcy Ha
naameopmi « CikopcbKuli» ma 8 eneKmpoHHOMY KaMyci.

e Cepmugpikamu rnpoxooxceHHs OUCMAHUYiliHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0N08IOHO MeMamuKow
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMoBU BUKOHAHHA sumoez, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BlA
01.10.2020 p. «[lpo 3ameepOxeHHA MoMAoXHEHHA npo eusHaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKozo
pe3ysbmamis Ha84YaHHA, HAbYymMux y HedhopmansHil/iHghopmanbHili ocgimi».

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gUcuMnNiHK (cunabyc):
Cknana npodecop Kadenpu 3aranvHoi ¢isnkmn Cantok O.10.

YxBaneHo Kadegpoto 3aranbHoi $isnkm (npotokon Ne 6 Big 06.06.2023 p.).

MoroakeHo MeToguMyHO KOMicieto dpi3nKo-maTemaTnyHoro pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 27.06.2023
p.)



