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EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. leops CikopcbKozo, nnamgopma CikopcoKuli

Mporpama HaB4YabHOI AUCLUUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

Mema HasyanbHoI ducyunaiHu — ¢hopMy8aHHA Ma 3aKpinneHHsa y 3006ysayie KomnemeHmHocmel,
HAB8UYOK Ma 8MiHb W,000 BUKOPUCMAHHSA anapamy (i3uxku Kpucmanie 8 izudHuUxX 00CAIOHEHHSAX.

lpedmem Has4anbHOI OQUCYUMNAIHU — 3aKOHU, Memoou ma 3acobu i3uku Kpucmanie AK cKAaoosi
npouyecy gizudHuUX 00CNIOHEHS.

ducyunniHa «®i3uka Kpucmanie» Hazsexcums 00 YUKAY OUCyumnaiH npogpeciliHoi ma npakmuyHoi
ni02omosKu i 8UBYAEMbCA cmydeHmamu 8 7-My cemecmpi HaBYAHHA 3a crneyianbHicmio 104 ®izuka ma
acmpoHomia. s ducyunniHa € HEOOMIHHOIO YaCMUHOK KAACUYHOI Mpoepamu nid2o0moeKu crieyianicmis
8 0bsacmi i3uKu i cnpaAMosaHa Ha popmMysaHHA y cmydeHmis 6a308UX MOHAMb, 8MiHb MA HABUYOK
CMOCOBHO NMpPouecis, 48Ul Ma 30KOHI8 (hi3UKU Kpucmasie. 30Kkpema,

3AATHICTb:

0rnaHo8y8amu OCHOBHI MOMOHXEHHA (hi3UKU Kpucmaris;

B8UKOpPUCMOBY8AMU OCHOBU (hi3UKU Kpucmasie 044 OMUCAHHA KPUucmaniyHoi cmpykmypu
meepoux misn;

3acmocosysamu  anapam  i3uku  Kpucmarie
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmepucmuK meepoux mis;
064uCc108aMU XAPAKMEPUCMUKU X8ULOBUX MPOYECi8 8 maepoux minax;
BUKOHYB8AMU eKCriepumeHmarsbHi 00caiou 3 izuku Kpucmasnis.

0718 00CNIOHCEeHHA TPYyHHUX ma



Micna 30C80€HHA HABYAMALHOI OUCYUNAIHU CcmydeHmu Marme MPOOEMOHCMpPY8amMu MmMakKi
pe3ynemamu HOBYAHHA:
3HAHHA:

®  KOHUenmyasnbHUXx nioxodis gizuxku Kpucmasie 00 8UBYEHHA Pi3UYHUX ABUW,

®  KAACUYHUX OUPPAaKyiliHux memodis;

e pMemoois ekcriepuMeHmMasbHUX 00CAi0HeHb 3 (hi3UKU Kpucmasnie;

® 0CHO8 KpucmasniyHoi bydosu meepoux min;

® 302as1bHUX NNi0X00i8 00 8UBYEHHA MEPMOOUHAMIYHUX XAPAKMePUCMUK Kpucmaris;

® Memooie 00CNiOHEeHHS X8UMbOBUX MPOUECI8 8 KPUCMASAX.

YMIHHA:

® QgHa/3y8amMuU HQABYA/AbHY MA HABYAABHO-MEMOOUYHY saimepamypy, eukopucmosysamu ii 8
Has4YasbHOMY rpouyeci;

® CcKnadamu mamemamuyHi modesi 3a0a4 Pi3uku Kpucmarnis;

® BUKOHYy8amMu meopemuyYHi po3paxyHKU npu 8usYyeHHi MoOesnbHUX npouyecie Gisuku kpucmanis;

® BUKOHyB8amu ekcriepuMmeHmasbHi pobomu 3 ghizuku Kpucmanis;

® gUKAAOAMU Mamepiasn 102i4YHO Ma NOcsi008HO.

MporpamHi pe3ynbTaTh HaBYaHHS.
KomnemeHmHocmi:
3K1. 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, AHAAI3y Ma CUHMe3y.
3K2. 30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisX.
3K5. 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piueHHs.
3K12. 30amHicms cninKysamuca 0epiasHOK MOBOHK AK YCHO, MAK i MUCbMOSO.
®K1. 3HAHHA | PO3YMIHHA MeopemuyHo20 ma exkcrepumMeHmasnbHo2o 6a3ucy cy4yacHoi ¢hi3uku ma
acmpoHoMii.
®K2. 30amHicmb sukopucmosysamu Ha npakmuuyi 6a308i 3HAHHA 3 MAMEMAMUKU AK MAMeMamu4H0o20
anapamy i3uku i acMpoHOMIi npu susYeHHi Ma OOCIOIEHHI Pi3UMHUX MA ACMPOHOMIYHUX ABUW, |
rnpouecis.
®K3. 30amHicmb oyiHoeamu nopAa0oK 8eAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOXEHHAX, MAK camo AK mo4YyHocmi ma
3Ha@YuUMocmi pesynemamis.
®K4. 30amHicme npayroeamu i3 Haykosum 067AGOHAHHAM mMa BUMIPHBASbHUMU Mpuaadamu,
06pobaamu ma aHanizysamu pe3yanomamu 00CNi0OHEHb
®K6. 30amHicmes modeanrwosamu izuyHi cucmemu ma acmpoHOMIYHI ABUWA | Mpoyecu.
®K7. 30amHicmb sukopucmosysamu 6a308i 3HaGHHSA 3 (hi3UKU Ma acCmMpPOoHOMIi 0418 po3ymiHHA bydosu ma
noseodiHKU NpupoOHUX i Wmy4YHUx 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA ma esosouii Bcecaimy.
®K8. 30amHicmb 8UKOHYBAMU meopemuyHi ma eKcriepumeHmarsnbHi 00-C/iOHEeHH d8MOHOMHO ma y
CKnadi HayKoeoi epynu
®K9. 30amHicmes npayrosamu 3 Oxcepenamu Hag4asnbHOi ma HayKosoi iHghopmauyi.
®K10. 30amHicmb camocmiliHo Has4Yamucs i onaHo8ys8amu HO8i 3HOHHA 3 (Pi3UKU, acmpoHoMii ma
CYyMiMCHUX 2any3edl.



®K13. OpieHmayia Ha Halsuwi Haykosi cmaHOoapmu — o06i3HaHicmb w000 GyHOAMEHMAAbHUX
g8i0kpummie ma meopili, AKI Cymmeso 6MAUHYAU HA pPO38UMOK (Pi3UKU, ACMPOHOMIi ma iHWuUx
MPUPOOHUYUX HAYK

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My pi6Hi OCHOBHI M0/10#eHHSA 3020/1bHOI
ma meopemuyHOi hi3UKU, 30KpemMda, KAACUYHOI, pensmusicmcbKoi ma KeaHmoeoi MexaHiKu,
MOSEKYAAPHOI Pi3UKU ma mepMOoOUHAMIKU, eneKmpomazHemu3my, Xeuab080i ma K8AHMOB0I ONMUKU,
¢i3uKu amoma ma amomHO20 AOPa 044 B6CMAHOB/AEHHA, QHAMI3Y, MAYMAYEHHA, MOACHEHHA U
Knacugikauii cymi ma MexaHiamie pi3HOMAHIMHUX hi3udyHUX Asuw, i npouecie 0714 pPO38’A3YBAHHA
CKAAQOHUX crneuyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3 ¢isuku ma/abo acmpoHomii.

[MPH7. 3Hamu 6a308i HABUYKU MposedeHHs meopemuyHux ma/abo eKcrnepumMeHmasnbHUX HAyKOoBUX
00Cni0HeHb 3 OKpeMux crieyianbHux po30inie ¢hizuku abo acmpoHoMil, W0 BUKOHYHOMbCA IHOUBIOYAs1bHO
(aemoHomHo) ma/abo y cknadi HayKoeoi epynu.

[PHY9. Bmimu 3acmocosysamu 6a308i mamemamuYHi 3HAHHA, AKIi 8UKOPUCMOBYOMbCA y hiduyi ma
acmpoHoMiIl: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilHOI anzebpu, Mamemamu4yHo20 aHaAi3y, OugepeHyianbHuUx
ma iHmeapasnbHUX pieHAHbL, mMeopii limogipHocmel ma mamemamu4yHoi cmamucmuKu, meopii epyn,
mMemooie mMamemamuyHoi i3uxku, meopii GYHKUIli KOMMNAEKCHOI 3MiHHOI, MamemMamu4yHo20
MOOest08aHHA.

[MPH10. Bmimu naaHysamu 0ocnidxceHHA, obupamu onmumassHi Memoodu ma 3acobu 0oca2HEHHA memu
00CNiOEHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°A30HHA HAYKOBUX 3080a0Hb MA B800CKOHA/IEHHA 30CMOCOBAHUX
memodis

MPH11. Bmimu ynopadkosysamu, maymayumu ma y3020/7b6H08amu 00epxaHi HayKosi ma npaKkmuyHi
pe3ynemamu, pobumu 8UCHOBKU.

[MPH16. Bmimu camocmiliHo Hag4amucAa ma nidsuwyysamu pigeHb CBOEI Keanigikauyii

MPH25. Bmimu nposodumu meopemuyHi abO eKcrnepuMeHmanbHi HAyKo8i 00CAIOHEeHHA W0
BUKOHYOMbCA iHOUBIOYanbHO abo y cknadi HayKoeoi epynu.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA 0aH020 KpedumHo20 Modysa 6azyemosca Ha OucyunaiHax «3a2anbHa gizuxka. MexaHika»,
«302an1bHa gizuka. MoneKkynapHa gizuxka», «3a2aa6Ha Pi3uKa. EneKmpuKka ma mazHemusmy, «3a2aa6Ha
@izuka. Onmuka», «3a2anbHa @izuxka. Pizuka amoma», «TeopemuyHa @izuxka. KaacuyHa mexaHika»,
«TeopemuyHa ¢piduka. KeaHmosa mexaHika», «MamemamuyHuli aHaniz», «OCHOBU 8EKMOPHO20 Ma
MeH30pHO20 aHani3y», «AHanimu4yHa eeomempis ma naiHiliHa aneebpa», «ugepeHuyiansHi ma
iHmeapanoHi  piBHAHHA». 3HAHHA, OMPUMQAHIi cmydeHmamu 3 Kypcy (pi3uku Kpucmasnis,
suUKopucmosytomsca 8 Kypcax «TeopemuvHa ¢pizuka. Cmamucmu4yHa pi3uka ma mepmoOUHAMIKA»,
«Di3uka maz2HIMHuUX A8UW» MA iH.

3. 3micT HaBYaIbHOI AUCLUNAIHM

AucyunniHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 7 po3dinis:
Po30in 1. Cmpykmypa ma Kaacugpikauyis Kpucmasnie.

Tema 1.1. AmopgHi ma kpucmaniyHi mina. KpucmaniyHa 2pamka, 6a3uc, enemeHmapHa KOMipKa,
npumimusHa Komipka. Cumempii KpucmaniyHuUx cmpykmyp ma cumempia ¢pi3udyHuUx eaacmusocmel
Kpucmanis. TpaHcaAyia, moykosi onepauyii cumempii, moykoea epyna cumempii. [loHammsa aHizomponii
Kpucmanis.



Tema 1.2. Tunu 0808UMIPHUX MA MPUBUMIPHUX KpucmaniyHux cmpykmyp. CuH20Hii. IHOeKcy8aHHA
MAOWUH, HANMPAMKI8 ma 8y3:1i8 eAeMeHmMapHoi 2pamKu 8 Kpucmari.

Po30in 2. [locnidxceHHAa cmpykmypu ma enacmusocmeli Kpucmasnie.

Tema 2.1. ®i3u4Ha ocHoBa eKcriepuMeHmManbHUX MemMoOUK 00CAiOMEeHHA Kpucmarnis. 3aKkoH bpezaa.
Memodu docnidxceHHA nosepxHesoi ma 06’eMHOI cmpyKkmypu Kpucmasnis.

Tema 2.2. [ugpakyis i obepHeHa 2pamka. OcHosu ¢hopmaniamy ougppakyiliHux memodis. Ymosu
OupaKyiliHux Makcumymis.

Tema 2.3. EnekmpoHu 8 HanienposioHuKax. YopHe 8UnNpomiHeHHs.
Po30in 3. 36y0xceHHA KONUBAHb 8 Kpucmanax. POHOHU.

Tema 3.1. Knacu4yHul i kKeaHmosul ¢hopmaniamu onucy npoyecie KoAUBAHHA AMOMI8 8 Kpucmasax.
®oHOoHuU.

Tema 3.2. 3aKoH Oucnepcii ¢hOHOHI8 AK XapaKmepucmuka peakuyii cepedosuwyd HA MOWUPEHHA
AKYCMUYHUX X8Usb. YM0O8U hopMyB8aHHA 30HHOI CMPYKMypu CrieKmpy aKyCmu4YHUX X8ub.

Po30in 4. EHepeis i mepmiyHi enacmusocmi Kpucmanie.

Tema 4.1. CepeOHA eHepeia ocyuaamopie. ®yHKUiA po3nodiny ¢poHoHie no yacmomam. Moodeni
menaoemMHocmi, epaHuyi ix 3acmocysaHHA. lepioduyHi epaHuYHi ymosu.

Tema 4.2. BaezamogoHoHHI npoyecu. AH2apMOHIYHI A8UWA 8 KpUCMANAX.

Po30in 5. EnekmpoHHa nidcucmema Kpucmariise.

Tema 5.1. PisHAHHA LlIpediHeepa enekmpoHHoi nidcucmemu. ObepHeHa epamka. Teopema Broxa.
Tema 5.2. Tunu 38°’a3Ky amomie 8 Kpucmasnax. HabauxceHHA cunbHo20 38°A3KY.

Tema 5.3. MoOenb 8inbHuUX enekmpoHis. EHepeia ®epmi.

Tema 5.4. MoOenb cn1abo368’a3aHUX e1eKMpPOoHie.

Tema 5.5. Knacugpikauia kpucmanis. 3anemHicme ¢i3uyHUX eaacmusocmeli Kpucmasnie 8io
CMpPYyKMypu eHepaemuYyHUX 30H. BUsHa4eHHA muny nposioHocmi.

Tema 5.6. Moodeni ®epmi-zazy i Depmi-piduHu. Crnocobu po3paxyHKy 2ycmuHU CMAadie 078
e/1eKMpPoHHO20 2a3y 8 Kpucmarii.

Tema 5.7. EneKmpoHHa mernaoeMHicmob. EKcriepumeHmanbHe 8U3HAYEHHS B8KAA0dy esneKmpPoHHOI
niocucmemu 8 mernsI0EMHICMb Kpucmarny.

Po30in 6. Kinemu4Hi sasuwa 8 Kpucmanax.

Tema 6.1. KiHemu4He pigHAHHA bonbuymaHa. MampuyHuli enemeHm 8 670Xi8CbKUX (YHKYiAX.
VimosipHicmb po3cisiHHA 0Kpemo20 enekmpoHy Ha OoMiluKax. IHmezpan 3imkHeHs 08 cucmemu gepmi-
YacmuHOK. ®yHKyia po3nodiny 8 pamkax AiHiliHoi meopii 36ypeHsb. 13ompornHa modesns. Po38’a3aHHA
KiHemMu4HOR20 Pi8HAHHA 8T-HABAUMEHHI.

Tema 6.2. EnekmponposioHicmes ma menaonposioHicme memasis. 3akoH BidemaHa-®paHuya.

Tema 6.3. 3amkHymi ma 8iOKpumi nosepxHi ®epmi 8 cxemi po3wupeHUX 30H. Tpaekmopisa pyxy
e/1eKMpoHa 8 IMNYyAbLCHOMY MpPOCMopi 8 MazHimHomMy nosi. [lepiod pyxy enekmpoHa no 3amMKHymil
mpaekmopii. HuknompoHHa maca. Yacmoma Jlapmopa.

Tema 6.4. KiHemuyHe pigHAHHA 0114 e1eKMPOHi8 8 e1eKMPOMA2HIMHOMY MOJIi.

Po30in 7. MazHimHi enacmueocmi Kpucmasnis.



Tema 7.1. EHepeia mazHimHoi nidcucmemu. JJomeHHa cmpyKkmypa.
Tema 7.2. Ehekm mazHimocmpukyii. li2aHMCcbKa Ma2HIMOCMpPUKYis.
Tema 7.3. Epekm mazHimoonopy. lieaHmcoKuli mazHimoonip.
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa:

1. C. Kittel. Introduction to Solid State Physics. —John Willy & Sons inc., 2005. — 680 p.

2. A.Abrikosov. Fundamentals of the Theory of Metals. — Elsevier Sci. Publ., 1988. — 630 p.

3. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / tO. M. Monnasko. — Kuie : Kl im. lzops
CikopcbKozo, Bud-eo «[lonimexHika», 2017. — Tom 1: Cmpykmypa, Ke8a3i4acmuHKU, Memanu,
mazHemuku. — 415 c.

4. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHUK. B 2-x momax. / tO. M. Monnasko. — Kuie : Kl im. lzops
CikopcbKoz20, Bud-so «[llonimexHika», 2017. — Tom 2: [lieneKmpuKu, HaNienpogioHUKu, ¢a3osi
nepexoodu. — 379 c.

5. ®isuka meepdozo mina. /labopamopHul npakmukym. [EnekmpoHHuUl pecypc]: Hasy. nocib. 014
3006ysayis cmyneHa 6akanaspa 3a cneyianbHicmio 104 «®izuka ma acmpoHomia» / C. O.
Pewem~Hsk, P. B. 3axap4yeHko, B. H. 3axapyeHko, 0. b. Ckupma — Kuig: Kl im. lzopa Cikopcbkozo,
2022.-191c.

HAodamkoea nimepamypa:

6. J.M. Ziman. Electrons and Phonons. — Oxford Unuiv. Press, 1960. — 554 p.

7. Jlanoay /1.4., lugpwiuy E.M. Cmamucmuyeckas ¢pusuka. Y. 1. M.: Hayka, 1976.

8. Awkpogpm H., MepuHr H. ®usuka meepdoeo mena. T. 1-2. M.: Hayka, 1983.

9. JlaHday /1.4., lucbwuy E.M. Teopua ynpyzocmu. M.: Hayka, 1977.

10. bony-Bpyesuy B./l. InekmpoHHAs meopus Heyrnopao0o4eHHbIX oaynposooHuUKos. M.: Hayka,
1987

11. /landay /1.41., /lugpwuy E.M. KeaHmosas mexaHuka. M.: Hayka, 1991.

Bci HasedeHi Oxcepena moxHa 3aeaHmaxcumu 3 EnekmporHozo kamnycy Kll im. leopsa CikopcbKo2o
abo 3 nanku Kypcy Ha naamgopmi CikopcbKud.

IHpopmayiiiHi pecypcu:

1. EnekmponrHuli kamnyc Kl im. leopsa Cikopcbkoz2o, memodu4yHe 3abe3neyeHHA 00 KpedumHo20
mooyna «Dizuka kpucmanier.

2. Mnamgpopma «CikopcbKuli», ducmaryiliHuli Kypc « @izuka Kpucmanise», Koo Kypcy t563Ip3.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN

HasuyanbHa yacmuHa oucyunniHu ckaadeHa 3 AeKyiliHoezo mamepiany, Aa6opamopHUX 3aHAMb
ma KOHmMposabHUX 3axo0ie y euenadi MKP i AKP. lpu suKknadaHHi OucyunaiHu peKomeHOyemMbCs
nobydysamu o3HaloMsaeHHA cmyodeHmis 3 npedmMemom maKumM YUHOM, W06 B0OHU He mMinbKu
ompumMy8anau my Yu iHWy iHhopMayito CMOCOBHO Kypcy, AKUlU 8UBHAEMbCA, ane U 8i04y8asu 368’A30K MiX
PI3HUMU memMamu KpedumHOo20 MoOYAsd, d MAKOX Micue Mooyas ceped iHWUX i3u4HUX OUCUUIIIH.
3azanbHuli memooOuyHuli nidxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCUUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK
KOMYHIKGMUBHO-Ko2HimusHuli ma npogeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 AKUM Yy UeHmpi o0c8imHb020
npouyecy 3Haxooumeca cmydeHm — cyb’ekm Has4yaHHA i MalbymHil ¢axiseyes.



Jlekyitini 3aHamms:

Ne Hazea memu nekyii ma nepesiik OCHOBHUX MUMAHb
(nepesnik Oudakmu4yHux 3acobis, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Po30in 1, mema 1.1.
Jlekuia 1. AMopgbHi ma KpucmaniyHi mina. KpucmaniyHa epamka, 6a3uc, enemeHmapHa
KOMIpKa, npumimugHa Komipka. Cumempii KpucmaniyHUX cCmpykmyp ma cumempisa gizudyHux
ezniacmusocmeli Kpucmanis. TPAHCAAUIA, MOYKO8I onepayii cumempii, moykosa 2pyna
cumempii. lloHammsa aHizomponii kpucmasnis.
[1], enasa 1.

2. Po30in 1, mema 1.2.
Jlekyis 2. Tunu 0808UMIPHUX MA MPUBUMIPHUX KpUucmaniyHux cmpykmyp. CUH20HiIT.
IHOeKcy8aHHA NAOWUH, HANPAMKI8 ma 8y31i8 efeMeHmMapHoI 2pamKu 8 Kpucmasnti.
[1], enasa 1.

3. Po30in 2, mema 2.1.
Jlekyis 3. ®i3uyHa 0CHOBA eKcriepumMeHmManbHUX MeMOOUK O0CAIOHMEHHA KpUCManie. 3aKOH
bpezza. Memodu 0ocnioxceHHA nogepxHe8oi ma 06’eMHOI cmpyKmypu Kpucmasnis.
[1], enasu 1,2.

4. Po30in 2, mema 2.2.
Jlekuia 4. [lupppakyis i obepHeHa epamKa. OcHo8U hopmManizmy OupparuitiHux memodis.
Ymoesu OuppaKyiliHux Makcumymis..
[1], enasa 2.

5. Po30in 3, mema 3.1.
Jlekuia 5. KnacuyHuli i keaHmosuli (hopmaniamu ornucy Mnpouecie Ko/AUBAHHA aMmMoMmie 8
Kpucmasnax. ®oHOHU.
[1], enasa 5.

6. Po30in 3, mema 3.2.
JleKkuia 6. 3akoH oucnepcii hoHOHIB AK XapaKmepucmuKa peaxkuii cepedosuwa Ha NOWUPEHHSA
AKYCMUYHUX X8Usb. YMOBU (hopMyB8AHHA 30HHOI CMPYKmMypu criekmpy aKyCmu4HUX X8uslb.
[1], enasa 5.

7. Po30in 4, mema 4.1.
Jlekyin 7. CepedHA eHepaisa ocyunamopis. PyHKYiA po3nodiny ¢hpoHOHie no yacmomam. Modeni
menaoemMHocMi, 2paHUUi ix 3acmocy8aHHA. lepioduyHi epaHuYHi ymosu.
[1], enasa 6.

8. Po30in 4, mema 4.2.
Jlekyisa 8. baecamogoHOHHI npoyecu. AH2APMOHIYHI ABUWA 8 KPUCMASIAX.
[1], enasa 6.

9. Po30in 5, memu 5.1-5.2.
Jlekuia 9. PisHAHHA LlpediHeepa enekmpoHHOi nidcucmemu. ObepHeHa epamka. Teopema
bnoxa. Tunu 38°a3ky amomig 8 Kpucmanax. HabaumeHHA CunbHO20 38°A3KY.
[2],§1.1,1.2.

10. | Po3din 5, memu 5.3-5.4.

Jlekuia 10. Moodesnb 8inbHUX enekmpoHis. EHepzia ®epmi. Mooesnb ci1ab0368’a3aHUX enneKmpoHie.




[3], 6§18, [2], §1.3.

11. Po30in 5, mema 5.5.
Jlekuia 11. Knacugikauia Kpucmanis. 3anexHicme i3uyHux eaacmusocmeli Kpucmanie 6io
CMpYyKmMypu eHepeemuYyHUX 30H. BusHa4eHHA mury npogioHocmi.
(6], § 20.

12. Po30in 5, mema 5.6.
Jlekyia 12. Modeni ®epmi-2a3y i @epmi-piduHu. Crnocobu po3paxyHKy 2yCmMuHU CMAHie 014
es1IeKmpPOoOHHO20 203y 8 Kpucmarii.
(6], § 20.

13. Po30in 5, mema 5.7.
Jlekyia 13. EneKmMpoHHa mensaoeEMHicme. EkcnepumeHmassHe B8U3HAYEHHA  8KAa0y
esleKMpPOHHOI nidcucmemu 8 mensI0EMHICMb Kpucmasnty.
[6], enasa 2.

14. | Po30din 6, mema 6.1.
KinemuyHe pieHAHHA bonbymaHa. MampuyHuli enemeHm 8 b60Xi8CbKUX —YHKUIAX.
VimosipHicmb po3ciaHHA OKpeMo20 enekmpoHy Ha OoMiwKax. [Hmeapan 3imKHeHb 018 cucmemu
epmi-yacmuHok. OyHKUiA po3nodiny 8 pamKax AiHiliHOi meopii 36ypeHb. 13omponHa moders.
P038°30HHA KiHEMUYHO20 PiBHAHHA 8T-HABAUMCEHHI.
[2], enasa 3.

15. Po30in 6, mema 6.2.
EnekmponposidHicme ma mensaonposioHicme memasis. 3akoH BidemaHa-PpaHya.
[2], enasa 3.

16. | Po30din 6, mema 6.3.
3amkHymi ma 8ioKpumi nosepxHi ®epmi 8 cxemi poswiupeHuUx 30H. TpAEKMOpIA pyxy enekmpoHa
8 iMnyanbCHOMY npocmopi 8 Maz2HimHomy nosi. [lepiod pyxy enekmpoHa no 3amKHymil
mpaekmopii. LuknompoHHa maca. Yacmoma Jlapmopa.
[2], enasa 5.

17. | Po30din 6, mema 6.4.
KiHemuyHe pigHAHHA 0119 e1eKMpPOHI8 8 eEKMPOMA2HIMHOMY M0,
[2], enasa 5.

JlabopamopHi 3aHammas:
Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHoeo 3ab6e3nevyeHHs, NocusnaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. BusuyeHHA mexHiKu 6e3neKku ma npasusa KopucmyeaHHA 1a6opamopHUM 067100HAHHAM 3 ¢i3UKU
Kpucmasie (2 200uHu)
[5,7,8]

2. BusyeHHs snacmusocmeli p-n nepexody (6 200uUH)
[5,7,8]

3. Bus4eHHA XxapakmepucmuK YO0pHO20 8UMNPOMIHIOBAHHA (6 200UH)
[5,7,8]

4. BusuyeHHA memnepamypHOI 3a1exHocmi enekmponpogioHocmi memasis i HanienposioHukie (6

200UH)




[5,7,8]

5. BusveHHsA ecpekmy Xonna (4 200uHu)

[5,7,8]

6. BusyeHHs 8nau8y MazHimHo20 nosaa Ha 0oMeHHY cmpykmypy (6 200uH)
[5,7,8]

7. BusveHHs echekmy mazHimoonopy (6 200uH)

[5,7,8]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3dCOOOM 30CB0EHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany y
8ir1bHUU 8i0 HABYAILHUX 30HAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC

1 MideomosKka 0o ayOuMOpPHUX 3aHAMb 34

2 lideomoska 0o MKP 6

3 Midzomoska 0o 3aniKy 8

MoniTnKa Ta KOHTPONIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUN/IIHU

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOa4Y cmasume rneped cmyoeHmom:
- npasuna ei0sidyeaHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Haka3zy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHBeamu npucymHicme abo gidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMy 4ucni
Hapaxogysamu 3aoxovysasnsHi abo wmpagHi 6anu. BidnosidoHo 0o PCO daHoi OucyunaiHu 6anu
Hapaxoeyoms 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
- npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHM MAE CAYWHO BUKOHY8AMU B8KA3i8KU 8UKAa0a4a w000
pobomu Ha 3aHAMMI, N080OUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8axcamu iHWuUm cmydeHmam i
s8uknaodayvy. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 044 rnowyky iHopmayii Ha 2yan-0ucky eukaadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopceKuli 30iliCHIOEMbLCA 30 YMOBU BKA3i8KU
8UKnadaya;
- nosnimuka 8ednaiiHie ma nepecKknadaHs: AKUWO0 cmydeHm He npoxoous abo He 3°’98UBCA HA KOHMPObHY
pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), tioco pesynsmam ouiHoemosca y 0 banis. YcniWwHUM 88aXAEMbCA
BUKOHAHHA KOHMPpOsbHOI pobomu, AKWO cmydeHm ompumas 3a Hei He MeHw, Hix 50% eio
MQAKCUMQasbHOI KineKocmi 6anis. Y aunadKy npomnycKy KOHmMpoaeHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHu abo
HeycniwHoi 30a4i KOHMpPosabHOi pobomu nepecknadaHHA KOHMPOsabHOI pobomu 30ilicHEMbCA 3a
Y3200H(eHHAM 3 8UKAA0a4Yem, Npu UYboOMy MAKCUMGA/bHA OYiHKA, AKY CmydeHm Moxe ompumamu 3a
KOHMPOsbHY pobomy, 3MeHWYyemMbCA Ha 2 6au no 8iOHOWeHHI 00 84ACHOT 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu;
- nosnimuka w000 aKademiyHoi OAobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MeExHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu «KuigcbKuli  nonimexHidyHul iHcmumym imeHi leopa  CiKOpCbKO20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenoe 3a2aabHIi MOPAALHI MPUHYUNU, MPABUAD €MUYHOI
nosediHku oci6 ma nepedbayae nonimuxky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 08 ocib, wo npayrroms i
HAB8YarmMbCA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepyeamucs y c80ili 0idsbHOCMI, 8 momy Yucsai npu
8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu «Pizuka Kpucmanie»;



- Npu sUKOpUCMAHHI yugposux 3acobie 38’aA3Ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K, enNeKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y coymMepexmax mouwo) HeobxiOHO Odompumysamucs
302a1bHONMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88i4anusum ma obmexcysamu crinky8aHHA pobovyum
4Yacom 8uKn1aoauya.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposto:
MomoyHuili KoHmponabs: MKP.
KaneHOapHuili KoHmponbs: nposodumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 301iK.

Ymosu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: YCriuHe BUKOHAHHA 8CiX KOHMPO/AbHUX mMa
nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60 barnis.

Ha nepwomy 3aHAMmMi cmydeHmu 03HaUoMAKHMbCA 3 pelimuH2080t0 cUCMemMoro OuyiH8aHHA (PCO)
oucyunniHu, AKa nobydosaHa HA OCHO8I «[loA0MEHHA Npo cucmemy OUIHIOBAHHA pe3ysbmamis
HasyaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHeo8a cucmema oUiHO8AHHA pe3yabmamie Ha84aHHSA
1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOys5 po3paxosyemobcA 3i 100 6anis, AKi cmydeHm ompumye 3a:
1) mpu koHmMponsHi pobomu (MKP nodingembca Ha 3 KOHMpPonbHi pobomu mpusanicmio no 0,6
aKao. 200UH);
2) B8uKoHaHHA nabopamopHux pobim (7 pobim);
2. Kpumepii HapaxysaHHA 6asie.
2.1. BUKOHOQHHA KOHMPOAbHUX pobim:
Bazosuli 6an — 10 6anis. MaKkcumasnbsHa KinbKicms 6asnie 3a 8Ci KOHMPOAbHI pobomu 0opiBHHOE

10 6anis x 3 = 30 6anis. Kpumepii oyiHOBAHHA:

meopya poboma -9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu - 7 -8 banis,
pobomy 8UKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUAKAMU - 56 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banis.
2.2. BukoHaHHA nabopamopHux pobim:

6e30o02aHHa poboma -9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoAiKamu - 7 -8 banis,
pobomy 8UKOHQHO 3 Me8HUMU MOMUMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banis.
3. Ymosow nepwoi amecmauyii € ompumaHHA He MeHwe 15 6anie ma ycniwHe BUKOHAHHA BCiX
nabopamopHux pobim Ha yac amecmauii. YMmosor 0pyz20i amecmauii — ompumaHHA He meHwe 30 6aris,
BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHux pobim Ha Yyac amecmauii.
4. Ymoeoro 0ornycKy 00 3aiKy € ycriuiHe BUKOHAHHA 8CiX KOHMPOAbHUX Ma aabopamopHux pobim. AKwo
cemecmposul pelimuHe cknadae He meHwe 60 banie, cmydeHmM ompumMye 3a7iK a8MOMAMOM.
5. BUKOHGHHA 8CiX KOHMPpoabHUX ma saabopamopHux pobim € makox ymogsow O00rycKy 00
nepecknadaHHA 3aniKy, AKWo pelimuHe npomazom cemecmpy cKaas meHwe 60 b6anie. B makomy pasi
pelimuHa08a OUIHKG 8CMAHOBAIOEMbLCA 8 pe3yabmami crigbeciou 3 8uKnada4yem 3 ypPaxy8aHHAM 8M(e
HabpaHux 6anis.
6. Cyma ompumaHux basie nepesodumesca 00 3aiKo8Y OUiHKY 32i0H0 3 mabauyero:



Kinbkicms 6anis OuiHka
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84..75 Jlobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHso
MeHwe 60 He3adosinbHo
€ He3apaxos8aHi KOHMPObHI Yu nabopamopHi pobomu He donyuweHo

AKwo cmydeHm Habpae npomsazom cemecmpy 60 6anie i binbwe, ane xode nid8UWUMU CBOHO

pelimuHeosy oUiHKy, 8iH Moxce ye 3pobumu y crnisbecidi 3 suknadayem.

9. [OopatkoBa iHpopmauifa 3 gUCUUNNIHK

e [lepenik 3anumaHb HagedeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci Kll im. lzopa Cikopcbko2o ma e nanui

Kypcy Ha naamegopmi « CiKopcbKuli.

e Cepmugpikamu npoxooxceHHs OUCMAHYiliHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0Mo8iOHOK MeMamuKor
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMOBU BUKOHAHHA eumoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BiA
01.10.2020 p. «[lpo 3ameepOxceHH MoAoHEeHHA rnpo su3HaHHA 8 KIll im. leopsa CikopcbKozo
pe3yanbmamis Ha8YaHHA, HAbymux y HegpopmanbHili/iHghopmansHili ocaimi».

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI AMCLMNAIHM (cMnabyc):

Cknas 3aBigyBay kadpeapwu 3aranbHoi Giznku, a.¢.-m.H., npod. PeweTHak C.O.

YxBaneHo kadegpoto 3aranbHoi pismkm (npotokon Ne 7 Big 06.06.2023 p.).

3atBepaKeHo MeToanyHoo Komicieto PMS (npotokon Ne 10 Big 27.06.2023 p.)
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