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Jlekmop: 0.¢p.-M.H., npog. PewiemHAk Cepeili OnekcaHOposud, r.sa@ukr.net
JlabopamopHi 3aHamma: 0.¢.-M.H., npogh. PewemHsk Cepeili OneKkcaHOposuy,

BMKNajauiB r.sa@ukr.net

Po3milLeHHsA Kypcy EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. leops CikopcbKozo, nnamgopma CikopcoKuli

Mporpama HaB4YabHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

Mema HasyanbHoI ducyunaiHu — ¢hopMy8aHHA Ma 3aKpinneHHsa y 3006ysayie KomnemeHmHocmel,
HABUYOK mMa 6MiHb WO00 BUKOPUCMAHHA 8 i3Uu4HUX OOCMIOHEeHHAX meepoux min ¢opmaniamy
K8a3i4aCMUHOK.

lpedmem Has4aabHOI QUCYUNAIHU — 3aKOHU, MEMOOU ma 3acobu (hi3uKU K8A3iYACMUHOK AK CKAa008i
npouyecy gizuyHuUX 00CNiOHEeHb maepoux mirl.

JucyunniHa « POHOHU Ma eneKMpPoHU» Hanexcums 00 YUKy OUCUUNAIH npogeciliHoi ma npakmuyHoi
ni02zomosKu i BUBYAEMbCA cmydeHmamu 8 7-My cemecmpi HaBYaHHA 3a crneyianbHicmio 104 ®izuka ma
acmpoHomia. s ducyunniHa € HEOOMIHHOIO YaCMUHOI KAACUYHOI Mpoepamu nid20moesKu crieyianicmis
8 0b6sacmi i3uKu i cnpAMosaHa Ha popmMysaHHA y cmydeHmis 6a308UX MOHAMb, 8MiHb MA HABUYOK
CMOCOBHO Mpouyecis, ABUW, MA 30KOHI8 (hi3UKU KBA3iYaCmUHOK npu 00cnioxceHHi enacmusocmeli
meepdux min. 30Kkpema,

3AATHICTb:

®  0r1aHOBYBAMU OCHOBHI MOMOHEHHA (hOPMAnNi3My K8A3IYACMUHOK 8 meepoux minax;

® gUKOpUCMOBY8AMU OCHOBU Kpucmasaozpadii 014 ONUCAHHA KpucmanidyHoi cmpykmypu
meepoux misn;

® 3acmocosysamu anapam i3UKU Kea3iyacmuHOK OnA OO0CAIOHeHHA MPYyHHUX ma
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmepucmuk meepoux mis;

e 064uC08AMU XAPAKMEPUCMUKU X8ULOBUX MPOYECi8 8 maepoux minax;



Micna 30C80€HHA HABYAMALHOI OUCYUNAIHU CcmydeHmu Marme MPOOEMOHCMpPY8amMu MmMakKi
pe3ynemamu HOBYAHHA:

3HAHHA:
® KOHUenmyasnbHUX nioxooie izuku Keas3iyacmuHoOK 00 8UBYEHHSA (hi3UuYHUX A8UU, 8 MBePOUX
minax;

® eKcriepuMeHmMasnbHUxX memoodis 00cni0xceHb meepoux misn;
® 0CHOB KpucmasniyHoi 6ydosu meepoux min;
® 0CHO8 MepMOOUHAMIKU m8epaoux min;

® Memooie 00CNiIOHEHHA KOAUBAAbHUX MA X8UsbOBUX MPOYECie 8 meepoux minax.

YMIHHA:
® QHaMI3y8aMU HABYA/bHY MA HABYA/bHO-MemoOUYHY aAimepamypy, eukopucmosysamu ii 8
Has4yasbHOMY npoyeci;

e cKkanaoamu MamemMamuyHi  mooleni  pi3u4yHUX 30004 3 BUKOPUCMAHHAM  (popmManiamy
K8a3iYaCMUHOK;

® BUKOHYyB8amu meopemu4Hi po3paxyHKU rnpu sus4YeHHi MoOesibHUX MPOoUecie ¢hi3uKuU K8a3iuacmuHoK
8 meepdux minax;
® guUKnadamu mamepias n02iYHO Ma rnocsai0osHo.

MporpamHi pe3ynbTaT HaBYAHHA.
KomnemeHmHocmi:
3K1. 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, AHAI3y Mma cCUHMe3y.
3K2. 30amHicmb 3acmocosyeamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX cCUmyauisx.
3K5. 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piueHHs.
3K12. 30amHicme cninKysamuca 0epiasHOK MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMOSO.
®K1. 3HAHHA | PO3YMIHHA Meopemu4YyHO20 Ma eKcrnepumeHmansbHo20 6a3ucy cy4yacHoi isuku ma
acmpoHoMii.
®K2. 30amHicmb 8uKopucmosysamu Ha npakmuuyi 6a308i 3HAHHA 3 MAMEeMaMUKU AK MaGMeMamu4Ho20
anapamy @i3uKku i acmpoHoOMIi npu 8usYeHHi Ma O0CAIOHeHHI Pi3UYHUX Ma aCMPOHOMIYHUX AsUW |
npouecis.
®K3. 30amHicmb oyiHo8amu rnopA00K 8eaAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOHEHHAX, MAK CaMO AK MoYHocmi ma
3Ha@YuMocmi pesynemamis.
®K4. 30amHicme npayrosamu i3 HayKosum 067AQOHAHHAM ma BUMIPHBAAbHUMU NpuUaadamu,
06pobasMuU ma aHanizyeamu pe3ynbmamu 00Cai0HeHb
®K6. 30amHicms modearosamu izuyHi cucmemu ma acmpoHOMIYHI ABUWA | Mpoyecu.
®K7. 30amHicmeb sukopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 i3UKU Ma acmpoHOMii 0149 po3ymiHHA bydosu ma
noseodiHKu NpupodHUX | Wwmy4yHUx 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA ma esostouii Bcecaimy.
®K8. 30amHicmb 8UKOHYBAMU meopemuyHi ma eKcriepumeHmarsnbHi 00-C/iOHEeHH d8MOHOMHO ma y
CKAa0i HayKoeoi epynu
®K9. 30amHicmes npayrosamu 3 Oxcepenamu Hag4asnbHOi ma HayKosoi iHghopmauyi.
®K10. 30amHicme camocmiliHo Has4Yamucs i onaHo8y8amMu HO8i 3HAHHA 3 (Pi3UKU, acMpoHOMIi ma
cymixkHuUx 2any3ed.



®K13. OpieHmayia Ha Halsuwi Haykosi cmaHOoapmu — o06i3HaHicmb w000 GyHOAMEHMAAbHUX
g8i0kpummie ma meopili, AKI Cymmeso 6MAUHYAU HA pPO38UMOK (Pi3UKU, ACMPOHOMIi ma iHWuUx
MPUPOOHUYUX HAYK

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My pi6Hi OCHOBHI M0/10#eHHSA 3020/1bHOI
ma meopemuyHOi hi3UKU, 30KpemMda, KAACUYHOI, pensmusicmcbKoi ma KeaHmoeoi MexaHiKu,
MOSEKYAAPHOI Pi3UKU ma mepMOoOUHAMIKU, eneKmpomazHemu3my, Xeuab080i ma K8AHMOB0I ONMUKU,
¢i3uKu amoma ma amomHO20 AOPa 044 B6CMAHOB/AEHHA, QHAMI3Y, MAYMAYEHHA, MOACHEHHA U
Knacugikauii cymi ma MexaHiamie pi3HOMAHIMHUX hi3udyHUX Asuw, i npouecie 0714 pPO38’A3YBAHHA
CKAAQOHUX crneuyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3 ¢isuku ma/abo acmpoHomii.

[MPH7. 3Hamu 6a308i HABUYKU MposedeHHs meopemuyHux ma/abo eKcrnepumMeHmasnbHUX HAyKOoBUX
00Cni0HeHb 3 OKpeMux crieyianbHux po30inie ¢hizuku abo acmpoHoMil, W0 BUKOHYHOMbCA IHOUBIOYAs1bHO
(aemoHomHo) ma/abo y cknadi HayKoeoi epynu.

[PHY9. Bmimu 3acmocosysamu 6a308i mamemamuYHi 3HAHHA, AKIi 8UKOPUCMOBYOMbCA y hiduyi ma
acmpoHoMiIl: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilHOI anzebpu, Mamemamu4yHo20 aHaAi3y, OugepeHyianbHuUx
ma iHmeapasnbHUX pieHAHbL, mMeopii limogipHocmel ma mamemamu4yHoi cmamucmuKu, meopii epyn,
mMemooie mMamemamuyHoi i3uxku, meopii GYHKUIli KOMMNAEKCHOI 3MiHHOI, MamemMamu4yHo20
MOOest08aHHA.

[MPH10. Bmimu naaHysamu 0ocnidxceHHA, obupamu onmumassHi Memoodu ma 3acobu 0oca2HEHHA memu
00CNiOEHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°A30HHA HAYKOBUX 3080a0Hb MA B800CKOHA/IEHHA 30CMOCOBAHUX
memodis

MPH11. Bmimu ynopadkosysamu, maymayumu ma y3020/7b6H08amu 00epxaHi HayKosi ma npaKkmuyHi
pe3ynemamu, pobumu 8UCHOBKU.

[MPH16. Bmimu camocmiliHo Hag4amucAa ma nidsuwyysamu pigeHb CBOEI Keanigikauyii

MPH25. Bmimu nposodumu meopemuyHi abO eKcrnepuMeHmanbHi HAyKo8i 00CAIOHEeHHA W0
BUKOHYOMbCA iHOUBIOYanbHO abo y cknadi HayKoeoi epynu.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA 0aH020 KpedumHo20 Modysa 6azyemosca Ha OucyunaiHax «3a2anbHa gizuxka. MexaHika»,
«302an1bHa gizuka. MoneKkynapHa gizuxka», «3a2aa6Ha Pi3uKa. EneKmpuKka ma mazHemusmy, «3a2aa6Ha
@izuka. Onmuka», «3a2anbHa @izuxka. Pizuka amoma», «TeopemuyHa @izuxka. KaacuyHa mexaHika»,
«TeopemuyHa ¢piduka. KeaHmosa mexaHika», «MamemamuyHuli aHaniz», «OCHOBU 8EKMOPHO20 Ma
MeH30pHO20 aHani3y», «AHanimu4yHa eeomempis ma naiHiliHa aneebpa», «ugepeHuyiansHi ma
iHmeapanoHi piBHAHHA». 3HAHHA, OMPUMaHi cmydeHmamu 3 Kypcy i3uku meepdo20 mina,
suUKopucmosytomsca 8 Kypcax «TeopemuvHa ¢pizuka. Cmamucmu4yHa pi3uka ma mepmoOUHAMIKA»,
«Di3uka maz2HIMHuUX A8UW» MA iH.

3. 3micT HaBYaIbHOI AUCLUNAIHM

AucyunniHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 6 po3dinis:

Po30in 1. KpucmaniyHa 6ydoea meepoux min.

Tema 1.1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6asuc, eneMeHmMapHa KOMIipKa, MpuMimueHa KOMIpKa,
KomipKa BizHepa-3elimya. Onepayii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcAayisa, movkosi onepauii
cumempii, mo4ykosa epyna cumempii.



Tema 1.2. CuHzoHii. Tunu KpucmaniyHux cmpykmyp. IHOekcu Minnepa. [1onoxeHHA ma no3HA4YeHHA
MAOWUH, HANMPAMKI8 ma 8y3:1i8 eAeMeHmMapHoi 2pamKu 8 Kpucmari.

Po30in 2. Xeunwvoei npoyecu e Kpucmasax.

Tema 2.1. KopnycKynapHo-xeunvosuli 0yaniam. [oexwuHa xeuni Oe-bpolnsa. 3akoH bpeeaeaa.
ExkcnepumeHmasnbHi memoou 00CAIOHEHHA KPUCMAiYHUX CMPYKmMyp.

Tema 2.2. Teopemu4Hi memoou OOCAIOHEHHA KpucmanivHux cmpykmyp. 30aKOHU Ou@dpaKyii.
MamemamuyHuli anapam OugpakyiliHo2o aHanisy.

Tema 2.3. MemoOu si3yanizayii OuppakyiliHux KapmuH.

Tema 2.4. Bnaus cmpykmypu enemeHmMapHOi KOMIpKU ma eneKkmpoHHUX 060/0HOK amomie Ha
rpouyecu po3CiAHHA 8 KpUCMAsax.

Tema 2.5. Bnaus memnepamypu Ha Xapakmep po3CiAHHA (OMOHI8 Ha Kpucmarni.
Tema 2.6. EnekmpoHu 8 HanienposioHuKax. YopHe 8UNPoOMiHeHHA.
Po30in 3. ®oHOHU Ma KONUBAHHSA 2PAMKU.

Tema 3.1. Mani KonusaHHA amomis. [lomeHyianbHa eHepeia ocyunamopa. [apmoHiYyHe ma
QH2APMOHIYHE HABAUXEHHS.

Tema 3.2. KeaHmosuli xapakmep KoausaHb epamku. DOHOH AK KeasziyacmuHKa. Keasiimnysnsc
¢hoHoHa. lMpasuna 8i06opy npu Henpy*HOMy PO3CifHHI. HernpyxiHe po3CiaHHA (pomoHi8 Ha hOHOHAX.

Tema 3.3. HabauxceHHA Halibauxyux cycioie. @opmaniam JlaepaHia 044 ONUCAHHA KOAEKMUBHUX
KonueaHb amomie Kpucmasy. 3akoH oucnepcii ¢poHoHi8. lMepwa 30Ha BpinaoeHa. Mpynosa i ¢pazosa
weuoKicmos. ONMuUYHi ma aKycmuy4Hi ¢pOHOHU.

Tema 3.4. Memo0 emopuHHO20 K8AHMYBAHHA. Hyb08i KOAUBAHHSA.
P030in 4. ®oHOHU AK HOCIi eHepeii 8 Kpucmannii.

Tema 4.1. TepmoOuHamiyHi nomeHuianu. EHepaia i mennoemHicms Kpucmanie. @opmyna laaHKa.
Modeni mennoemHocmi EliHwmeliHa ma [lebas.

Tema 4.2. AH2apMOHIYHIi KoausanbHi epekmu. Tersi08e po3wupeHHa Kpucmasny. TenaonpogioHicme i
mennosul onip Kpucmasnis. U-npoyecu.

Po30in 5. EnekmpoHu 8 KpucmaniyHiili 2pamuyi.

Tema 5.1. AmomHa 6ydosa nposiOHUKie. KonnekmuegizosaHi enekmpoHu. EnekmpoH 6 nepioduyHomy
nomeHyiani kpucmaniyHoi 2pamku. PieHAHHA LlpediHeepa eneKkmpoHHOI nidcucmemu. Baacmusocmi
X8Unbo8oi pyHKyii. ObepHeHa 2pamka. Teopema baoxa. Keasiimnynec. [lycmuHa cmaHie 8 p-npocmopi.
BnacHi ¢pyHKyili onepamopa NaminemoHa ma ix enacmusocmi.

Tema 5.2. Modeni enekmpoHHoi 83aemodii. KeaHmosa meopisa 36ypeHe.
Tema 5.3. Modesnb cunbHO38’A30HUX e/1€eKMPOHi8.
Tema 5.4. Modenb 8inbHUX eeKMpPOoHis.

Tema 5.5. TomoxcHi cmaxu. MpuHyun layni. AHMucumempu3sayia xeunbosoi pyHKyii. MampuyHi
esieMeHmu ornepamopie 8iOHOCHO X8Ub08UX (hyHKUil. EHepzia epmi.

Tema 5.6. Modenb cnabo3e8’a3aHux eneKmpoHis.
Tema 5.7. Xapakmep riposidHocmi i 30HHG cmpyKmypa Kpucmasiis.

Tema 5.8. YHisepcanbHul ¢hopmaniam KeazivacmuHok JlaHoay. Modeni ®epmi-2a3y i @epmi-piduHu.



Tema 5.9. TennoemHicmes enekmpoHHoi nidcucmemu. BHecok ¢OHOHHOI ma eneKmMpPOHHOI
menaoemHocmel 8 3a20/6HY MeNaA0EMHICMb Kpucmany.

Po30din 6. MazHimHi enacmueocmi Kpucmaanis.

Tema 6.1. EHepeisa mazHimHoi nidcucmemu. JJomeHHa cmpyKkmypa.

Tema 6.2. Ehekm mazHimocmpukyii. li2aHMCcbKa MA2HIMOCMPUKYiA.

Tema 6.3. Ehbekm mazHimoonopy. liezaHmcoKuli mazHimoonip.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa aimepamypa:

1. C. Kittel. Introduction to Solid State Physics. —John Willy & Sons inc., 2005. — 680 p.

2. A. Abrikosov. Fundamentals of the Theory of Metals. — Elsevier Sci. Publ., 1988. — 630 p.

3. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / t0. M. Monnasko. — Kuie : KII im. lzops
CikopcbKozo, Bud-eo «[lonimexHika», 2017. — Tom 1: Cmpykmypa, Ke8a3i4acmuHKU, Memanu,
mazHemuku. — 415 c.

4. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / 10. M. Monnasko. — Kuie : Kl im. lzops
CikopcbKoz20, Bud-so «[llonimexHika», 2017. — Tom 2: [lieneKmpuKu, HaNienpogioHuUKu, ¢azosi
nepexoodu. — 379 c.

5. ®isuka meepoozo mina. /labopamopHuli npakmuKkym. [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. / C. O.

PewemHsk, P. B. 3axapyeHKo, B. H. 3axapueHko, FO. b. Ckupma — Kuis: KTl im. lzopsa CikopcbKkozo,
2022.-191c.

HAodamkoea nimepamypa:

6.
7.
8.

9.

J.M. Ziman. Electrons and Phonons. — Oxford Unuiv. Press, 1960. — 554 p.
JlaHday /1.4., lugpwuy E.M. Cmamucmuyeckasa ¢gusuka. Y. 1. M.: Hayka, 1976.
AwKpogpm H., MepuH H. ®usuxka meepdoeo mena. T. 1-2. M.: Hayka, 1983.
JlaHoay /1.4., lugpwuy E.M. Teopusa ynpyeocmu. M.: Hayka, 1977.

10. /lanoday /1.41., /lugpwuy E.M. KeaHmosas mexaHuka. M.: Hayka, 1991.

Bci HasedeHi Oxcepena moxHa 3aeaHmaxcumu 3 EnekmporHozo kamnycy Kll im. leopsa CikopcbKo2o
abo 3 nanku Kypcy Ha naamgopmi CikopcbKu.

IHpopmayiiiHi pecypcu:

1. EnekmponHuli kamnyc Kl im. leopsa Cikopcbkoz2o, memodu4yHe 3abe3neyeHHA 00 KpedumHo20

mo0yna « DOHOHU Ma eneKMpPoHU».

2. Maamgpopma «CikopcbKuli», ducmaryiliHuli Kypc « POHOHU Ma eneKMpPOoHU».

5.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
MeTtoguKa onaHyBaHHSA HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN

Has4anbHa YacmuHa OucyunaiHu cKAadeHa 3 sekyiliHozo mamepiany, 1a60paAMOPHUX 3AHAMb

ma KOHmMposabHUX 3axo0ie y euenadi MKP i AKP. lpu suKknadaHHi OucyunaiHu peKomeHOyemMbCs

nobydysamu o3HaloMsaeHHA cmyodeHmis 3 npedmMemom maKumM YUHOM, W06 B0OHU He mMinbKu

ompumyeanu my Yu iHWy iHghopmMauyito Cmoco8HO Kypcy, AKUlU susYdemMbCA, ase U 8i04ys8asu 38°a30K MiX
pumy y y pmay ypcy, , y

PI3HUMU memMamu KpedumHOo20 MoOYAsd, d MAKOX Micue Mooyas ceped iHWUX i3u4HUX OUCUUIIIH.

3azanbHuli memooOuyHuli nidxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCUUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK

KOMYHIKGMUBHO-Ko2HimusHuli ma npogeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 AKUM Yy UeHmpi oceimHb020

npouyecy 3Haxooumeca cmydeHm — cyb’ekm Has4yaHHA i MalbymHil ¢axiseyes.



Jlekyitini 3aHamms:

Ne Hazea memu nekyii ma nepesiik OCHOBHUX MUMAHb
(nepesnik Oudakmu4yHux 3acobis, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Po30in 1, mema 1.1.
Jlekyis 1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6a3uc, eneMeHmMapHa KOMipka, npumimueHa
KoMipKa, KomipKa BizHepa-3elmuya. Onepayii cumempii kpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHCAAYiA,
mouykosi onepayii cumempii, mo4ykosa 2pyrna cumempii.
[1], enasa 1.

2. Po30in 1, mema 1.2.
Jlekyia 2. CuHzoHii. Tunu KpucmaniyHux cmpykmyp. IH0ekcu Minnepa. lonoxeHHA ma
MO3HAYEHHA MNAOUWUH, HANpAMKI8 ma 8y3s1i8 esieMeHmapHoi 2pamku 8 Kpucmarii.
[1], enasa 1.

3. Po30in 2, mema 2.1.
Jlekuia 3. KopnycKynsapHo-xeunbosuli 0yaniam. [JoexcuHa xeusi 0e-bpolinda. 3akoH bpeaaa.
ExkcnepumeHmasnsHi Memoou 00CAiOHEHHA KpUCmManiyHux cmpykmyp.
[1], enasu 1,2.

4. Po30in 2, mema 2.2.
Jlekuia 4. TeopemuyHi Memoou 00CAIOMEHHSA KpUCmManiyHux cmpykmyp. 3aKOHU Ougpakuii.
MamemamuyHuli anapam ougppakxyiliHozo aHani3y.
[1], enasa 2.

5. Po30in 2, memu 2.3-2.5.
Jlekuia 5. Memoodu ei3yanizauii ougpakuiliHux KapmuH. Brnaue cmpykmypu enemeHmapHoi
KOMIpKU ma enekmpoHHUX 060/10HOK amoMie Ha rfpouecu PoO3CiAHHA 8 Kpucmanax. Bnaue
memnepamypu Ha XapakKkmep PO3CiAHHA (hoMoHie Ha Kpucmarni.
[1], enasa 2.

6. Po30in 3, memu 3.1-3.2.
Jlekyia 6. Mani KonusaHHA amomis. [lomeHyiansbHa eHepzia ocyunamopa. [apmoHiYyHe ma
QH2apPMOHIYHe HabauxeHHA. KeaHmosuli xapakmep KoausaHb epamku. @DOHOH AK
KeasziyacmuHka. Keasiimnynec ¢oHoHa. [Ipasuna 8i0bopy npu HENpy¥HOMY PO3CISHHI.
Henpy»He po3ciaHHA hOMOHi8 Ha hOHOHAX.
[1], enasa 5.

7. Po30in 3, mema 3.3.
Jlekuia 7. HabauxceHHs Halibauxyux cycidis. ®Dopmanizm JlazpaHica 078 OMNUCAHHA
KO/IeKMUBHUX KO/IUBAHb AMOoMie Kpucmasy. 3aKoH oucriepcii poHoHis. lNepwia 30Ha bpinatoeHa.
lpynosa i pazosa weudkicms. OnmMu4Hi ma aKycmu4Hi ¢poOHOHU.
[1], enasa 5.

8. Po30in 3, mema 3.4.
Jlekyis 8. MemoO 8mopuHHO20 KBAHMYBAHHA. Hynb08i KOAUBAHHSA.
[1], enasa 5.

9. Po30in 4, mema 4.1.

Jlekyis 9. TepmoduHamiyHi nomeHuyianu. EHepeisa i mennoemHicme Kpucmanis. @opmyna
Mnaxka. Modeni mennoemHocmi EliHwmetiHa ma [lebas.




[1], enasa 6.

10.

Po30in 4, mema 4.2.

Jlekuia 10. AH2apMOHIYHI KonueanbHi ecpekmu. Tersno8e po3uwupeHHsa Kpucmany.
TennonposioHicme i menaosuli onip kpucmasnis. U-npoyecu.

[1], enasa 6.

11.

Po30in 5, mema 5.1.

Jlekyia 11. AmomHa 6ydosa nposioHUKie. KonekmugizosaHi enekmpoHu. EneKmpoH e
nepioOu4yHomMy nomeHuiani KpucmaniyHoi epameku. PieHAHHA LlpediHeepa enekmpoHHOoI
niocucmemu. Brnacmusocmi xe8unvosoi yHKuii. ObepHeHa epamka. Teopema baoxa.
Keasiimnynsc. lycmuHa cmaHis 8 p-npocmopi. BnacHi ¢pyHKYil onepamopa FaminemoHa ma ix
esaacmusocmi.

[2],§1.1.

12.

Po30in 5, memu 5.2-5.3.

Jlekuia 12. Moodeni enekmpoHHOIi 83aemolii. KeaHmosa meopia 36ypeHb. Modens
CU/IbHO38’A3AHUX e/1eKMpPOHis.

(2], §1.2.

13.

Po30in 5, memu 5.4-5.5.

Jlekuia 13. Moodenb 8inbHUX enekmpoHis. TomoxcHi cmanHu. [MpuHyun  [ayni.
AHmMmucumempu3auia xeunbosoi yHKYii. MampuyHi enemeHmu onepamopie B8iOHOCHO
X8unbosux pyHKyil. EHepaia ®epmi.

(3], § 18.

14.

Po30in 5, mema 5.6.
Jlekuia 14. Modenb cnabo38’a3aHUX enneKmMpoHie.
(2], §1.3.

15.

Po30in 5, mema 5.7.
Jlekyisa 15. Xapakmep nposgiOHocmi i 30HHA cMpykmypa Kpucmasnis.
(6], § 20.

16.

Po30in 5, mema 5.8.

Jlekyin 16. YHigepcanoHuli hopmaniam keazivacmuHok J/laHOay. Modeni ®epmi-ea3zy i Pepmi-
piOUHU.

(6], § 20.

17.

Po30in 5, mema 5.9.

Jlekuia 17. TennoemHicmb enekmpoHHoi nidcucmemu. BHecoK oHOHHOI ma eneKmpoHHOI
mennoemHocmeli 8 3a2as6HY Mena0EMHICMb Kpucmarny.

[6], enasa 2.

JlabopamopHi 3aHamms:

Hazea memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepesnik Oudakmu4Ho20 3ab6e3neyeHHs, MOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

BusuyeHHA mexHiKu b6e3neku ma npasusa KopucmyeaHHA 1a6opamopHUM 067100HAHHAM 3 ¢i3UKU
KpucmaniyHux cmpykmyp (2 200uHu)
[5,7,8]

BusyeHHs enacmusocmeli p-n nepexody (6 200uH)




[5,7,8]

3. Bus4eHHA XxapakmepucmuK YO0pHO20 8UMNPOMIHIOBAHHA (6 200UH)

[5,7,8]

4. BusyeHHs memmnepamypHoi 3a1ex#HOCMi enekmpornpogioHocmi memasnie i HanienposioHukKie (6

200UH)

[5,7,8]

5. BusyeHHs eqpekmy Xonna (4 200uHu)

[5,7,8]

6. BusyeHHs 8rnau8y MazHimHo20 nosaa Ha 0oMeHHY cmpykmypy (6 200uH)
[5,7,8]

7. BusveHHs ecpekmy mazHimoonopy (6 200uH)

[5,7,8]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3dcObOOM 30CB0EHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany y
8ir1bHUU 8i0 HABYAILHUX 30HAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC

1 lideomosKka 0o ayOuMoOpHUX 3aHAMb 34

2 lideomoska 0o MKP 6

3 Midzomoska 0o 3aniKy 8

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUN/IIHU

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKNAOA4Y cmasums neped cmyoeHMmom:

- npasuna 8i0sidyeaHHA 3aHAMSb: 8i0nogioHo 0o Haka3zy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHBeamu npucymHicme abo gidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMYy 4ucni
Hapaxosyeamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagpHi 6anu. BionosioHo 0o PCO OaHoi OucyunaiHu 6anu
Hapaxoeyoms 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

- npasuna NoseodiHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MAE CAYyWHO 8UKOHY8AMU B8KA3i8KU 8UKA0a4Ya w000
pobomu Ha 3aHAMMI, NO80OUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8aMamu iHWUM cmydeHmam i
s8uknaodayvy. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 044 nowyky iHopmayii Ha 2yan-0ucKky eukaadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30iliCHIOEMbLCA 30 YMOBU BKA3i8KU
sUKnaodaya;

- nosnimuka 8ednaiiHie ma nepecKknadaHs: AKUW0 cmydeHm He npoxoous abo He 3°’98UBCA HA KOHMPObHY
pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), lioeo pezysnemam oyiHemMoca y 0 6anis. YcniwHUM 88aXaAEMbCA
BUKOHAHHA KOHMPpOsbHOI pobomu, AKWO cmydeHm ompumas 3a Hei He MeHw, Hix 50% eio
MAKCUMQabHOI KineKocmi 6anis. Y aunadKy npomnycKy KOHmMposaeHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHu abo
HeycniwHoi 30a4i KOHMPosabHOI pobomu nepecknadaHHA KOHMpPOsabHOi pobomu 30ilicHOEMbCA 30
Y3200H(EHHAM 3 8UKAAOA4eM, Mpu UbOMY MAKCUMQA/AbHA OUIHKQ, AKY CMyOeHm MOXe ompumamu 3a
KOHMPOsbHY pobomy, 3MeHWYemMbCA Ha 2 6au no 8i0HOWeHH 00 84ACHOT 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu;



- noaimuka wo00 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uvecmi HayioHanbHO20 MexHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuigcbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopa  CiKOpCbKO20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenoe 3a2asabHIi MOPAALHI MPUHYUNU, MPABUAT e€MUYHOI
nosediHku oci6 ma nepedbayae nonimuxky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 08 ocib, wo npayrroms i
HAB8YarMbCA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepyeamucs y c80ili 0idsbHOCMi, 8 momy Yucsai npu
8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 3aX00i8 3 OuCyUNAiHU « POHOHU MQA eIeKMPOHU »;

- Npu sUKOpUCMAHHI yugposux 3acobie 38’aA3Ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K, enNEeKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y coymMepexmxax mouwo) HeobxiOHO Odompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esidanusum ma obmexcysamu crinky8aHHA pobovyum
4Yacom 8uKn1aoauya.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMpow:
MomouyHuii KoHmpons: MKP.
KaneHOapHuili KoHmponbs: nposodumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.
Ymosu donycKky 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: YCriuHe BUKOHOHHA 8CiX KOHMPO/AbHUX mMa
nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60 barnis.

Ha nepwomy 3aHammi cmydeHmu 03HalioMaomsca 3 pelimuH2080K0 cucmemoro oyiHosaHHA (PCO)
ducyunaiHu, AKa nobydosaHa Ha OcCHOo8i «[los0MEHHA NpPO cucmemy OUiHIOBAHHA pe3ynbmamis
HasyaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHeoea cucmema OYiHB8AHHA pe3ysbmamie Ha84aHHS
1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOys5 po3paxosyembcA 3i 100 6anis, AKi cmydeHm ompumye 3a:

1) mpu koHmMponsHi pobomu (MKP nodindembca Ha 3 KOHMpPobHi pobomu mpusanicmio no 0,6
aKao. 200UH);
2) B8uKoHaHHA nabopamopHux pobim (7 pobim);
2. Kpumepii HapaxysaHHA 6asie.

2.1. BUKOHQHHA KOHMPObHUX Pobim:
Bazosuli 6an — 10 6anis. MaKkcumasnbsHa KinbKicms 6asnie 3a 8Ci KOHMPOAbHI pobomu 0opieHHOE
10 6anis x 3 = 30 6anis. Kpumepii oyiHOBAHHA:

meopya poboma -9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu - 7 -8 banis,
pobomy 8UKOHAHO 3 ME8HUMU MOMUAKAMU - 56 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banis.
2.2. BukoHaHHA nabopamopHux pobim:

be30ozaHHa poboma - 9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoiKamu - 7 -8 banis,
pobomy 8UKOHAHO 3 ME8HUMU MOMUAKAMU - 56 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banie.
3. Ymosow nepwoi amecmauyii € ompumaHHA He MeHwe 15 6anie ma ycniwHe BUKOHAHHA BCiX
nabopamopHux pobim Ha yac amecmauii. Ymosoro 0py2oi amecmayii —ompumaHHa He meHuwe 30 baris,
BUKOHAHHA 8Cix nabopamopHux pobim Ha Yyac amecmauil.



4. Ymosotro 0onycky 00 301Ky € ycrnilHe 8UKOHAHHSA 8CiX KOHMPOAbHUX ma AabopamopHuUx pobim. AKu,o
cemecmposuli pelimuHe cknadae He meHuwe 60 b6asis, cmyodeHm ompumye 3asiK a8MOMaMomM.

5. BUKOHGHHA 8CiX KOHMPOAbHUX ma aabopamopHux pobim € maxkox ymoeor 0onycKy 00
rnepecknadaHHA 3aiKy, AKWO pelimuHe npomsazom cemecmpy cKaae meHwe 60 6anis. B makomy pasi
pelimuH208a OUIHKAG 8CMAHOBAEMbCA 8 pe3yanbmami crigbeciou 3 8UKIa0aYeM 3 YPaxXyB8AHHAM 8Xe
HabpaHux banis.

6. Cyma ompumaHux 6anie nepesodumoeca 00 30iK08Y OUiHKY 32i0HO 3 mabauuyero:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 /Jlobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHso
MeHwe 60 He3adosinbHo
€ He3apaxos8aHi KOHMPObHI Yu nabopamopHi pobomu He donyuweHo

AKwo cmydeHm Habpae npomsazom cemecmpy 60 6anie i binbwe, ane xode nid8UWUMU CBOHO
pelimuHao8y oyiHKy, 8iH Moxce ye 3pobumu y cnisbecidi 3 suknadayem.

9. [OopatkoBa iHpopmauifa 3 gUcCUUNAIHK

e [lepenik 3anumaHb HagedeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci Kll im. lzopa Cikopcbko2o ma e nanui
Kypcy Ha naamegopmi « CiKopcbKuli.

e Cepmugpikamu npoxooxceHHA OUCMAHYilHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0M08iOHOK MeMamuKor
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMOBU BUKOHAHHA eumoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BiA
01.10.2020 p. «[lpo 3ameepOxceHH MoAOHEHHA rnpo s8u3HaHHA 8 KIll im. leopsa CikopcbKozo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABYMux y HegpopmanbHili/iHghopmansHili ocaimi».

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI AMCLMNAIHM (cMnabyc):

Cknas 3aBigyBay kadpeapwu 3aranbHoi Gi3nku, a.¢.-m.H., npod. PeweTHak C.O.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoOi Ppi3vKku (npoToKon 3acigaHHA Kadeapu Ne 5 Big 21.06.2022 p.).
Moroa)keHo MeToaAMYHOIO KOMiIcCiElD @isMKo-maTemaTnyHoro dakynbtety (npotokon Ne _8  Big,
11.07.2022 p.)

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisnku (npotokon Ne 7 Big 06.06.2023 p.).

3atBepparKkeHo MeTtoanyHoto Komicieto PMP (npotokon Ne 10 Big 27.06.2023 p.)
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