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Mporpama OCBiTHLOrO KOMNOHEHTa

1. Onuc OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA, iioro meTa, npeagmeT BUB4aHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBY4aHHA

Mema Has4anbHOI ducyunniHu — hopMy8aHHA Ma 3aKpiraeHHA y 3006ysayie KomrnemeHmHocmed,
HABUYOK Ma 8MiHb U000 BUKOPUCMAHHA 30KOHI8 MeXaHIKU, MOAeKyAAPHOI hi3uKu ma mepmMoOUHAMIKU,
esIeKMpPUKU mMa Ko/aUBAHb Mpu 8UBYEHHI crieuiaabHux OUCyUnsiH.

lpedmem Has4anbHO20 KOMMOHEHMyY — MPUHUUNU ma 3aKOHU (Pi3UKU y 3aCcmocys8aHHi 0o Kibep-
hi3u4HUX cucmenm.

OcsimHili komnoHeHM “@i3uyHi ocHosu Kibep-gizuuHux cucmem” 8i0HOoCUMbCA 00 YUKy NpupooOHUYO-
HaYyK080I Mi020MOo8BKU i BUBYAEMbBCA CMyOdeHmamu 8 mpemosoMy ceMecmpi Ha8YAHHA. Lleli KomMnoHeHM €
00HUM 3 HOPMOMUBHUX KOMIOHEHMI8 YUKy npogeciliHoi nidecomosku cmyoeHmis 3a 0C8iMmHbOH
rnpo2pamoro  «IHxeHepia NpoepamHozo 3abesneyeHHA  iHmenekmyaneHux  Kibep-isuyHux cucmem 8
eHepeemuyi». Ocg8imHili KOMMOHeHM cripAMo8aHuli Ha opmMy8aHHA y cmydeHmis 6a308UX MOHAMb, 8MiHb Ma
HABUYOK CMOCOBHO (hi3UYHUX 3AKOHI8 i NpuHyuUnie. 30kpema



3ATHICTb

®  BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA OCHOBHUX 3GKOHI8 ma MPuUHYUMie i3uKku npu Bus4YeHHi
3020/1bHOIHHEHepPHUX Ma ¢haxosux OUCUUNAIH Ma 8UPiWEHHI IHHeHepHUX 3a0a4;

®  [10EOHYBAMU (hi3UYHY Cymb MPUPOOHUX ABUW, 3 AHAAIMUYHUMU Crie8iOHOWEHHAMU, AKi
onucyrome yi Asuwia;

®  [108°A3y8AMU MAKPOCKOMIYHE ONUCAHHA ABUW, 3 iX MIKPOCKOMIYHUMU MEXAHI3Mamu,

®  [IPaBUALHO OUiHIBAMU MeXU npudamHoCcmi B8KA3GHUX 3aKOHI8, ma MpPUHYUNosy
MOXCIUBICMb MUX YU IHWUX ABUW,.

INicna 30C80EHHA HABYAAbHOI OUCUUNAIHU CMyOeHmuU Maroms npPooemMoHCmpys8amu maki pesyasmamu
HABYAHHA:

3HAHHA:
®  (hyHOaMeHMAs1bHUX MOHAMb, 30KOHI8 ma meopili hi3u4YHUX OCHOB 3a2a/bHOI Pi3UKU.
BMIHHA:

®  QHani3ysamu pe3ysabmamu CrioCMepPeHCeHb i3 3dCMOCYyB8AHHAM OCHOBHUX 30KOHI8 (hi3UKU;

®  [IPaBUALHO MA AP2yMEeHMOBAHO BUKAAOAMU 6/74CHi OyMKu, obrpyHmosysamu ceoi
meepoxceHHa ma obupamu memoou OOCMIOHEHHS,

e gupiwysamu ¢izu4Hi 3a0a4i ma oyiH8aMuU MNOPAOOK 8E/UYUH.

MporpamHi pe3ynbTaTtv HaBYaAHHA.
daxosi KomnemeHmMHocmi:
o @K 21. Bos00iHHA 3HAHHAMU 3 (Pi3UYHUX OCHO8 eHepaemu4YHUX i Kibep-gizudyHux cucmem.
e [IPH 10. lNposodumu nepedrnpoekmHe obcmexceHHA npedmemHoi obaacmi, cucmemHuli aHanis
06'eKma NpoeKmMys8aHHA.
e [IPH 11. Bubupamu 8uxiOHi OaHi 0aa NMPOEeKmMy8aHHsA, Kepyryucb (hopmManbHUMU memodamu
onucy 8umMo2 ma MoOesto8aHHHA.

2. lpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/NOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BugyeHHs 0aHO20 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMA 6a3yeMbCA HA 3HAHHAX 3 (Pi3UKU MA MamemMamuku 3a
npoepamoro cepedHboi WKOAU. 3HAHHA OMPUMAHI NMpu 6uB4YeHHI OQHO20 0CB8iIMHLO20 KOMMOHEHMA,
B8UKOPUCMOBYOMbCA MPU BUBYEHHI 0OCBIMHbL020 KOMMoHeHMa “lpoekmys8aHHA Kibep-gizudHUXx cucmem”.

3. 3MmicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Oc8imHili KOMMoOHeHM cMpPYyKMypHO po30ineHuli Ha 5 po3dinis:

Po30in 1. ®i3u4Hi ocHosu mMmexaHiKu
Tema 1.1. EnemeHmu KiHeMamuku.
Tema 1.2. [luHamika mamepiasnbHOi MoYKuU. 3aKOH 36epexteHHs iMnysbCy.
Tema 1.3. [luHamika obepmasnbHO20 pyxy meepodo2o mind. 30KoH 36epexteHHa MOMeHMYy iMysabCy.
Tema 1.4. Poboma, eHepezis, nomyxcHicms. 3aeasnbHOMIi3u4HUl 30KOH 3b6epexeHHs eHepeii ma io2o
30CMOCYB8aHHA 8 eHepaemuu.

Po30in 2. lMpuHyunu MonaeKynapHoi (hizuku ma mepmoOUHAMIKU
Tema 2.1. OCHOBHI MO0 EHHA MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2asis.
Tema 2.2. PisHosaxcHuUli cmaH ea3y. CmamucmuyHuli po3nodin. Asuwa nepeHocy. OcHosu menno i
MacoobMmiHy.



Tema 2.3. OcHosu mepmMOOUHAMIKU. 3aKOHU mepMOOUHAMIKu. Ternnosi mMawuHu. [llepemeopeHHsA
mensao8oi eHepaii Ha MEXAHIYHY.

Po30in 3. OCHOBHi 3aKOHU enleKMpPUKU i MazHemu3my
Tema 3.1. EnekmpocmamuyHe nose. EnekmpoemHicmes. EnekmpocmamuyHe nose 8 pe4yos8uHi. [posioHUKU,
dienekmpuKu, HamniernposioOHUKU.
Tema 3.2. MocmiliHul enekmpu4Huli cmpym. Cmpymu 8 pisHuUx cepedosuwax. lMpuHyun pobomu
8aKyyMHux 0iodie ma mpiodis. lpuHyun pobomu HanienposioHUKosux 0iodie ma mpaH3ucmopis.
Tema 3.3. MaeHimHe none. EnekmpomacHimHa iHOyKyis. 3miHHUU cmpym. [eHepauis ma
MmpaHCnopmysaHHA eHepeii enekmpomazHimHoz2o0 mnoasa. OOHovyacHe 8upobneHHA menaoeoi ma
eneKmpomazHimHoi eHepaii.

Po30in 4. KonueaHHa ma xeuni
Tema 4.1. BuOu ma xapakmepucmuKu KoausaHb. MexaHiYHi ma enekmpomazHimHi KosiuBaHHs.
Tema 4.2. Xeunvosi npouecu. leHepayisi, po3rno8CcOOHEeHHA ma npuliom eneKmpomMazHimHUX Xeusb.
Modynsauia ma demodynauis.
Tema 4.3. lMpupoda ceimaa ma 0CHOBHI 3GKOHU ONMUKU. JJlemeKkmopu 8UnpomMiHHOBAHHS.

Po30in 5. OcHo8u amoOMHOI ¢hi3uKU ma K8AHMoBOI hi3uKu.
Tema 5.1. OcHosu K8aHMOBOI hi3uKu. Tensose sUNPOMIHHOBAHHA. KBAHMYBAHHA eHepail.
Tema 5.2. Amom ma liozo 6ydosa.
Tema 5.3. Xsunvosi enacmusocmi mikpo4yacmuHoK. KeaHmosi Komn’romepu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa:
1. Kyuepyk .M., lopbauyk I.T., /lyyuk .M. 3aeansHuli Kypc ¢izuxu. T.1-3 —K.: TexHika, 1999.
2. 3azansHuli Kypc giszuku. 36ipHUK 3a0ay4. /3a ped. npog. Mapkywi .M./ - K: TexHika, 2003.
3. bapaxmap B.l., bap sxmap 1.B., lrepmaw /1.11., Aoszuli C.O. MexaHika. — K. : Hayk. dymka, 2011.
4

. @i3uka. MexaHika / Yknao.: 10.1.lopobeusb, O.10.opobeuysb, A.M.Kyuko, C.0.PewiemHsk ma iH. — K.:
Ximoxcecm, 2018

5. B.M. Kanuma, O.B. Aimaposa, C.0. PewemHsaK 3a2aa6Ha @iduka. EnekmpoduHamika. ModyneHe
HasyaHHA HTYY «KIlll», 2021.

JAodamkoea nimepamypa:

6. bosmpyk A.T., lrepacumeHko FO.T., /laxiH 6.®., MeHslinos C.M., Moniwyk A.l1., ®i3uka.. MexaHika.
— K: HAY, 2010.

7. Moniwyk A.l., /laxiH b.®., Makcumos C./1., YepHeza I1.l. ®izuka. Enekmpuka i maeHemusm. — K:
HAY, 2016.

8. MoniwykK A.l1., /laxiH b.®., YepHeza [1.l. ®izuka. KonusaHHa ma xsuni. — K: HAY, 2017.
9. PyoHuubka }.0., CninyxiHa I.A., Yepreaa I1.1., Moniwyk A.l1. ®izuka. Onmuka. — K: HAY, 2012.

IHpopmayiliHi pecypcu:
1. EnekmpoHHuli kamnyc HTYY «K[lll», memooduyHe 3ab6e3neyeHHA 00 KpedumHo20 mMoodyns « Di3uyHi
OCHOB8U Kibep-ghizuyHUX cucmem».

2. Calim kagpedpu 3a2anbHOI izuku PM® — kzf.kpi.ua.



3.

CmopiHKa Kypcy Ha naamegopmi oucmanyiliHoz2o HABYQHHA "Cikopcokuii"

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=957.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMNOHEHTa

Has4yanbHa yacmuHa QucyunaiHu CKAa0aemMocsa 3 neKYiliHoezo mamepiany i MpakmMu4yHUX 3aHAMb, ma
KOHMposnbHUX 3ax00i8 y suznadi MKP ma exk3ameHy. [pu 8UKAAOaHHI OucyunaiHu peKomeHOyeEMosCsA
nobydysamu o03HaloMaeHHA cmyOdeHmie 3 npeomMemom maKUuM YUHOM, W06 B0OHU He mMminbKu
ompumMy8anu my Yu iHWYy iHGhopMayito CMoCco8HO Kypcy, AKUl sus4yaemeocs, ane i 8i0Yysasu 38°930K Mixc
PI3HUMU MeMamu 0C8iIMHbO20 KOMIMOHEHMY, 0 MAKOX MiCUe KOMMIOHeHmMYy ceped iHWux OucyursiiH.
3azanbHuli memoouyHuli nioxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCYUNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK
KOMYHIKamMuBHo-Ko2HimusHuUl ma npogeciliHo-opieHMosaHull, 32i0HO 3 AKUM Yy UeHmMpi 0c8iMHb020
npouecy 3Haxoo0umoecs cmydeHm — cyb6’ekm HaguaHHA i matibymHili ¢paxieeus.

JlekyiliHi 3aHaAMmMsA:

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudoakmuy4Hux 3acobis, NOCUNAHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. Tema 1.1. EnemeHmu KiHeMamuku.

®izuyHi modeni: mamepianbHA MoYKa, cucmema MmamepiasbHUX MoYoK, abconomHO meepoe
mino. lMpocmip i yac. KiHemamuuHuli onuc pyxy. lpamoniHilHul pyx mamepianbHoi mo4Ku. Pyx
moyku no Koay. Lgudkicms, AK noxiOHa padiyc-eekmopy 3a 4acom. Padiyc KpususHu
mpaekmopii. [lpuckopeHHA npu KpusoniHiliHomy pyci. HopmanbHe | maHeeHuianbHe
npuckopeHHs. EnemeHmu kKiHemamuKku meepdoz2o mina. MocmynansHuli pyx meepdozo mina.
ObepmaHHA meepdo20 Mmina HABKOs0 Hepyxomoi oci. Kymoee nepemiujeHHA. AKCianbHi
8EKMOpPU, Kymoea WeuodKicms ma Kymose npucCKOPeHHs, 368’A30K MiX niHIIHUMU ma Kymosumu
nepemiweHHAMU, WBUOKOCMAMU ma MPUCKOPEHHAMU MOYOK meepdo20 mina, Wo
obepmaemeocA.

[1]m.1, §§ 1+5

Po30in 1. Tema 1.2. fluHamika mamepianbHOi MoYKuU. 30KOH 36epexceHHs iMnysbCy.

OCHOBHi 3aKOHU OUHAMIiKu. [MoHAMMA CcMAHy 8 KAACUYHIl mexaHiui. 3aKoH iHepuyii ma
iHepyiansHi cucmemu 8idniky. Cucmema mamepianbHUX MOYOoK. 308HIWHI | BHYMPIWHI cunu.
3amkHeHa cucmema. Maca i imnynsc mina. Cunose nose. 3aKkoHU HeromoHa.

[1] m.1, §§ 6+17, 32+35

Po30in 1. Tema 1.2. luHamika mamepianbHOi moYku. 3aKOH 36epexceHHs iMmnysbcy.
(npodosxeHHs)

3aKoH 36epexceHHs iMnysbcy K 00UH 3 hyHOaMeHMAnbHUX 3aKOHI8 npupodu. LleHmp iHepuii
(ueHmp mac), adumusHicme macu. Teopema nPo pyx ueHmpa mac. Pyx mina i3 3MiHHOK Macoro.
PeakmusHuli pyx.

[1] m.1, §§ 27+28




Po3din 1. Tema 1.5. JuHamika obepmasnbHO20 pyxy meepdo20 mina. 30KOH 36epexeHHsA
MOMEHMY iMysbCy.

KiHemuyHa eHepzia meepdoz2o mina, AKe obepmaemsCca HABKOAO Hepyxomoi oci. MomeHm
iHepyii 8i0HOCHO Hepyxomoi oci. PisHAHHA momeHmis. MomeHm iHepyii 8iO0HOCHO 008isIbHOI OCi.
MomeHm imnynecy i MOomeHm cunu 8i0HOCHO oci. OCHOB8He piBHAHHA OUHAMIKU 06epmasnbHO20
pyxy 8i0HOCHO HEPYXOMOi OCi. YMoeu pieHosa2u meepdo2o mina. 3aKoH 36epexceHHS MoOMeHMYy
imnynecy 011 3aMKHeHOi cucmemu i (ioeo 38°’430K 3 i3ompornHicmio npocmopy. Pyx min &
ueHmpasnsHomy nosi cun. FipockoniyHuli eghekm.

[1] m.1, §§ 29 -30, 36+45.

Po30in 1. Tema 1.4. Po6oma, eHepezia, nomyxcHicmo. 3aKoH 36epexceHHA eHepai.

Poboma. [lomyxcHicms. KiHemuuyHa eHepeia. KoHcepeamueHi | OucunamusHi cunu.
MomeHyiansHe none. lNomeHuianbHa eHepzis mina 8 epasimauiliHomy noni. lNomeHyiasnsHa
eHepzif. 38°A30K cunu i momeHyianbHoi eHepeii. 3aKoH 36epexceHHA eHepeaii MexaHiYHoi
cucmemu. A6conromHo npyxHe ma abcontomHo HernpymHe 3iMKHEHHA Min. 3a2a16HOPI3uUYHUL
30KOH 36epexceHHA eHepzii ma (1020 30CMOCy8aHHA 8 eHep2emuu.

[1] m.1, §§ 18+25

Po30in 2. Tema 2.1. OCHOBHI 00X EHHA MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2a3ie.

CmaHu makpockoniyHux cucmem. MakpockoniyHi  napamempu. OCHOBHE  PIBHAHHA
MOneKynAPHO-KiHemu4yHoi meopii ideanbHo20 2a3y, pieHAHHA MeHOeneesa-KnalinepoHa.
CepedHsa KiHemu4Ha eHepzis MOsAEKYaA Mma  MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHE  BU3HAYEHHS
memmnepamypu.

[1] m.1, §§ 79+83.

Po30in 2. Tema 2.2. PisHosaxcHuUli cmaH 2a3y. Cmamucmuy4Huli po3nodin. Asuwa nepeHocy
PisHosaxHuli cmaH ea3y. [loHAMMA npo 4ucsio cmyneHie c80600uU Monekyn. 30aKOH
pieHOPO3nodiny cepedHboi eHepeii MoneKkyn no cmyneHAm ceobodu. PieHosaxcHuUli po3rnodin
MOJIEKY i0easibHo20 2a3y Mo WeudKocmsax ma eHepeii. PisHosaxcHuli po3rnodin easy 6 rnosi cun
maxciHHA. bapomempuyHa opmyna. MonekynapHuli pyx i asuwa nepeHocy. CepedHE Yucao
3imKHeHb 8 O00UHUU0 4acy ma cepedHA O008MUHA 8inbHO20 npobicy monekyn. Hugpysis i
mennonposioHicme. KoegiuieHm oOugpyzii. Koegpiyienm mennonposioHocmi. [fucgpysis 6
peanbHuUx 2asax i meepoux minax. B’a3kicme eazie i piouH. OcHosu mernso i MacoobMmiHy.

[1] m.1, §§ 97+100, 128+133.

Po30in 2. Tema 2.3. OcHo8U mepMOOUHAMIKU. 3aKOHU MepMOOUHAMIKU.

Mepwuli 3aKoH mepmoduHamiku. BHympiwHa eHepeia cucmemu. Kinekicme mennaa. Poboma
po3wupeHHsa mina. TenaoemHicme min. KnacuyHa meopis menaoemHocmi ideasnbHo20 eazy ma
iT niomeepoxceHHA ekcniepumeHmom. lMonimponiyHi npoyecu. PieHAHHA adiabamu ideanbHo2o
2a3y. Poboma, wjo BUKOHYEMbCA 2A30M pU Pi3HUX rpouecax. Tennosi MawuHu. lNepemeopeHHsa
merisi080i eHepzii Ha MeXAHIYHY.

[1] m.1, §§ 81+90.




Po30in 3. Tema 3.1. EnekmpocmamuyHe rose. EneKmpoemHicme.

Amomicmu4Hicmes eneKmpu4yHo2o 3apAdy. 30KOH 3b6epexceHHs eneKkmpu4yHo20 3apAdy. 3aKOH
KynoHa. EnekmpuyHe none. HanpyxeHicmos enekmpu4Ho2o nosad. MpuHyun cynepno3suyii. Poboma
esnekmpocmamu4Ho20 nons. lNomeHuian. 38’430k nomeHuiany 3 HanpyxceHicmio. Cunosi niHii ma
eKsinomeHuyiasnbHi nosepxHi. EnekmpuyHa eMHicCmMs ycamimHeHo20 nposioHUKa. KoHdeHcamopu
(naockuli, yuniHOpuyHul, cgepuyHuli). EHepeia 3apsadHceHo20 nposiOHUKA. EHepeia cucmemu
mouyKosux 3apAdie. EHepeis 3apaodreHo20 KoHOeHcamopd. 3’€OHAHHA KOoHOeHcamopis. EHepeis
e/1eKmpocmamu4Ho20 nosasa. EnekmpocmamudHe rnosie 8 pevosuHi. [posiOHUKU, Oienekmpuku,
HanienposioOHUKU. p-n repexio.

[1] m.2, §§ 1+14, 28+30.

10.

Po30in 3. Tema 3.2. lNocmiliHuli enekmpu4HUl cmpym.

XapakmepucmuKku nocmiliHozo cmpymy i (oeo pi3HosuOu. Ymosu IicHy8aHHA MnocmiliHo2o
e/1eKmpuUYHo20 Ccmpymy. KnacuyHa eneKmpoHHa meopisa enekmponposioHocmi memaris.
BusedeHHa 3akoHy Oma 8 OughepeHuiansHili ¢hopMi i3 KAACUYHUX enieKMPOHHUX yasneHs. Mexnci
3acmocyeaHHA 3aKoHy Oma. Y3aeanoHeHull 3akoH Oma 8 iHmezpansvHili ¢opmi, pizHUUSA
nomeHujianis, enekmpopywitiHa cuna, Hanpyea. [lpasuna Kipxeopa. Cmpymu 6 pi3HUX
cepedosuwiax. [lMpuHyun pobomu 8BaKyymHux 0iodie ma mpiodis. [MpuHyun pobomu
HanienpogioHUKosuUx 0iodie ma mpaH3ucmopis.

[1] m.2, §§ 31+38.

11.

Po30in 3. Tema 3.3. MazHimHe none. EnekmpomazHimHa iHOyKUiA.

MaeHimHe none. MazHimHa iHOyKyig. 3akoH Amnepa. MaeHimHe none cmpymy. MazHimHul
MOMeHM 8UMKQA i3 CMPYMOM 8 HEOOHOPIOHOMY Ma2HIMHOMY rosi. B3aemodis 080X napanenbHUx
cmpymis. Poboma riepemiujeHHs nposioOHUKA i3 CMpyMom 8 MacHimHomy rnosni. MazHimHul nomik.
Mone HecKkiHYeHHO20 coneHoioa.

[1] m.2, §§ 39+48.

12.

Po30in 3. Tema 3.3. MazHimHe none. EnekmpomazHimHa iHOyKUis. (npodosxeHHs)

ABuLLLE eNeKTpoMarHiTHoI iHAyKuii (gocnia ®apages). Mpasuao JleHua. 3aKOH eNeKTPOMarHiTHol
iHAYKLUIT Ta MOro BUBeAEHHA i3 3aKOHY 36eperkeHHA eHeprii. ABMLLe camMoiHAYKLi, iIHOYKTUBHICTb,
iHOYKTUBHICTb coneHoiga. Asue B3aeEMOiIHAYKLUii. B3aemMHa iHOYKTUBHICTb. EHepria cuctemu
NPOBiIAHMKIB i3 cTpymom. 3MiHHMA CcTpym. [eHepauia Ta TpPaHCNOPTYBaHHA eHeprii
eNneKTpomarHiTHoro nosnda. O0HoyacHe 8upobsieHHA Merna080i Ma eneKkmpPoMa2HimHOI eHepeii.
[1] 7.2, §§ 60+68.

13.

Po30in 4. Tema 4.1. Budu ma xapakmepucmuKuU KO/UBAHb.

KonusaHHs ma loz2o xapakmepucmuku. MexaHiyHi ma enekmpomazHimHi KonueaHHA. [apmoHiyHe
KOnueaHHA ma lio2o 03HaKu. [ughepeHuianoHe piBHAHHA HE3A2ACAY020 2aPMOHIYHO20 KOMUBAHHS.
MpyxcHud, ¢izuyHul, mamemamu4Huli MasmHuUKU. EnekmpuyHull KonusanbHuli KOHMyp. EHepais
20PMOHIYHUX KOMUBAHb. CKAAOAHHA 20PMOHIYHUX KO/UBAHb O0OHO20 HAMPAMKY | 0OHiel yacmomu.
bummsa. CKAaOaHHA B30EMHO reprieHOUKYAAPHUX KonusaHs. @izypu Jliccamcy. 3aeacaroyi
KOAIUBAHHA. BumyuwieHi KonusaHHA. Pe30HaHC.

[1]m.1, §§ 4958 m.2, §§ 88+92.




14.

Po30in 4. Tema 4.2. Xeunvosi npouecul.

MexaHi3m BUHUKHEHHA X8U/Mb 'y MpPYyMHUX cepedosuwax. [1083008MHI ma rnonepeyHi Xxeusli.
CuHycoidaneHi xsuni. PisHAHHA Gixcy4oi xsuni. [JoexuHa xsuni ma xeunvose 4ucso. [laocki ma
cgpepuyHi xsuni. Xeunoose pieHAHHA. ®a3o8a waeudkicme xeuni. [ughepeHuianbHe piBHAHHA
enieKmpomMaz2HimHuUx  xeune.  MoHoOXpoMamuyHa  eneKkmpomazHimHa  xeund.  EHepaia
e/1eKmpPoMazHimHo20 nond. FeHepauis, PO3MNoBCHOOMEHHA ma npuliom enekmpomMazHimHUX
x8usb. Modynsauis ma demodynsuis.

[1]m.2, §§ 93+103.

15.

Po30in 4. Tema 4.3. lpupoda c8imsaa ma 0CHOBHi 30KOHU OMMUKU.

CmpyKmypa ns0cKoi enekmpomazHimHoi xeusni. Po3noscto0xceHHs, 8i06UBAHHA Ma 3010MAEHHSA
cg8imsaosux Xxsunb 8 i3ompornHux cepedosuwax. [lpuHyun [oleeHca. IHmMepghepeHuis
MOHOXPOMAMUYHUX X8Usb. Memoou o0epiaHHA Ko2epeHMHUX ny4Kie ceimsaa. IHmepgepeHuiliHa
KapmuHa 8i0 080X KOoz2epeHMHux Oxcepen cs8imaa. 3acmoCcy8aHHA  iHMepgepeHuii,
iHmepgepomempu. Asuwa OJugppakyii. Auppakryia PpeHensa. Huepakuis DPpayHaogepa.
Monspuszauis caimaa. Budu nonapusayii. 3akoH bprocmepa. CmyniHe nonapu3sauji. MNMoaapusayitiHi
npunaou.

[1] m.2, §§ 104+129, 134+147.

16.

Po30in 5. Tema 5.1. OcHosU KBAHMOBOI hi3UKU.

Tensniose 8UNPOMIHIOBAHHA. ABCOMOMHO 4YopHE mino. 3aKkoH CmegpaHa-bonbymaHa. Po3nodin
eHepeii 8 criekmpi 8unNPOMIHIO8AHHA abCOMOMHO YOPHO20 Mina. 3aKOH BiHa, npasuso 3mileHHs
BiHa. Keanmoesa einomesa i ghopmyna lNnaHka. PomoesnekmpuyHuli echekm i io2o 3aKOHOMIpHOCMI.
PigHAaHHA EliHWmMeliHa. Maca ma imnynec ¢pomoHa. . KopomKoxsunb08a Mexa peHmaeHi8CbKo2o
cnekmpy. Tuck ceimna. KeaHmMose i xausnboase nosicHeHHA MuUcKy ceimsa. E¢gpekm Komnmona.
[1]m.3, §§ 1+11.

17.

Po30in 5. Tema 5.2. Amom ma (ioeo bydosa.

Moodeni amoma TomcoHa, Pesepgpopda. HecnpomoxcHicms KaacuyHoi meopii 6yoosu amoma.
JluckpemHicms eHepeemuyHux pigHie 8 amomi. [Tocmynamu bopa. Modens amoma bopa. KeaHmosi
yucna. ObmexeHicmbe meopii bopa. [ocnioHe 06rpyHMyB8aHHA KOPMYyCKY1ApPHO-X8U1608020
dyaniamy.

[1]m.3, §§ 12+19.

18.

Po30in 5. Tema 5.3. Xeunvosi eiacmusocmi Mikpo4acmMuUHOK.

linomesa i popmyna de bpolinA. CrniegiOHoWeHHA HeausHaYyeHocmel. 3a0aHHA CMAHy 8 KBAHMOBIll
mexaHiyi. Xeunoosa pyHKUiA ma ii cmamucmu4vHuli 3micm. 3az2aneHe pieHAHHA LlipediHeepa.
YacmuHKa 8 00HosuMipHOMY “riomeHyianbHoMy AWUKY”. KeaHmysaHHA eHepeii ma immynscy.
KeaHmoesi kommn’tomepu.

[1] m.3, §§ 37+44.




MpakmuyHi 3aHAMMA:

Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX NMUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Ho20 3abe3ne4eHHs, NOCUAAHHSA Ha imepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. | Po30in 1. Tema 1.1. EnemeHmu KiHeMamuku.
[2] §1.1.
2. Po30in 1. Tema 1.2. JuHamika mamepiasbHOI MoYKU. 30KOH 36epexteHHs iMybCey.
[2] §1.2+1.4
3 | Po30in 1. Tema 1.2. [JuHamika mamepianbHOi MOYKU. 30KOH 3b6epexceHHA iMysbcy.
(npodosxeHHs)
[2] §1.2<1.4
4 | Po30in 1. Tema 1.3. AuHamika obepmasnbHo20 pyxy meepdo20 mina. 30KOH 36epexceHHsA
MOMeEHMY iMrysbCy.
[2] § 1.5+1.7.
5 | Po30in 1. Tema 1.4. Poboma, eHepeia, nomyxcHicmo. 3aKOH 36epexceHHA eHepalii.
[2] §1.3
6 | Po30in 2. Tema 2.1. OCHOBHI NO/1I0HEHHA MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2a3is.
[2] §§ 2.1+2.3.
7 | Po30in 2. Tema 2.2. PisHosaxcHuUli cmaH 2a3y. CmamucmuyHuli po3nodin. Asuwja nepeHocy.
[2] §§ 2.4+2.6
8 | Po30in 2. Tema 2.3. OcHO8U mepMOOUHAMIKU.
[2] §§ 2.5+2.10.
9 Temu 1.1.-2.3. ModynbHa KOHMposasHa poboma. YacmuHa 1.
10 | Po30in 3. Tema 3.1. EnekmpocmamuyHe nosne. EnekmpoemHicme.
[2] §3.1.3.3.
11 | Po30in 3. Tema 3.2. MocmiliHuli enekmpu4Huli cmpym.
[2] § 3.4.
12 | Po30in 3. Tema 3.3. MazHimHe rose. EnekKmpomazHimHa iHOyKyis.
[2] §3.6.+3.8.
13 | Po30in 4. Tema 4.1. Budu ma xapakmepucmuKu KOs1UBAHb.
[2] §§ 1.9, 3.10
14 | Po30in 4. Tema 4.2. Xsunvosi rnpoyecu.
[2] §§ 1.9, 3.10, 4.3.
15 | Po30din 4. Tema 4.3. [Mpupoda c8imaa ma 0CHOBHI 3aKOHU ONMMUKU.
[2] §§ 5.1+5.5.
16 | Po30din 5. Tema 5.1.Tennose sunpomiHo8aHHA. Amom ma lozo bydosa.
[2] §§ 6.1+6.5
17 | Po30in 5. Tema 5.2. Xeunvosi enacmusocmi MiKpoYacmuHOK.
(2] §6 6.656.7
18 | Temu 3.1.-5.2. ModynbHa KoHMpoabHa poboma. YacmuHa 2.




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3aCO6OM 30CBOEHHA HABYANBLHO20 mMamepiany y

8in1bHUU 8i0 HABYAILHUX 30HAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicmo
200uH CPC
lideomoeska 0o ayoumopHUX 3aHAMb 72
Midzcomoska 0o MKP 12
lideomosKka 0o eK3ameHy 24

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1A0aY cmasume neped cmyoeHmom:

npaeusna 8ideidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8asbHi abo wmpadgHi banau 3a 8i08idyeaHHA/NponycKu
3aHAMb He Hapaxosyomeca. baau moryme 6ymu HapaxoseaHi 3a 8i0Noe8ioOHI sudu HABYANLHOI
OKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: CmMyO0eHm MAE BUKOHY8AMU BKA3iBKU B8UKAA0a4Ya w000
pobomu Ha 3aHAMMI, M080OUMUCA CMPUMAHO U YeEMHO MA He 3a8aXamu iHWUM cmyoeHmam i
8uUKnaodayy. BukopucmaHHs 3acobie 38°a3Ky 018 nowyky iHgpopmayii 8 ducmaruyiliHomy Kypci Ha
naamaopmi CikopcoKuli abo iHwux seb-pecypcax 30iliCHEMbCA 3a YyMOBU 8KA3i8KU B8UKAAOAYA;
npasuna npusHa4YeHHA 3A0XovyednbHUX mMma wmpagpHux b6anie: nepesnik sunaockis, Koau
cmyoeHm ompumMye 300x04y8asbHi ma wmpagHi 6anu HasedeHuli y PCO 0o 0aHo20 Kypcy.
nonimuKka OdednaliHie ma nepecknadaHb: AKW,0 cmydeHm He rpoxodus abo He 3’asuscs Ha
KOHMposnbHy pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), lUoz2o pe3zyabmam ouyiHemoca y 0 6anie.
YeniwHum 88axaemMbCs BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKW0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
MeHuW, Hixt 30% 8i0 MmakcumasnbHoI Kinbkocmi 6asie. Y surnadKy nponyckKy KOHmMposabHoi pobomu
b6e3 nosaxHoi npuyuHu abo HeycniwHOI 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu nepecKknadaHHA
KOHMpPOosbHOIi pobomu 30iliCHIEMbCA 30 Y3200HEHHAM 3 8UKAAOAYEM, NPU UbOMY MAKCUMAsbHA
OUiHKa, AKY cmy0eHm Moxce ompumamu 3a KOHMposbHy pobomy, 3meHwyemoca Ha 3 banu;
nonimuka w000 akademiyHoi AobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MeEXHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi leopsa CiKkopcoko2o»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoentoe 3a2aa16Hi MopanbHi NPUHYUNU, NPAsUsd emuYHoi
rnoseodiHKu ocib ma nepedbayac rnosnimuxy akademiyHoi 0obpoyecHocmi 814 ocib, wo npaymes
i HagYaroMbCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU 80HU MArOMb Kepyeamucs y ceoili 0isnbHocmi, 8 momy
Yucsai Npu 8us4YeHHI ma cKAadaHHi KOHMPObHUX 3ax00i8 3 OUCUUNAIHU;

- IpuU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 36’A30K, e1eKMpPOHHA
nowma, nepernucka HA Gopymax ma y coymepercax moujo) HeobxiOHoO Aompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
poboyum Yyacom suKnadaya.



8. BuAM KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmponas: MKP, onumysaHHA 3a memMoto 3aHAMMsA, mecmu Ha naamgopmi CikopcoKudl.
KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOb: EK3AMEH.

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOIO: MiHIMAAbHA NO3UMUBHa oyiHKa 3a MKP, cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 40 6anis.

PeiimuHzoea cucmema OYiHIOB8AHHSA pe3yanbmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMMOHeHmMa po3paxosyemscs 3i 100 6anis, 3 Akux 60 6anie cknadae
cmapmosuli pelimuHe, wo cmydeHm 3apobrse Ha npomsasi cemecmpy. Cmapmosuli pelimuHe
cKnadaemoca 3 basnis, AKi cmyodeHm ompumye 3a:

1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX, 8KAYAOYU OYiHKU 30 OHAAlH-mecmu;

2) M0OysnbHYy KOHMPOsbHY pobomy;

3a 8idnosidb Ha exk3ameHi moxcHa 3apobumu wie 0o 40 baris.
Kpumepii HapaxysaHHA 6anie HO NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX.

Bazosuti 6an — 2

lMosHe camocmiliHe piweHHA 3a0ayi (“8i0miHHO”) 2 6anu
Yacmkoso camocmiliHe piuieHHA 3a0a4i (“0obpe”) 16an
BiocymHicmeo piweHHA 3a0ayi (“He3a008inb6H0O”) 0 6anis.

MakcumarnbHa KinbKicme 6ais, AKYy MOXHA OMPUMaMU HA NMPAKMUYHUX 3aHAMMAX 0opigHtoe 15.
Y sunadky oucmaHyiliHo20 HOBYAHHA CMyOeHMU BUKOHYIOMb OHAAQUH-mecmu Ha CyMapHy KinbKicme
banis 15.
Kpumepii HapaxyeaHHA 6asie 3a KOXHY YaCMUuHy MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

Bazosuti 6an -9

“BiomiHHO” 8 -9 6anis.
“flobpe” 6 — 7 banis.
“3a008inbH0” 3 -5 6anis.
“He3adosinbHo” 1-26anu.

MaKkcumansHa Kinekicme 6anie 3a mMoOysabHY KOHMposasHy pobomy OopisHioe b6anig 3a 00HY
yacmuHy, abo 18 6anis 3a scto pobomy.
Kpumepii HapaxysaHHA wmpadghHUx ma 3aoxo4yeanvHux basnis.

HecsoeuacHa 30a4a moOyabHOi KOHMPOAbHOI pobomu 3 Mo3UMUBHO OUiHKow — 3 6anu

3a akmusHy pobomy Ha AeKYiliHUX Ma NPaKMu4YHUX 3aHAMMAX cmyodeHm Moxce ompumamu 00 9
3a00xou4ysanbHUX basnie.

LLimpacgpHi 6aau cmydeHmu KOMIeHCYytomes 8UKOHAHHAM 000amMKo8UX 30800Hb.

Ymoeoro nepwoi amecmayii e ompumaHHA He meHwe 10 6anie Ha yac amecmayii. Ymosoro opyzoi
amecmayii — ompumaHHA He meHwe 20 6anie ma ycniwHe 8UKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu
Ha Yyac amecmaduyii.
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Ek3ameHauyiliHuli 6inem sknw4ae 5 nyHkmie (2 meopemuyHux numaHHA i 3 3a0a4i), KO#ceH 3
MyHKMIi8 MaKcumasbHo oyiHoemMoca y 8 basnis. Bcbozo 40 banis. Ha ekzameHi cmydeHmu 20myome
KOPOMKi nucemMogi po3paxyHKu ma oarome ycHy 8i0nosiob. KoxeH nyHkm 8 6inemi ouiHroemsca 3a
MaKumMu Kpumepiamu:

«B8iOMIHHO», rosHa 8i0nogidb, He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii (nosHe, be3nomuskose
po38’A3ysaHHA 3a0ayi) — 8-7 banis;

«0obpe», docmamHb0 No8HA 8i0Nosidb, He meHwe 75% nompibHoi iHhopmauii abo He3Ha4Hi
HemoyYyHocmi (nosHe po38’A3y8aHHA 30800HHSA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmsamu) — 6-5 6asie;

«30008i16HO», HernosHa 8i0nosiob, He meHuwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma OeaKi MomMusaxku
(3a0aua supiweHa 3 negHUMU Hedosikamu) — 4-2 banu;

«He3a008i716HO», 8i0N08i0b He 8idnosidae ymosam 00 «3a008in1bHo» — 1-0 banis.

Lna 06’ekmuBHOI OUiHKU 3HOHb cmydeHma B8uKaada4 MAE rnpaso cmasumu 000aMKo8i MUMAHHSA 3
npoepamu Kypcy, aKi He micmamocs 6 binemi.

Cyma cmapmosux 6asie ma basnis 3a ekzameHauyiliHy pobomy nepesodumscs 00 eK3ameHayiliHoi
OUiHKU 32i0HO 3 mabauuero

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0ornycKy 00 ek3ameHy He donyweHo

9. [AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHs HaBeOeHO 8 nanyi Kypcy Ha naamgopmi « CikopcbKuli» ma Ha calimi kaghedpu
kzf.kpi.ua.

o Cepmudgpikamu npoxoo0xceHHa OUCMAHYiliHuUx Yu OHAAlH Kypcie 3a 8i0N08IOHO MeMamuKo
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMoBU BUKOHAHHA 8umoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 Bl/
01.10.2020 p. «[lpo 3ameepOHeHHA MOMAOHEHHA NpPOo 8U3HAHHA 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKkozo
pe3ynbmamie Hag4aHHA, Habymux y HeghopmanbHili/iHpopmansHili ocgimi».

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
Cknanum npodecop Cantok O.10. Ta cTapwmnit Buknagay ManovuyH C.B.

YxBaneHo kadpeapoto 3aranbHoi gpisnkm (npotokon Ne 7 Big 21.05.2024 p.).
Norop:keHo MeToguuHoto Komicieto IATE (TED) (npoTokon Ne 9 Big 31.05.2024 p.)
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