QE HauioHanbHUI TEXHIYHUIH YHiBepcUTET YKpaiHu
ag «KUIBCBKUWA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT

Kadeppa 3aranbHoi Ppisvku

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

DOI3NUKA

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKANaAadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

12 Inghopmayitini mexnonozii

123 Komn’rtomepHa iHxeHepis
Komn’tomepHi cucmemu ma mepexci
HopmamusHa

OyHa (0eHHa)

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

6 Kpedumis

ExzameH / IKP

Yac i micye nposedeHHA ayOumopHUX 3aHAMb 8UKAAOeHi Ha calimi
http://rozklad.kpi.ua/

YKpaiHcbKa

Jlekmop: 0.¢p.-M.H., npogp. Pycakoe Bonodumup dedoposuy, v.rusakov@kpi.ua
+38 0950328021

MpakmuyHi 3aHAMMA: 0.¢h.-M.H., npog. . Pycakoe Bonodumup ®edoposud,
v.rusakov@kpi.ua +38 0950328021

JlabopamopHi 3aHAMmMA:

cmapuwuli suknaday ®edomos Bayecnas Bimanitiosuy
fedotov.viacheslav@lll.kpi.ua; +38(093)254-08-81

acucmeHm Jlaxoseuybkuli Boiooumup PomaHosuY

vrlyakh@gmail.com, +38 068-340-73-31.

EnekmponHuli kamnyc KIl im. lzops Cikopcbkoeo, naamegopma CikopcoKuli


mailto:fedotov.viacheslav@lll.kpi.ua
mailto:vrlyakh@gmail.com

Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUUNNIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, TT MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

Onuc ducyunainHu. i yac HABYAHHA cMydeHmMuU OMpPUMarmMe MeopemuyHy nid2omosky e obaacmi
hi3uKu, Habysarome HABUYOK MNPABULHO20 PO3YMIHHA MeX 3aCMOCY8AHHSA (Pi3UYHUX MOHAMb, 30KOHI8
ma meopiti, ujo 00380aUMb y MalibymHbOMY 0piEHMy8aMUCL 8 MTOMOUi HayKo80I | mexHiYHOI iHghopmayii.
Ha npakmu4yHux 3aHAMMAX HABYAOMbCA PO38°A3y8amu NMPAKMuUYHi 3a0a4i, 30Kpema 3acmocosysamu
mamemamuyHuli anapam 071 eUpiwWeHHA nesHUX i3uyHux 3a0a4y. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX
cmydeHmu 080s100i8al0Mb HABUYKAMU pobomu 3 eneKmpuyHUMU npuaadamu, anapamyporo ma
B8UMIpPHOBAILHOK MexHiKo. [NlepedbayeHo KOHMPOAb AKOCMi OMPUMAHUX 3HAHb Y 8U2A1A0i KOHMPObHUX
pobim.

lMpedmem Has4anbHOI AucyunaiHu: hyHOameHmManbHi 3aKOHOMIpHocmi pyxy mamepii, ii 6ydosa,
eslacmMu8ocmi ma 830emMo0is.

MixcducyunniHapHi 38’a3ku. ucyunniHa 3a2anbHa i3uka-1 € aA02iYHUM MPOOOBHEHHAM mMaA
no2nubseHHAM Kypcy enemeHmapHoi i3uKu, u,0 8uB4a8CA y 3a20/16HO0CBIMHIX HABYAAbHUX 30KAA0AX
ma Mmae micHul 38°A30K 3 MAKUMuU OUCYUNAIHAMU AK: 8UWA MameMamuka ma gpinocogis.

Mema Has4vaneHoi AucyunaiHu. Memor Has4yanbHoOi ucyunaiHU € (OpMy8AHHA y cmydeHmis
30amHocmeli 3acmocosy8amu OCHOBHI MPUHYUNU i 30KOHU KAACU4YHOI ma cy4yacHoi ghizuku, onepysamu
pyHOaMeHMAAbHUMU (i3UYHUMU MOHAMMAMU MA 30KOHAMU MPU 8UPIWEHHI nesHux ¢isuyHuUx 3a0ay,
080s100imu 6azosum mamepianom 014 N00AAbUWIO020 BUBYEHHA OUCYUNAiH YUKay npogeciliHo-
MPAKMUYHOI Nid2omosKu.

OCHOBHI 3aBJIJaHHS HABYAJIBLHOI TUCIUILIIHH

3HaHHS:

- 3MICTy OCHOBHHX 3aKOHIB PyXY B MEXaHilIIi;

- 3MICTY OCHOBHUX 3aKOHIB 30€peKEeHHSI B MEXaHiIli;

- OCHOBHHX 3aKOHIB CTaI[lOHAPHOTO €JIEKTPUUHOTO CTPYMY;

- OCHOBHHUX PIBHSIHB €JIEKTPOMArHITHOTO MOJIS Ta 1X 3aralbHOTO 3MICTY;

- OCHOBHUX 3aKOHIB XBUJILOBOI Ta KBAHTOBOI ONTUKHU,

- OCHOBHHX 3aKOHIB OyJJOBH MaTepii.

VYMiHHS:

- 34CTOCOBYBATH 3aKOHU MEXaHIKH JUJIS TOCIIKEHHSI HECKIIQAHUX PYXiB T 1 CHCTEM;
- KUIbKICHO aHani3yBaTy (pi3uyHI SBHILA, TOOTO PO3B’A3yBaTH 3a/1a4i;

- PO3paxoBYBaTH I0JI NPOCTUX KOH(ITrypalii 3apsiB 1 CTPyMiB;

- PO3paxoBYBATH MPOCTI KOJIA IOCTIHHOTO CTPYMY;

- 3aCTOCOBYBAaTH MaTeMAaTHYHUH amapaT JJis BUPILIEHHS MeBHUX (DI3MUHUX 3a/1a4;

- aHaJII3yBaTH HaBYaJIbHY Ta HABYAJIbHO-METOJINYHY JITepaTypy, BAKOPUCTOBYBATH ii Y HABYAIILHOMY
MPOIIECi;

- aHaAJII3yBaTH Ta IHTEPIIPETYBATU OTPUMAaHI pe3yNbTaTy PO3B’A3aHHS 3a/1a4;
Hocsin:

- OTPUMATH PO3YMIHHS KOHLEMIIN Ta MOHATh Cy4yacHOi Pi3uKU 1 31aTHICTH A0 (OpMyBaHHS HAyKOBOi
KapTHUHH CBITY;



- OTpUMAaTH 3JaTHICTh CaMOCTIMHO 3700yBaTH 3HAHHS, BHUKOPHUCTOBYIOYM CYy4YacHI OCBITHI Ta
iH(hopMaIliiiHI TEXHOJIOTT,

- IPaBUWJIbHO BUKOPUCTOBYBATH 3aralbHOHAYKOBY Ta CIIEL1aIbHY TEPMIHOJIOTIIO.
Ilpozpammui pe3ynomamu Haguanns.

Komnemenmmnocmi:

3K1. 3natHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHSI, aHATI3y Ta CHHTE3Y.

3K2. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTHYHUX CUTYAIIIsX.

3KS5. 31aTHiCTh BUMTHCS 1 OBOJIO/IIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH.

3K6. 3naTHiCTh 10 MONTYKY, 0OpOOJICHHS Ta aHaJi3y iH(popMallii 3 pi3HUX JHKEPEl.

®K2. 3naTHicTh OpaTH y4acTh y IPOEKTYBaHHI IPOTPaMHOro 3a0e3MeYeHHS, BKIIOUAI0UN TPOBEICHHS
MoJieNtoBaHHs ((popManbHUN OMUC) HOTO CTPYKTYpPH, TIOBEAIHKH Ta MPOLECiB (PyHKIIOHYBAHHS.

®K4. 3natHicTh popMysIOBaTH Ta 3a0€31edyBaTH BUMOTH 100 SKOCTI MPOTrPaMHOT0 3a0€3MEUCHHS Y
BiJITOBITHOCTI 3 BUMOTaMHU 3aMOBHUKA, TCXHIYHUM 3aBIAHHSIM Ta CTAHIAPTAMH.

®K6. 3nmaTHICTh aHANi3yBaTH, BHOMpATH 1 3aCTOCOBYBAaTH METOAM 1 3aco0M I 3a0e3leueHHs
iH(popMariifHoi Oe3neKu (B TOMY YHCIi KibepOe3nekn).

OKS. 3parHicTh 3acTocoByBaTH (yHIaMEHTAIbHI 1 MDKIMCHUIUTIHAPHI 3HAHHS MJI YCIIIIHOTO
pO3B’sI3aHHA 3aB/laHb 1HXKEHEp1i IPOrpaMHOro 3a0€31EUEHHS.

®K9. 3paTHICTh OIIIHIOBATH 1 BPaXOBYBaTH E€KOHOMIYHi, COILliajbHi, TEXHOJOTIYHI Ta €KOJOTi4Hi
YUHHWKHY, [0 BIUIMBAIOTH HA cepy MpodeciitHol MisTpHOCTI.

OK10. 3pgaTHICTP HAKONUYYBaTH, OOpOOISATH Ta CHCTEMaTU3yBaTU MpodeciiiHi 3HAHHS 100
CTBOPEHHS 1 CYITPOBOKCHHS TIPOTPAMHOT0 3a0€3MEYCHHS Ta BUSHAHHS BAKIMBOCTI HABYAHHS IIPOTSATOM
BCHOTO YKHTTSI.

®OK12. 3gaTHICTh 3/1ICHIOBATH TIPOIIEC IHTETpaIlii CUCTEMH, 3aCTOCOBYBATH CTAaHIAPTH 1 MPOILEAYPH
yTIpaBJIiHHSA 3MIHAMHU JJIS IATPUMKH LITTICHOCTI, 3arajibHOT (PYHKI[IOHATBHOCTI 1 HAJIHHOCTI POrpaMHOTO
3a0e31e4eHHs.

@®K13. 3paTHicTh OOIPYHTOBAaHO 0OWMpaTH Ta OCBOIOBAaTH IHCTpPyMEHTapii 3 po3poOku Ta
CYIIPOBOJUKEHHS IPOTPAMHOTO 3a0e31eueHHSI.

OK14. 31aTHICTh 10 ANTOPUTMIYHOTO Ta JOTTYHOTO MUCIIEHHS.

MpozpamHi pe3ynabmamu Ha8YAHHA:

ITPHO1. AHani3yBaTy, LiJIECIPSIMOBAHO IIYKaTH 1 BUOMPATH HEOOXiAHI Ul BUPIILIEHHS NpodeciiHuX
3aB/JaHb 1HQOPMAIIITHO-A0BITHUKOBI PECYPCH 1 3HAHHS 3 YPaxyBaHHSM CYYaCHUX JOCSATHEHb HAYKH 1
TEXHIKH.

[TPHOS. 3natu 1 3acTOCOBYBaTH BiJIMOBIIHI MATeMATHUYHI TOHSTTS, METOJIA IOMEHHOTO, CUCTEMHOTO 1
00’€KTHO-OPIEHTOBAHOTO AaHANI3y Ta MAaTeMAaTHUYHOTO MOJICTIOBAHHS JJs PO3POOKH MPOTPaMHOTO
3a0e3IeUeHHS.

[TPH11. BuGupatn BHUXiAHI JaHi JUId NPOEKTYBAaHHS, KEPYIOUUCh (POPMATBHUMU METOAAMHU OIUCY
BUMOT Ta MOJICITIOBaHHSI.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

IIpepexBizuTn: MaTi 6a30B1 3HAHHS 31 WIKUIBHOTO Kypcy (13MKH, 3HaHHS OCHOB 1HTErPaJIbHOTO Ta
T EepeHIiaTbHOTO YUCIICHHS.

IMocTpekBizuTn: Teopis eneKTpUUYHUX Ta MarHITHUX Ki1, Komn'totepHa enekTpoHika, 3axuCT
iH(popMallii B KOMII' FOTEPHUX CUCTEMAaX Ta MEepeKax.



3. 3MmicT HABYAALHOI JUCIHUILIIHA
Jlucuumutina CTpYKTYpHO po3fiieHa Ha 4 po3/Iiiu.
Po3pin 1. ®i3u4Hi 0CHOBH MeXaHIKH:
1.1. KinemaTuka MaTepialbHOI TOUKH.
1.2. Kinematuka 06epTaabHOTO PyXy MaTepiaabHOT TOUKH.
1.3. OcHOBHI 3aKOHU KJIaCHYHOT MEXaHIKH.
1.4. EneMeHTH MEXaHIKU TBEPIOTO Tija.
1.5. 3akoHU 30epeKeHHS.
1.6. HeinepiiianpHi CUCTEMU BIIUTIKY.
Po3ain 2. EnekTpocratuka:
2.1. EnexTpocTaTiuHe TOJe 3apsi/iiB Y BAaKyyMi.
2.2. EnextpocratuyHa Teopema ["ayca.
2.3. EnekTpu4He 1osie B TieJIEeKTPUKaX 1 MPOBITHUKAX.
2.4. 3aKOHU MOCTIHOTO CTPYMY.
Po3ain 3. Maruerusm. KosimBanug Ta XBHJIi:
3.1. MarsiTHe 1oJie CTpyMmiB.
3.2. MarHiTHe 1oJjie¢ B PeUOBHHI.
3.3. EnextpomarsiTHa iHAyKuis. EHEpris MardiTHOTo noJs.
3.4. EnekTpuuHi KOJUBaHHS.
3.5. PiBHSIHHS €JIEKTPOMAarHiTHOTO TMOJIsl. XBHIIBOBI MTPOIIECH.
Po3ain 4. OnTuka Ta KBaHTOBA (pi3MKa:
4.1. InTepdepenuis cBiTia.
4.2. Iudpaxiis cBITIOBUX XBWIb. [Tomsipu3artis cBiTIIa.
4.3. TermoBe BunipominioBanHsa. KBanToBa ontuka. 3akonu ¢oroedexry. Edpext Kommnrona.

4.4. AtomHa (hi3uka, Ta €JIeMEHTH KBaHTOBOI (Pi3HUKH.

4. HaByasibHi MaTepiajiu Ta pecypcu
ba3zoea nimepamypa:

1. Pycaxos B. ®@. 3aransHa ¢i3uka. Mexanika. [EnexTpoHHuit pecypc]: HaByaJbHUN MOCIOHUK JUIS
3100yBaviB CTymeHs OakajgaBpa 3a OCBITHBOIO Tporpamor «Komm'rorepHe MojemroBaHHS (DI3UIHUX
nporieciBy cnerianbHOcTi 104 «Di3rka Ta acCTpOHOMIS 1 1IHKEHEPHO-TEXHIYHUX CIEIIaTbHOCTEN BUIITUX
HaBUYAJIBHUX 3akjaaiB. — EnextponHi TekcroBi nmanHi (1 daitm: 820 Koaiit). — Kuis: KIIIim. Irops
Cikopcbkoro, 2022. — 149 c.

2. Pycako B. @. Kypc 3aranbHoi ¢i3uku. EnekTpruka Ta MarHeTu3M: HaBYaJIbHUN TTOCiOHWK / B. @.
PycakoB. — Binnui: Topu, 2020. — 244 c.

3. O.B. [limapora, B.M. Kanura, B.M. JlokteB 3aranpaa ®@izuka. Mexanika. MoyapHe HaBYaHHS. —
K.: HTYYVY «KIIIy», 2007.



4. 3aranpHa ¢izuka. Enexrponunamika. MonynsHe HaBuaHHs [EnextponHmii pecypc] : HaBd. mociO.
UIs  CTyA. 3a Tamy3sMu 3HaHb 12 «lHpopmamiiiHi TexHomorii», 15 «ABTomaru3auis Ta
npuianooynyBanus», 17 «Enextponika Ta Ttemekomynikarii»/ B.M. Kamurta, O.B. [dimapoma, C.O.
Pemernsik; KIII im. Iropst Cikopepkoro. — Enextponsni trekcrosi aani (1 ¢aitn: 1,62 M6). — Kuis: KIII im.
Iropst Cikopcbkoro, 2021. — 144 c.

5. @izuka (Pizuka ans imxenepis): [ligpyunuk / 1.O.Ckinpko, O.1.Ckinpko: Kuis: HTYY KIII im.
Irops Cikopcebkoro, 2017. 513 c.

6. Kyuepyk .M., l'opbauyk LI., JIynuk ILI1. 3araneuauii kype ¢izuku. — K: Texnika, 1999, 1 2.
7. Kyuepyk .M., I'op6auyk LI, Jlynuk I1.I1. 3aransauit kypce ¢izuxu. — K: Texnika, 1999, T 3.

8. 3amaui i3 3aranpHOi (izuku. Po3gin «Mexanika». Yknaa.: B. I1. bpurinens, O. O. I'yceBa, O. B.
Himaposa Ta in. — K.: HTYVY «KIIlI», 2019.

9. Bamaui i3 3aranpHOi ¢izuku. Po3min «Enekrpuka i maraetusmy». Ykiaaz.: B. I1. bpurinens, O. O.
I'ycera, O. B. limaposa Ta in. — K.: HTYY «KIII», 2019.

Honomixcna nimepamypa

10. Uponor U.E. Mexanuka. OcHoBHBIE 3akoHBIL. — M: Jlaboparopus bazoseix 3nanwuii, 2000.

11. Uponos U.E. Dnexrpomarnerusm. OcHoBHBIE 3akoHbL.— M: JIabopaTtopust bazosbix 3nanwii, 2000.
12. CaenseB U. B. Kypc ¢usuku. — M. : Hayka, 1989, T.1.

13. Cagenbes U. B. Kypc ¢usuku. — M. : Hayka, 1989, 1.2.
14. CaenseB U. B. Kypc ¢usuku. — M. : Hayka, 1989, T.3.

Yci HagedeHi Oxcepena € y ginbHomy docmyiii 8 Internet.
IHhopmayiliHi pecypcu:

1. EnekmpoHHull kamnyc «Kll im. leopa CikopcbKko2o», memodu4yHe 3abe3neyeHHA 00 KpedumHo20
mooynsa «Dizuka».

HaB4yanbHUM KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

HasyanbHa 4yacmuHa OucyunaiHu CKAAOAEMbCA 3 seKyiliHo2o mamepiany, MNPAKMUYHUX,
1a60pamopHUX 3aHAMb Ma KOHMPOsbHUX 3axo0is y euenfadi [AKP ma camocmiliHux pobim. [lpu
BUKMAAOAHHI OucyunaiHu pekomeHOyemoscsa nobydysamu o03HAlUOMAEHHA cmyodeHmie 3 rpedmemom
MAKUM YUHOM, W06 80HU HE MIifAbKU ompumMysanu my 4Yu iHWYy iHGHOpMayito CMoCco8HO Kypcy, AKuli
suBYaeMbCH, ane (i 8i0uysasanu 38°430K MiHC PiBHUMU memMamu KpedumHo2o MOOYss, A MAKOX« Micye
MOOy4 cepeld iHWUX i3udHUX Qucyunnid. 3aeansvHuli mMemoouyvHul nioxio 0o 8UKNAOAHHA HABYAAbHOI
oucyunniHu € cmydeHmouyeHmposaHUM, mobmo 8U3HAYAEMbLCA AK KOMYHIKAMUBHO-KO2HIMUBHUU ma
npogeciliHo-opieHmosaHul, 32i0HO 3 AKUM y yeHmpi 0C8iMHbO20 npouecy 3Haxo0umeca cmyoeHm —
cy6’ekm Has4yaHHA | MalibymHili ¢haxiseypb.



Jlekyilini 3aHamms:

Has3ea memu nexyii ma nepenix 0CHOGHUX NUMAHD
(nepenix oudaxmuunux 3acobie, nocunanns Ha rimepamypy ma sasoanus Ha CPC)

Jexuyia 1. Kinemamuka mamepianvnoi mouku. Bcmyn. Mexaniunuu pyx. Cucmema
gionixy. Tpaexmopis, winsx i nepemiwyenns, weuokicmeo i npuckopenus. Cnocobu
3ae0anns pyxy. Hopmanvrne i maneenyianvrne npuckopenus. Pisnanusa Kinemamuxu
MmamepianbHoi MOYKU.

Jimepamypa: [1], 1 —4; [3],1.1-1.5; [10], 1.1.

Jekuyia 2. Kinemamuka o6epmanvHo2o pyxy mamepiaibHoi mouKu.

Pyx no xony. Kymoei nepemiwjenns, weuoKicmos, ma npucKkopenHs. 36'130K Kymosux
xapakxmepucmux pyxy 3 JiHiUHUMU. PigHanHa Kinemamuku 015 6UNaoKy 06epmanbHoco
PyXxy.

Jlimepamypa: [1], 5,6; [3],1.6—1.13; [10], 1.1, 1.2,

Jlekuia 3. OcHo6HI 3aKOHU KI1ACUUHOT MEXAHIKU.

Inepyianvni cucmemu ionixy. Cuna ma maca. Imnynvc mamepianvHoi mouku. 3aKouu
Hotomona, ix 3acanvruii 3micm i meaici 3acmocosnocmi. OCHOBHE PIGHANHHS PYX)Y KIACUYHOL
yacmunku. 3acmocysanns Il 3axony Horomona 0o posensioy pyxy uacunku nio 0i€io pi3Hux
cun. Pyx cucmemu mamepianbrux moyox. Imnynsc cucmemu MamepiaibHUx movox, 36 30K
Midc imnynbeom i cunoro. 3akoH 36epedxcenns imnyavcy. Llenmp mac cucmemu, meopema
npo pyx yeumpa mac. Cunu inepyii.

Jlimepamypa: [1], 9 — 12, 44 -46; [3], 2.1 —2.6; [10], 1.2

Jekuyin 4. Poooma i enepzia. 3axkon 30epeicenns mexaniunoi emepzii. Poboma 1i
nomyxcuicms cunu. Poboma 3minnoi cunu. Kinemuuna i nomenyianbha enepeis mouku ma
mexaHiynoi cucmemu. Teopema npo 3miny Kinemuunoi enepeii mina i cucmemu min. 3aKoH
30epesicents MexaniuHoi enepeii.

Jlimepamypa: [1], 14 — 15; [3],4.1-4.11; [10], 5.1, 5.4.

Jekuia 5. Enemenmu mexanixu meepoozo mina. Kymogi ounamiuni éenuuunu. Momenm
iMnynbey ma momenm cunu. PigHAHHA MoMenmis. 3aKon 30epedceHts MOMEHMY IMNYIbC.
Momenm inepyii. Pisnanusa ounamiku obepmanvHoeo pyxy meepooz2o mina. Kinemuuna
eHepeis mina npu 06epmanibHOMy ma NIOCKOMY pyXax meepoo2o miua.

Jlimepamypa: [1], Poszoin V, [3],3.1—-3.7;[10], 2.1, 2.2, 2.4.

Jekuia 6. Enexmpuune none 3apaoie y eaxyymi. Enekmpuunuii 3apso. Enekmpuyne nore,
eéekmop Hanpyscenocmi nons. Ilone mouxosozo 3apsody. Ilpunyun cynepnoszuyii. 3axKou
Kynona. Pisnuys nomenyianie i nomenyiaz. 36’130k Midc nomenyianom i HanpysiceHicmio
eneKmpocCmamuino20 noJisi.

Jimepamypa: [2],1-5; [4], 1.1 — 1.5; [5], 1.1 - 1.5, 1.10, 1.12; [11], 1.1.

Jexuyin 7. Enexmpocmamuuna meopema I'ayca. [lomix eexmoprozo noas. I[nmeepanvna
enekmpocmamuyna meopema layca ona noas y eaxyymi. [ienekmpuxu ma npogioHuKu.
Maxpockoniune none 6 peuosuri. Enexmpuunuii ounons. llonspuzayis Oienekmpuxis,
nonsApusayiuni (36 ’s3ani) 3apaou, noaapuz0eanicme. Bekmop enekmpuuno2o 3miwjeHHs,
meopema I aycca 011 enekmpuino2o nojis npu HAsA6HOCMI OieIeKMpPUKa.

Jlimepamypa: [2], 6,9 —12; [4], 1.6; [5], 1.6 - 1.8; [11],1.2 - 1.4.

Jekuia 8. Enexmpuune none 6 dienekmpukax i npogionukax. llone 6 izomponnomy
OieneKmpuxy, OleleKmpudHi CNPUHAMIUGICMb | NPOHUKHICMb. YMOo8U Ha Medci 080X
Oienexmpuxis. [IpogioHux y 308HiuHbOMY elekmpuuHomy noni. Enexmpuuna emuicmeo,
KoHOencamopu. Jloxkanizayis enekmpocmamuyHoi eHepeii, 00’emHa 2cycmuHa enepeii
en1eKmpu4HO20 NoJiA.

Jlimepamypa: [2], 7,8,13,14; [4],2.1 - 2.2; [5], 2.1 - 3.4; [11], 2.1 - 3.6.

Jekuia 9 3akonu nocmiitnozo cmpymy. Benruyuna ma 2ycmuna cmpymy, AiHii cmpymy.
3axonu Oma ma [coyna-Jlenya 6 oughepenyianvriv popmi. Enexmpuuni xona. Cmopouni
cunu, cnao Hanpyeu ma enexkmpopyuwiina cuna (EPC). 3akon Oma 015 008inbHOT OinAHKUY
kona. Poseanyoceni kona, npasuna Kipxeoga. Ilpupooa mociie sapady y memannax.




Knacuuna meopis enexmponposionocmi memaris.
Jlimepamypa: [2], 15 -22; [4],3.1-3.9; [5],4.1—-4.4;[11],5.1-5.5

10.

Jekuia 10 Maznimne none cmpymis. Macnimua 63aemo0is, 6eKMop MacHimHoi iHOYKYi.
Maenimue none npogionuka 3i cmpymom, saxou bio-Casapa-Jlannaca. /[is maenimnozco
noJsi Ha cmpym, 3aKkoH Amnepa. OCHOBHI PIBHAHHA MACHIMOCMAMUKY ) 8AKYYMI: meopema

L'aycca ma meopema npo yupkyaayiio MazHimHo20 nojis Cmpymie.
Jlimepamypa: [2], 24 — 29, 31 [4], 4.1; [5],5.1 - 5.4; [11], 6.1 - 6.8.

11.

Jekuia 11. Maznimue none ¢ peuoeuni. Illpupooa macnHemuzmy peuoOSUHU.
Hamaecniuvyeanna ma wnamaeHivenicms. Hamaenivenicmo i30mponHoeo MmacHemuxa,
MA2HIMHI  CHNPULIHAMAUGICMb | NPOHUKHICMb. Maenimue none 6 peuouHi, BeKmop
HanpysceHocmi macHimuo2o noas. licmepesuc. Teopema npo yupkyaiayito MacHimHO2O

nous 6 peuogui. /lia-, napa- ma gepomacHemuxu.
Jlimepamypa: [2], 38 —41; [4], 4.2; [5],6.1-6.8; [11],7.1-7.6.

12.

Jekuia 12. Enexmpomacnimna indykuia. Emuepcia macnimmnozo nonsa. Pienanus
eNeKmMpoMazHimmnozo noas. Hesuwe erekmpomacnimnoi inoykyii. Ilpasuno Jlenya. 3axon
Dapaodes. IHOykmueHicms KoHmypa, camoiHOYKYis, 63aeMOIHOVKYisA. Maenimna enepeis
CMpPYMY, 2YCMUHA enepaii MazHimHo20 NoJi.

Jlimepamypa: [2], 33 — 36,49 —51; [4],5.1-5.12; [5],7.1-7.10; [11],9.1- 9.5.

13.

Jekuia 13. Enekmpuuni xonueanus. Buou konusawv. I apmowiuni xoausamms, ix.
Ooughepenyianvhe pisHanHsa. Binbni 3aeacaioui KOIUSAHHS 6 KOHMYPI, amMniimyoa ma
yacmoma 3a2acalouux Koausaws. Bumyweni konusanws 6 Kowmypi. Amnaimyoui
Xapaxkmepucmuky KOHmMypa, pe3oHanc. IMIHHULL cmpym. AKmuenuii ma peaxmueni onopu,
imnedanc. Ilomyxcuicms y Koi 3MIHHO20 CMPYMY.

Jlimepamypa: [2], 44 —48; [5],9.1-9.8; [11],11.1 —11.3.

14.

Jlexyis 14. Buxpose enexmpuune none. Cmpym 3miujeHus. 3aKOH NOBHO20 CMPYMY.
Pignanna  Makceenna.  Xeunvoei  npoyecu.  Pignanna  ma  xapakmepucmuxu
MoHOXpomamuyHoi xeuni. Xeunvosi nogepxui ma ¢azosa wieuoxicms. YmeopewHs ma
3a2anbHI 61ACMUBOCTI eIeKMPOMACHIMHUX X8Ulb. I yemuna nomoky enepeii xeuni. Bexkmop
Totinminea. Inmencugnicmos enekmpomasHimuoi Xeui.

Jlimepamypa: [2], 52 -54; [5], 11.1 — 11.5.

15.

Jexuyin 15. Inmepgepenuia ceimna. Ceimnogi xeuni. Ilokasnux 3aromnenns. Ilonasmms
npo inmepgepenyito ma KocepeHmuicmo. Ymosu maxcumymie i minimymie. Cnocodbu
cnocmepedicenns inmepghepenyii ceimna. Inmepgepenyia ¢ mouxkux niacmunax. Kinoys

Hvromomna.
Jlimepamypa: [5],12.1 —12.7; [13], 3.16 — 3.20.

16.

Jekuia 16. /Jugppaxuia ceimnoeux xeunwv. llonapusauia ceimna. [lpunyun [oiicenca-
@penens. Memoo 30n Dpenens, ougppaxyis na «rpyeromy omeopi. Jlugparyis
@payneogpepa Ha oouiti winuni. /Jugppaxyia @payneogepa Ha 00HOBUMIDHIL Tpamuyi.
Hugpakyin penmeenigcoKux npomenie Ha KpUucmaiax

Jlimepamypa: [5], 13.1 —13.7,14.1 -14.3; [13], 4.21- 4.25.

17.

Jekuia 17. Keammosea onmuka. Tennose 6unpomiHio8anHs. 3aKoHU MeENI08020
sunpomintoganns. Keanmosa cinomesa. @opmyna Ilnanka. 3axonu gomoeghexmy.
Pienauns Etnwmetina ona gpomoeghexmy. @omon, euepeis i imnyrvc ¢pomona. Egpexm

Komnmona. I'anomisne penmeeniecbke GUNpOMIHIOBAHHSL.
Jlimepamypa: [14], 1 — 4,6 -11.

18.

Jekuia 18. Enemenmu amomnoi ma Keanmoeoi izuku. Xeunvosi eracmueocmi
Mmikpouacmunok, I'inomesa O0e bpoiina. Xeunvosa ¢hynxyis, ii imosipnicnuil 3micm ma
enacmusocmi. Ilpunyun neeusnauernocmi I euzenbepea. Pienanns I[llpedineepa. Amom
600nu10. Keanmyeanns enepeii. Cnexmpanwhi cepii.

Jlimepamypa: [5], 16.1 — 16.8.




MpakmuyHi 3aHAMMA:

Haszsa memu 3aHAMmMA ma ﬂepEHiK OCHOBHUX NnMuMaHo

Ne (nepenik Oudarkmu4yHo20 306e3rnevyeHHs, NoCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
Kinemamuxa mamepianbroi mouxu.
1
Kinemamuxa obepmanvrnozo pyxy mamepianibHoi mouKu.
2
OcHo6HI 3aKOHU KIACUYHOT MEXAHIKU.
34
Enemenmu mexanixu meepoozo mina.
5
3akonu 36epediceHns.
6
Enexmpuune none 3apsois y eéaxyymi.
7
Enexkmpocmamuuna meopema [ ayca.
8
3akonu nocmiiino2o cmpymy.
9-10
Macznimne none cmpymis.
11
Enexmpomaenimna IHOYKYisL. Enepeia MACHIMHO20 noJisi. Pignannsa
12 eNLeKMPOMACHIMHO20 NOJIAL.
Enexmpuuni konusauns. 3minnuti cmpym
13-14
Iumepgpepenyis ceimna.
15
Jugppaxyia ceimnosux xseunw.
16
Tennose sunpomintosanus. 3akonu homoedexmy.
17
Enemenmu amomnoi ma xeanmoasoi ¢hizuxu.
18

JlabopamopHi 3aHAMmMs (0eHHa hopma HaBYAHHSH)

No 3/n

Tema nabopamopnozo 3ansamms

1

Busuenus meopii 06pobxu pesyrbmamie sumiprosans y Qizuunii nabopamopii na
NPUKIAO0T MAMEMAMUYHO20 MASAMHUKA

Hocniooicennss npuckopenHs nocmynaibHo20 pyxy 3a 00nomo201o mawunu Amsyoa.

Bueuenns ocnosHozo 3axony obepmanvHo2o pyxy 3a oonomozor maamuuxa Obepoexa.

Buesuenns enekmpocmanmuiroco noJiA.

Busnauenns onopy npogionuka 3a 00nomo2010 Mocma cmano2o Cmpymy.

OO Bl WIN

Busnauenns emnocmi KOHaeHCClmOPCl.




7 Hocniodcennsn xapakmepucmuk 32acaroyuux 8ilbHUX KOIUBAHb 8 eNeKMPUUHOMY
KONUBATLHOMY KOHMYPI.

8 Hocnidoicenns xapaxmepucmux UMyueHUx KOIUBAHb 8 NOCIAI008HOM) KOJIUBATbHOMY
KOHMYPI.

9 Busuenns inmepgepenyii ceimna.

10 Busuenns oughpaxyii @payneopepa na winumi.

11 Busuenns nonapuzoeanoco ceimia.

12 Jocnio @panka-Iepya.

6. CamocriitHa poboTa cTypeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmMa € OCHOBHUM 3ACOO6OM 30CB0EHHA HABYA/AbHO20 mamepiany y
8inbHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | 8KAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu KinbKkicmoe
200uH CPC

1 lideomosKka 0o ayOuMopHUX 3aHAMb 36

2 Buxonanns /IKP 6

3 lideomosKa Ao ek3ameHy 30

InauBinyanbHi 3aB1aHHs

Memow Oomauwnboi KOHMPONLHOI pobomu € 3aKpPiNIeHHs HABUYOK PO38 SA3AHHSI
NPAKMUYHUX 3a0a4 ma YOOCKOHANEHHs 30amMHOCMI CaAMOCMIUHO20 ONAHY8AHHS Mamepiany 3
Qizuxu.

Temamuxa inousioyanorux 3a8oams ons JJKP:

Po3spaxynox xapakxmepucmux eieKmpocmamudHux nouie, CMEOpeHux pisHumMu Kougicypayismu
3ap0is.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume reped cmyoeHmom:

- npasuna eideidyeaHHA 3aHAMb: 8i0nosiOHo 00 Hakaszy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya HA ayOUmMOPHOMY 3GHAMMI, 8 MOMy 4Yuchi
Hapaxogysamu 3aoxo4ysansHi abo wmpagHi b6anu. BidnosioHo 0o PCO OdaHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

- npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cMyoOeHmM MQAE CAYWHO BUKOHY8AMU BKA3i8KU 8UKMA0a4a w000
pobomu Ha 3aHAMMI, N080OUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8axamu iHWUM cmydeHmam i
s8uUKnadayy. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 078 MOWyKy iHGopmauii Ha 2yan-o0ucKy eukaaoa4yd, 8
iHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamegpopmi Cikopcbkull 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
suKnaoaya;

- nonimuka dednaiiHie ma nepecKkNadaHs: AKW0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’A8UBCA HO KOHMPOsbHY
(camocmiliHy) pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), tioeo pe3yabmam ouiHremoca y 0 banis. YcniwHuUm
8BAMAEMbCA BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI (camocmiliHoi) pobomu, SKWO cmyoeHm ompumas 3a Hei He
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MeHwW, Hix 50% 8i0 MaKcumanoHOI KinbKocmi 6anis. Y sunadKy nponycky KOHmMposasHoi (camocmiliHoi)
pobomu 6e3 noeaxcHoi npu4vyuHU abo HeycniwHoi 30a4i KOHMpoabHOi (camocmiliHoi) pobomu
nepecknadaHHA KOHMpPOosbHoOI (camocmiliHoi) pobomu 30ilicHHOEMbCA 30 Y3200 EHHAM 3 BUKAAOAYEM,
fpu UbOMY MOKCUMGAsbHA OUiHKA, AKY CMyOeHm MOXe Ompumamu 30 KOHMPOosbHy (camocmiliHy)
pobomy, 3MmeHwWyemMobca Ha 2 6aau no 8iOHOWEHH 00 84acHOi 30a4i KOHMpPOabHOI (camocmiliHoi)
pobomu i Ha 4 6anu no 8ioHoweHH 0o s4acHoi 30ay4i [IKP;

- nonimuka w000 aKademiyHoi OAobpouyecHocmi: Kodekc uyecmi HayioHanbHO20 MeExHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuigcbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopsa  CiKOpCbKO20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo60€ 30207a6HI MOPAAbHI MNPUHYUMNU, NPABUAA eMmUYHOI
nosediHKu oci6 ma nepedbavyae nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0a4a ocib, wo npayrme i
HaBYAOMbCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili 0iasnbHOCMIi, 8 momMy Yucai npu
B8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 30x00i8 3 QucyunaiHu «Pizuxka» ;

- npu suUKopucmaHHi yugpoesux 3acobie 38’a3ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eNEKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coumeperax mouwjo) HeobxiOHO OAompumysamuce
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu egi4susum ma obmexcysamu crinky8aHHA poboYum
Yyacom 8UK1a0ayYa.

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KoHMpoto:

MomoyHulii Konmpoans: [KP, camocmiliHa poboma, nabopamopHi pobomu i 0oMawHi 3a80aHHSA.
KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOb: EK3AMEH.

Ymoeu OonycKy 0o cemecmpogo20 KOHMPOAK: ycniwHe 8ukoHaHHA [LKP, camocmiliHoi pobomu,
domMawHix 3a80aHb i 3axucm aabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe He meHule 30 6anis.

Ha nepwomy 3aHaAmMmi cmydeHmu 03HAUOMAIOMbLCA 3 pelimuH2080K CUCMeMOoK OyiH8aHHA (PCO)
oucyunniHu, AKa nobydosaHa HA OCHO8i «[10A0MEHHA MPO CcuCMemMy OUYiHIOBAHHA pe3yanbmamie
Has4yaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHaoea cucmema oyiHO8AHHSA pe3yabmamie Ha84YaHHS
1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Modyna po3paxosyemeocsa 3i 100 6anis, 3 Hux 60 6anie cknadae
cmapmosa wkana i 40 6anie ekzameHauiliHa ouiHka. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy)

CKnadaemocs 3 6asnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:
1) dsaHadyame 3axuwieHux nabopamopHux pobim;
2) OoMawHo KOHMpPOosbHYy pobomy;
3) camocmiliHy pobomy;

2. Kpumepili HapaxysaHHs banie 3a nabopamopHi pobomu:

Bazosuli 6aa —2,5 6anu. MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu 0opieHIOE
2,5 6anis x 12 = 30 6anis.

Kpumepii oyiHHO8AHHA:

meop4a poboma — 2,5 6anis;

pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hedonikamu 1,5 - 2 6anu;
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pobomy BUKOHAHO 3 NegHUMU nomunaxkamu — 1,2—1,4 6anu;
pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0-1,1 6ana.

Kpumepili HapaxysaHHa 6asie 30 0OMAWHKO KOHMPOsbHY pobomy:

Bazosuli 6an —24 6anu. MaKcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a po3paxyHKoso-2pagiyHy pobomy
dopisHroe 24 6anu.

Kpumepii oyiHrO8aQHHA:

meopya poboma - 22- 24 6anu;

pobomy BUKOHOHO 3 HE3HAYHUMU Hedonikamu - 12 — 21 b6an;

pobomy BUKOHAHO 3 Ne8HUMU rnomuakamu (poboma HesapaxosaHa) - 6 — 11 6anis;

pobomy He B8UKOHAHO abo € 2pybi nomunxku (poboma He3apaxoseaHa) - 0 — 5 banis.

CamocmiliHa poboma.

Kpumepili HapaxysaHHsa banis 3a camocmiliHy pobomy:

Bazosuli 6aa — 6 banis. MakcumasnsHa KinbKicme 6anie 3a camocmiliHy pobomy 0opigHtoe 6
banis.

Kpumepii oyiHto8aHHA:

meopy4a poboma — 6 basis;

pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hedosikamu 4 - 5 banis;

pobomy 8UKOHAHO 3 Me8HUMU nomuaxkamu - 3 6anu;

pobomy He 8uKOHaHoO abo € epybi nomunKku (poboma HezapaxoeaHa) - <3 baris.

3. Ymosorwo nepwoi amecmauii € 3axucm 6 nabopamopHux pobim, ycniwHe 8UKOHAHHA OOMAWHbLOI
KOHMponsHoi pobomu ma 0oMawHix 3a80aHb HA Yac amecmauii. Ymosor 0pyzoi amecmauyii — 3axucm
ocmaHHix 6 nabopamopHux pobim, AKP, sukoHaHHA camocmiliHoi pobomu ma A3 Ha yac amecmayii.

4. Ha ek3ameHi cmydeHmu nosuHHi 0amu nucbMo8y su4epriHy 8i0rnosiob Ha MeopemuyHi MUMAaHHA, ma
po3e’azamu 3a0aui 3 0emasibHUM MOACHEHHAM BUKOHAaHUx O0il. KoxHe 3a80aHHA Micmumbe 08ad
meopemuY4HUX NUMAaHHA, ma 08i 3a0ayi. KoxtHe meopemuyHe numaHHsA 8 bisiemi oyiHroeMbcAa 'y 8 banis,
8i0No8iOHO KoxcHa 3a0a4a — 12 6asnie. EK3ameHauiliHa poboma ouiHIEMbCA 30 MAKUMU KpUMmMepismu:
—r1osHa 8i0nosids, He MmeHuwe 90% nompibHoi iHgpopmauii (nosHe, 6e3nomunkoee po3s’sa3ysaHHA 3a0a4)
—40-35 6anis;

—00CMamHb0 1o8Ha 8i0nosids, He MeHWe 75% nompibHoi iHghopmayii abo He3HayHi Hemo4vHocmi (mosHe
p038°A3yB8aHHA 300a4i 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 34-30 6anis;

—HernosHa 8i0nosids, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii ma desKi NOMusKu (30800HHA BUKOHAHE 3
nesHUMU Hedonikamu) — 29-24 6anu;

—8i0nosidb He 8i0nosidae ymosam nonepedHbo2o nyHkmy — 0 6anis.

Jlna 06’ekmueHOi OUiHKU 3HOHb CcmydeHma BuKaAa0a4Y MAE Mnpaso nposecmu cnisbecidy 3a
BUKOHAHOI pobomoto i cmasumu 000amkKo8i MUMAHHA 3 Npo2pamu Kypcy, AKi He micmamecsa 8 binemi.

5. Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 30 ek3ameHayiliHy pobomy nepesodumscsa 00 eK3amMeHauyiliHoi
OUiHKU 32i0H0 3 mabauyero:
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Kinbkicms 6anie OuiHKa

100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84...75 Jobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHbo

MeHwe 60 HezadosinbHo

€ He3apaxo8aHi KOHMPOsbHi abo nabopamopHi pobomu,
L . He donyuweHo
abo cmapmosuli pelimuHe meHwe 30 barnis

9. ONopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHu

e [lepenik numaHb HagedeHo 8 EnekmpoHHomy Kamnyci Kl im. lzops Cikopcbko2o ma e nanuyi Kypcy
Ha naamgopmi « CiKopcbKuli».

e Cepmugpikamu rnpoxooOxceHHs OUCMAHUYiliHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0N08IOHO MeMamuKow
MOMymos bymu 3apaxo8aHi 3a ymMoBU BUKOHAHHA s8umoz, HasedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bl4
01.10.2020 p. «[lpo 3ameepoxeHHA Noao#eHHA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbYymMux y HedpopmanbHil/iHghopmanbHili ocgimi».

Po6ouy nporpamy HaBuaibHOI AUCLMILIIHM (cui1adyc):

CkaaB: npodecop kadenpu 3araiabHoi Gi3uky, 1.¢.-M.H., npod. Pycakos B.D.

YxBaJjieHo Kadeaporo 3aranbHoi izuku (mpoTokon 3acizanns kadeapu Ne 8 Bix 18.06.2024 p.).
Horoxxeno MeronnyHoO KOMICi€r0 (hakyapTeTy iHQOPMATHKH Ta 0O0UHCITIOBAILHOI TEXHIKH (TIPOTOKOI
Nel0 Bix 21.06.2024 p.)
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