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Mporpama oCBITHLOro KOMMNOHEHTa

1. Onuc OCBiITHbOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NPeAMET BUBYAHHA Ta pe3ybTaTU HaBYaAHHA

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu — hopMy8aHHA ma 3aKpinaeHHA y 3006ysauie kKomnemeHmHocmed,
HABUYOK Ma 8MiHb U000 BUKOPUCMAHHSA 30KOHI8 KIHeMamuKu, OUHAMIKU MamepiasbHOi mo4yKu ma
cucmemu MmamepiasnbHUX MOYOK, i3uku meepdo2o mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (i3UKU KOAUBHUX
ma Xeunbosux MPoyecie, onMuUKU  0A8 MOOEnB8aHHA (hi3UYHOI peasnbHOCMi ma npu BUKOHAHHI
iHM#eHepHUX 3a80aHb i npogeciliHux 0608’°a3Kis.

[Tpedmem HaBYANbHO20 KOMMOHEHMY — 3QKOHU, MamemMamuy4Hi memoou ma eKcrepumeHmasbHi
OCHOBU KiHEMamuKu, OUHAMIKU MamepiaanbHOI MOYKU ma cucmemu MamepianbHUX MOYOK, (i3uku
meepooz2o mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, i3UKU KO/AUBHUX Md XB8UsbOBUX TPOUECcis, onmukxu i
amoMHOI hi3uKuU.
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OcHo8Hi 3a4800HHA Ha84AAbLHOT ducyunaiHu
34ATHICTb

®  BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 KIHEMAMUKU, MexaHiKu, i3uku meepdo2o
mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (Pi3UKU KOMAUBHUX Ma XeUsbOBUX rpouecis, onmuku npu
MOOento8aHHI hi3U4YHOI peasnbHOCMi ma B8UBYEHHI iHMeHepHUX ma gaxosux OucyunaiH ma
BUpPIWEHHI IHH¥eHepHUX Ma MOOesbHUX 30004,

®  [10EOHYBAMU (hi3UYHY Cymb MPUPOOHUX ABUW, 3 QHAAIMUYHUMU Crie8iOHOWEHHAMU, AKi
onucyrome yi Asuwia;

®  [IpaBU/ALHO OYiHIOBAMU MeXU npuéamHocmi i3u4YHUX 3AKOHIB, Ma M[PUHYUNO8Y
MOM(AUBICMb MUX YU [HWUX ABUW,.

Micna 3aCB0€HHA HABYAALHOI OuUCYUMAIHU cmydeHmMuU Marme NpooemMoHcmpysamu maki
pe3ysbmamu Ha8YAHHA:

3HAHHA:

o ¢pyHOaMeHManbHUX MOHAMb, 3AKOHiI8 mMa meopili KiIHeMamuKu, MeXaHiKu, i3uKku
meepoo20 mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (i3UKU KOAUBHUX MA X8UsAbOBUX MPOYECI8, ONMMUKU.

BMIHHA:

® gHani3ysamMuU pe3ynbmamu CrocmepexeHb ma eKcrnepumeHmis i3 3acmocy8aHHAM
OCHOBHUX 3QKOHI8 KiHeMamuKu, MexaHiKu, i3uku meepoo20 mina, 2i0po- ma aepoduHaMiKu,
hi3UKU KOMUBHUX Ma X8UbOBUX MPOUECi8, ONMUKU Ma 8UKOpUCMO8y8amMu ix 0419 MOOenNto8aHHA
izu4HoiI peasnbHocmi;

e 3acmocosysamu i3uyHi npuaadu ma 06/100HAHHA;

®  [IPaBUALHO MA AP2yMEeHMOBAHO BUKAAOAMU 61aCHi OyMKuU, obrpyHmosysamu ceoi
meepoxceHHs ma obupamu memoou OOCAIOHEHHS;

e 06pobaamu pe3ynbmamu ekcriepumeHmis;

e gupiwysamu ¢izuyHi 3a0a4i ma oyiHK8aMU MOPAOOK 8EAUYUH.

KOMIMETEHTHOCTI:

3a2anbHi KomnemeHmMHocmi, HeobxiOHi 0418 8UBYEeHHA OUCYUNAIHU:
3K 1. 30amHicmb 00 abCmpakmHo20 MUCAEHHSA, QHAI3y Ma CUHMmMe3y.

B pe3ynbmami 0c80€HHA OucyunaiHu (ane He minbKu ii) nosuHHi 6ymu cgopmosaHi maki
MPOrPAMHI PE3Y/IbTATU HABYAHHA:

MPH 1. AHanizysamu, yinecrnpamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 0014 supiweHHA npogeciliHux
30800aHb iHpopMauiliHo-008iIOHUKO8I pecypcu i 3HAHHSA 3 YPAXYBAHHAM Cy4aCHUX OO0CA2HEHb HAYKU i
mexHiKu..

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/NOTiUHi cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BugyeHHs 0aHO20 0C8IMHbLO20 KOMMNOHEHMA 6a3yeMbCA HA 3HAHHAX 3 (Pi3UKU MA MamemMamuku 3a
Mpoepamoro cepedHboi WKOAU. 3HAHHA, OMPUMAHI rpu 8uUs4YeHHi 0GHO20 O0C8IMHbLO20 KOMIMOHEHMA,
MOMymb 6ymu 8UKOPUCMAHI 0718 MOOeto8aHHA Pi3UYHOI peanbHOCmi ma npu 6UKOHAHHI iHX#eHepHUX
3a80aHb i npogpeciliHux 0608’s3Kis.



3. 3MmicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Tema 1.1. Mamemamu4Hul onuc pyxy. EnemeHmu KiHemamuku.

Tema 1.2. [lJuHamika mamepiasnbHOI MOYKuU.

Tema 1.3. Cunu y npupooi.

Tema 1.4. 3aKkoH 36epexceHHA iMnyascy. 3iMKHeHHA min.

Tema 1.5. Poboma, eHepeaif, MOMyxcHicmeo.

Tema 1.6. uHamika obepmasnbHo20 pyxy meepdo2o mina.

Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHs MOMeHMY iMnysbCy.

Tema 1.8. HeiHepyiansHi cucmemu 8ioniky. Cunu iHepuyii.

Tema 1.9. EnemeHmu meopii npyxcHocmi. Jegopmayia meepoux mir.
Tema 1.10. EnemeHmu MexaHiKu CyuinbHuUx cepedosuly.

Tema 1.11. EnemeHmu 2iopo- ma aepoduHamiKu.

Tema 1.12. FapmoHiliHi, 32acaro4i ma 8UMYWeHI KOIUBAHHA. Pe30HAHC.
Tema 1.13. MexaHiuHi xeuni. EnemeHmu akycmuku.

Tema 1.14. C8imo AK en1eKMpPoMa2HIiMHA X8UJA.

Tema 1.15. Feomempu4Ha onmuKa. Pomomempis.

Tema 1.16. EnemeHmu K8aHMoeoi ghizuku. J/lazepu. PadioakmugHicme.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
bazosa nimepamypa:
1. Grant Palmer. Physics for Game Programmers. — USA, Springer, 2005.

2. Ky4depyk I.M., l'opbauyk I.T., /lyyuk [.11. 3a2ansHuli Kypc ¢iduku. T.1 MexaHika. MoneKkynspHa
izuka i mepmoduHamika. — K.: TexHika, 1999.

3. David H. Eberly. Game Physics. — Elsevier, 2004.

4. Kyyepyk I.M., lopbauyk I.T., /lyyuk I1.11. 3azansHul Kypc ¢izuku. T.3 Onmuka. KeaHmosa isukKa. -
K.: TexHika, 1999.

5. 3azanbHuli Kypc gizuku. 36ipHUK 3aday. /3a ped. npog. Fapkywi .M./ - K: TexHika, 2003.
6. lan Millington. Game Physics. Engine development, - Elsevier, 2007.
HAodamkoea nimepamypa:

7. David Conger A. Physics modeling for Game Programmers, - Thomson Course Technology PTR,
2004 (nepeknaod: [. KoHeep ®u3uka 014 pazpabomyukos KomnbromepHsix uzp, -BMHOM. J/labopamopus
3HaHul, 2007)

8. John Patrick Flynt, Danny Kodicek. Mathematics and Physics for Programmers. Second Edition, -

Course Technology, a part of Cengage Learning, 2012.

IHgpopmayilinHi pecypcu:
1. EnekmpoHHuli kamnyc Krl leopa Cikopcokoz2o, memoou4yHe 3ab6e3nevyeHHs 00 KpedumHo20 MoOyris
«leposa ¢hizuKa».

2. Calim Kagpedpu 3a2an6HOI izuku PM® — kzf.kpi.ua.

3. CmopiHKa Kypcy Ha naamegopmi oucmanyiliHoz2o HOBYAHHA "Cikopcokuii"
https://do.ipo.kpi.ua/course/.

4. lyen-Knac: irkdvb3



HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. Metoguka onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA

Has4yanbHa uyacmuHa OucyunaiHuU CcKAAOAEMbCA 3 AEKYiliHo2o0 mamepiany, MNPAKMUYHUX mMa
1a60pamopHUX 30HAMb MA KOHMPOAbHUX 3axo0ie y euensdi MKP ma 3aniky. [Mpu 6UKAAOQHHI
oucyunniHu pekomeHOyemoca nobydysamu 03HAliOMAEHHS cmydeHmig 3 npedmMemom MAaKumM YUHOM,
wWob 80HU HE MinbKU OMpPUMy8asaU my Yu iHWYy iHGhopMauito Cmoco8HO Kypcy, AKUl sus4yaemscs, ase U
8i04Yy8aU 38°A30K MIiMC PIBHUMU MEMamMu OC8IMHbO20 KOMMOHEHMY, d MAKOMX Micye KOMMIOHEHmMy
ceped jHwux oucuyunaid. 3azanbHuli memooOuyHuli nioxio 00 BUKAAOAHHA HABYAsbHOI OUCUUNAIHU
BU3HAYAEMbCA AK KOMYHIKOMUBHO-KO2HIMUBHUU ma npogeciliHo-opieHmosaHul, 32i0HO 3 AKUM Yy
UeHmpi oc8imHbL020 nNpoyecy 3Haxooumescs cmyoeHm — cyb’ekm Has4yaHHA | MalibymHili gpaxiseys.

JlekyiliHi 3aHamMmsA:

No Ha3zsa memu nekuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. CmpyKkmypa ma 3micm Kypcy. PelimuHzoea cucmema oOUiHHOBAHHS.

021150 icmopii po3sumky ¢hizuku, ii meopili ma memodis. Mamemamuka sk mosa ¢izuku. CyyacHull
CMQaH i3uKu: AK 8nauimosaHuli ceim? Po3pobKa Kommn’tomepHOi 2pu 3 8paXy8AHHS 30KOHI8 (hi3UKU.
®i3u4Hi 08UMHCKU.

2. Tema 1.1. Mamemamu4Huli onuc pyxy. EnemeHmu KiHeMamuku.

®i3uyHi modeni: mamepianbHA MOYKA, cucCmMemMa MamepianbHUX MoYoK, abcomromHo meepoe
mino. lMpocmip i yac. Cucmema 8idniKy. KiHemamuyHi pieHAHHA pyxy. Bekmop weudkocmi.
Bekmop npuckopeHHA. PisHomipHuli ma pisHonpuckopeHull pyx mamepiansHOi mouku. Pyx
moyYKu no Kony. Padiyc Kpusu3HU mpaekmopii. [TPUCKOpeHHA npu KpusoniHiiHoMy pyci.
HopmanbHe | maHzeHyianbHe npuckopeHHA. EanemeHmu KiHEMamuku meepdo20 mina.
MocmynaneHuli pyx meepdoeo mina. ObepmaHHA meepdo2o Misnid HABKOAO HEPYXOMOI OCi.
Kymose nepemiuwjeHHs, Kymoea weuodKicmb ma Kymoee NMpUCKOPEeHHS, AK AKCiasbHi 8eKmopu.
36’A30K MiX¢ AiHITHUMU Ma Kymosumu nepemiu,eHHAMU, WeUOKOCMAMU mMa NMPUCKOPEHHAMU.
(2] §§ 1.1+1.6.

3. | Tema 1.2. JuHamika mamepiasnsbHOIi MOYKU.

MoHammsa cmaHy 8 Kaacu4Hili mexaHiyi. 3aKoH iHepyil ma iHepuianbHi cucmemu 8i0siKy.
lMepemeopeHHsA lanineA. IHBapiaHMHICMb 30KOHI8 KNACUYHOI MexaHiKu 8iO0HOCHO rnepemasopeHb
lanineA. 3aKoHU HbHOMOHA - OCHOBHI 30KOHU KAGCUYHOI MeXAHiKu. Imnyaec mina. OCHOBHe
pPiBHAHHA OuHamiKu. Cucmema mMamepianbHUX MOYOK. 308HIWHI | BHYMPIWHI cunu.

[2] §§ 2.1+2.6.

4. | Tema 1.3. Cunu 'y npupooi.

®dyHOameHmManbHi 63aemMo0ii 'y hizuyi. Pyx nio Odiero epasimauii. 3akoHu Kennepa. 3aKoH
8cecsimHb020 msaxciHHA. ModenwsaHHA epasimauii. Cuna onopy ma cuna mepms. [pyxcHa
cuna.

[2] §§ 6.1-6.7, §§ 5.1-5.4

5. Tema 1.4. 3aK0H 36epexeHHs iMnysbcy.

3aKkoH 3b6epexceHHs iMnynbcy AK 00UH 3 (hyHOaMeHMAsAbHUX 3aKOHI8 npupoou. LleHmp iHepuii
(ueHmp mac). Teopema rpo pyx ueHmpy mac. Pyx mina 3i 3miHHO Mmacoro. PeakmuegHuli pyx.

[2] §§ 2.7+2.8.




Tema 1.5. Poboma, eHepeia, nomyx#Hicme.

Poboma. MomyxHicme. KiHemuyHa eHepeais. KoHcepeamusHi i ducunamusHi cunu. [lomeHyiansHe
none. llomeHuianbHa eHepeaia mina 8 epagimauitiHomy nosi. [lomeHyianbHa eHepeia npyHcHoi cunu.
38’A30K cunu i nomeHuyjianoHoi eHepeil. 3aKoH 36epexceHHA Ma 3MiHU MOB8HOI MeXaHIYHOI eHepeaii
cucmemu.. A6ConromHo npyxcHe ma abconomHo HernpyxHe 3iMmKHeHHA mir.

[2] §§ 3.1+3.7.

Tema 1.6. JuHamika obepmasibHO20 pyxy meepdozo mina.

KiHemu4Ha eHepeia meepdo2o mina, ske 06epmaeMosbCa HABKOs0 Hepyxomoi oci. MomeHm iHepuil
8i0HOCHO Hepyxomoi oci. MomeHm immyascy | MOMeHm cusu 8i0HOCHO MOYKU. PiBHAHHA MomMeHMiB.
MomeHm iHepuyii 8idHOCHO 008inbHOI oci. MlomeHm imnysscy i MomeHm cusu 8iOHOCHO oci. OCHo8He
PIiBHAHHA OUHAMIKU 06epmanbHo20 pyxy 8iIOHOCHO HEepPYyXOMOoi oci. YmMosu pisHosazu meepooco
mina.

[2]82.9, §§ 4.1+4.5.

Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHa MOMeHMY iMIys1bCy.

3aKoH 36epexeHHA MoMeHmMYy iMmyabcy 0418 3aMKHEHOI cucmemu i (io2o 38°A30K 3 i30MpornHicmio
npocmopy. lipockonu ma ix sukopucmaHHA. FipockoniyHuli echekm.

[2]§2.9,§6.6,§4.6

Tema 1.8. HeiHepuianbHi cucmemu 8i0niKy. Cunu iHepyii

HeiHepyianbHi cucmemu 8idniKy. KiHemamuKka 8i0HOCHO20 pyxy. Cunu iHepyii. Brnaus cun
iHepuii Ha pyx min Ha nosepxHi 3emi.

[2] §§ 8.1+8.4.

10.

Tema 1.9. EnemeHmu meopii npyxcHocmi. fegopmayis meepoux min.

MexaHiuHi HanpyxeHHAa. EaacmudyHicms, npyxHicms, 2Hy4Kicme ma Oeghopmauia. Budu
Oegpopmauii. BUKOHOHHA 3aKOHYy [yKa e 3adauax ieposoi ¢izuku. Modenb 3cys8y, Kpy4yeHHs,
32uHy, cmucky. edopmauia 0osinbHoi hopmu. HeseHa dechopmauis nosepxHi.

[2] §§ 5.2-5.4

11.

Tema 1.10. EnemeHmMu MexaHiKu cyyinbHUX cepedosull.

3azanbHi enacmusocmi piduH i easig. Pyx piduHu. PieHAHHA Hepo3pusHOcmi [ pPiBHAHHA
bepHynni. [i0poduHamika 8’a3Kkoi piduHu. namiHapHull i mypbyaeHmHull pexcum meuii piouHu.
Pyx min e piouHax i eazax. Koegiuienm 6’a3kocmi. Teuiqa 8’a3Kux piouH 8 mpybax. ®opmyna
Myas3elins.

(2] §§ 7.1+7.7.

12.

Tema 1.11. EnemeHmu 2i0po- ma aepoo0UuHAMIKU.

3azanbHi enacmusocmi U 6ydosa piduH, 2asis, meepoux min. Bzaemoois Mix 4yacmuHKamu.
Lugpyzia. Memoodu supiuieHHs 3a0a4 MOOero8aAHHA PIOUH | 2a3i8 8 KOMIM'tOomepHUX iepax.
Cunu, ski ditome 8 piduHax ma 2aszax. B3aemodia minc piduHamu i meepoumu minamu.
3mouysaHHA. KaninapHi asuwa. Ymosu nnasaHHA min. ModentosaHHA 3a 0O0MNOMO20H0
cucmemu YacCmuUHOK | NPyXUH: OUM, 0rnadu, 8020Hb, YAAMKU CKAA, PyX piOuH mouw,o. Yucnosi
Memoou mooentosaHHA piouHu. Cimkosi memoodu Elinepa.

[2] §§ 19.1-19.4




13. | Tema 1.12. FapmoHiliHi, 32acarodi ma suMyweHi KoNUBAHHA. Pe30HAHC.
KonusaHHa y npupodi ma mexHiyi. XapakmepucmuKu KoausaHb. JughepeHUyiliHi pigHAHHSA
20PMOHIlIHUX, 320Car0YUX Ma BUMYWEHUX KO/AUBAHb | ix po38’a30k. [pyxcHul, ¢izuyHul,
mamemamuyHuUl MasmMHUKU. CKAQOAQHHA 20PMOHIYHUX KoaugaHs. bumma. ®ieypu Jliccaxy.
Asuuwje pe3oHaHcy.
[2] §§ 10.1-10.11

14. | Tema 1.13. MexaHiyHi xeusni. EnemeHmu aKycmuku.
MexaHi3M BUHUKHEHHA X8Usb Y MPYyHHUX cepedosuusax. [1083008xCHIi ma rnonepeyvHi xeusi.
Xeuni Ha nosepxHi 800u. PieHAHHA Bixcy4oi xeuni. [JOBHUHA X8UsI, X8U/bOBE YUCAO0, (ha308a
weuodkicme xsuni. [10cKi ma cghepuyHi xeuni. 38yKoai xeuni ma ix xapakmepucmuku. E¢pekm
Lonnepa 8 akycmuuyi. YmeopeHHa cmoa4voi xeusi. PisBHAHHA cmoAa4oi xeuni ma (io2o aHani3.
[2] §§ 12.1-12.8

15. | Tema 1.14. C8imno AK en1eKmpoMazHimHa XeusA.
llinocka  eneKmMpomazcHimHaG  x8und, Ii  XapaKkmepucmuKku ma  pieHAHHA.  LlIkana
ef1eKmpoMaz2HIMHuUX xe8usb. Po3noscodxeHHA ceimaa 8 i3omponHux cepedosuwiax. lMpuHyun
lolieeHca- PpeHena. IHmepgepeHuyid, Ougppakyis, no2aUHAHHA Ma Po3CigHHA ceimna.
[4] §§ 1.1-1.2; §§ 2.1-2.8; §§ 3.1-3.2; §§ 7.1-7.5

16. | Tema 1.15. lfeomempuyHa onmuka. @omomempis.
MpurHyun ®epma. BidbusaHHA ma 3a70MAEHHA €8imMaAa HA mexci nodiny 0sox cepedosull.
Asuwe nosHo2o 8HympiwHbL020 8i0bummas. [l3epKkana ma niH3u. OcsimsaeHHA MnoeepxoHb, MiHb
i HaniemiHb. ®omomempuuHi XapaKkmepucmuku cgimna.
[4] §§ 4.1-4.17

17. | Tema 1.16. EnemeHmu k8aHmMos8oi ghisuku. /lazepu. PadioaKmusHicme.
KeaHmosa npupoda enekmpomazHimHO20 B8UNPOMIHIOBAHHA. KoprycKynapHoO-x8unbosul
oyaniam. [MpuHyun 08ii na3epa ma XapakmepucmuKu sa3epHO20 BUNMPOMIHIOBAHHA. Budu
padioakmueHoeao po3nady. bionoeziyHa dis padiayii
[4] §§ 9.4, 13.2, 15.9-15.13

18. | lpakmuyHi npuKknadu cmeopeHHs i2op. lidzomoska 0o cmeopeHHsA 2pu. Bubip naamgopmu 0ns
cmeopeHHa epu. [lobydosa pisuyHoi modeni 0Ona ob6’ekmis epu. Peanizauis modeni ma
mecmyeaHHSA. [puKnad cmeopeHHs i3udHoi modeni 06’ekma 2pu.
TMpakmuyHi 3aHAMMA:

Ne Ha3zsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb

3/n (nepesnik dudaKkmu4yHo20 3a6e3neveHHs, MOCUNAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Tema 1.1. EnemeHmMu KiHeMamuku.
Pyx y pi3HUX [HepuianbHUx cucmemax 8i0siky. PieHOMipHUU ma pieHonpuckopeHul pyx.
KinemamuyHi pieHAHHA pyxy. KiHemamuka 8inibHo20 nadiHHA (yx mina, KUHYymMoeao rnié Kymom
00 2opu3oHmy). Kinemamuka pyxy no Kosny. Pyx 3i 3MiHHUM rpuUCKOpeHHAM.
[5] §1.1.

2. Tema 1.2. fluHamika mamepiaansHoi moyku. Tema 1.3. Cuau y npupooi.

Jlpyauli 3akoH HoromoHa. Pyx nid diero epasimauiliHoi cuau, cuau npyx#Hocmi, cuau ornopy ma
cunu mepms.

[5]§1.2




3. Tema 1.4. 3aKoH 36epexceHHsA imnynscy. Tema 1.5. Poboma, eHepzis, nomyxHicme.
3acmocysaHHA 3aKOHY 36epexeHHA iMnyascy ma eHepzii 00 3iMKHeHHA | 83aemolii min.
Poboma 3miHHOI cunu. KiHemuyHa ma nomeHuianeHa eHepeida. 38’30k pobomu ma 3miHu
MexaHiYHoI eHepeii. Poboma ducunamueHux cus. 3aKOH 36epexeHHA MexaHiYHoi eHepeaii y
s8unadky Oii ducunamusHuUX cus.

[5]§ 1.4

4. | Temu 1.6. AuHamika obepmasibHo20 pyxy meepdo2o mina. Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHs MOMeHMY
imnynecy.

MomeHm cunu. MomeHm iHepujii. MomeHm imnynecy. OCHO8He pi8HAHHA OUHAMIKU 06epmanbHO20
pyxy. 3aKoH 36epexceHHA MoOMeHMY iMysbCy.
[5]§1.3,§1.4.

5. | Tema 1.7. HeiHepyianeHi cucmemu 8i0iKy.
3aKkoHu HetomoHa 8 HeiHepuianbHuUx cucmemax 8iodniky. BioueHmposa cuna. Cuna Kopiosica.
Brinue obepmaHHA 3eMai Ha pyx min Ha ii noeepxHi.

[5]§1.2

6. | Tema 1.11. EnemeHmu 2i0po- ma aepoOuHAMIKU.

PigHAHHSA Hepo3pusHOCcMIi 0718 mevii ideanoHoi piduHu. PigHAHHA bepHynani. Pyx 8’a3Koi piduHu.
Yucno PeliHonsbdca. Cuna Cmokca. ModentosaHHA 8rausy simpy ma medii y s8ipmyanoHil
peasnbHocM.

[5]§1.6

/. Tema 1.12. lapmoHiliHi, 32acaro4i ma 8uMyweHi KOAUBAHHA. Pe30HaHC.

MamemamuyHul, npyxuHHUG ma gi3u4HUl MAsMHUKU. PO3paxyHOK 8/10CHOI Yacmomu Ko/su8aHb
048 Pi3HUX MEXAHIYHUX KO/1UBAAbHUX rpouecie. 32acarodi MexaHiYHi KOAusaHHA. BumyweHi
MEXQAHIYHIi KOMIUBAHHA. PE30HAHC y MexXaHiYHUX cucmemax.

[5]§4.1-4.4

8. | Tema 1.13. MexaHivHi xeusni. EnemeHmu akycmuku.

MexaHiyHi ma aKycmuyHi xeusi, ix xapakmepucmuxu. Xeusi Ha nosepxHi 800u. CmosYi akycmuyHi
xsuni. Echbekm fonnepa.
[5]§4.5

9. | MooynbHa KOHMpoabHa poboma
8 30044 o memam NPAKMUYHUX 3aHAMb 0719 CAMOCMIlIHO20 PO38°A3KY.

JlabopamopHi 3aHamms:

Ne

Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n

1. | Bus4YeHHSA 3aKOHI8 36epexeHHs imnyabcy ma eHepeii npu yoapi.

2. | BusHa4eHHsA NpUCKOpeHHS 8ilbHO20 NadiHHA 30 00MOMO20H (hi3UYHO20 MASMHUKA.

3. | Bus4yeHHs 3aKoHi8 duHamiku obepmasibHo20 pyxy 3a donomozoro maasmHuka Obepbeka.

4. | BusHa4yeHHA WeUOKoCcMi 38yKy 8 nogimpi MemooomM cmos4oi xausi

5. | BusHayeHHsA KoeghiuieHma 8’a3kocmi piouHu memoodom Cmokca

6. | Bus4eHHs iHmepgepeHyii ceimna




6.

CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmMa € OCHOBHUM 3ACO60M 30CB0EHHA HABYA/AbHO20 mMamepiany y

8in1bHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | BK/AKOYAE:

. Kinbkicme
Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu
200uH CPC
1 MideomosKa 0o ayOumMopHUX 3aHAMb, BUKOHAHHA O0OMAWHIX 22
3080aHb
2 lMposedeHHs po3paxyHKie 3a pe3yabmamamu ekcriepumeHmis, 18
OMPUMAHUX Ha 1a60pPAMOPHUX 3AHAMMSAX, Mi020MOBKa 00
3axucmy nabopamopHux pobim
3 [liozomosKka 0o Modysb6HOI KoHMpoabHoi pobomu (MKP) 4
4 MideomosKa 0o 3asiKy 4
MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AO0AY cmasume nepeod cmyoeHMmMom:

npaeuna 8i0eidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8asbHi abo wmpagpHi 6anu 3a 8i08idysaHHA/NpPonycKu
30HAMb He HapaxosyomscAa. baau moxyms 6ymu HapaxosaHi 3a 8i0nosioHi 8uOU HABYAAbHOI
aKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX MA AeKyisax.

npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cCmMyOeHm MAE BUKOHY8AMU BKA3iBKU B8UKAA0a4Ya w000
pobomu Ha 3aHAMMI, MOBOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO mMa He 3a8axamu iHWUM cmyoeHmam i
B8UKnadayy. BukopucmaHHsa 3acobis 38°’a3Ky 0414 nowyky iHgpopmauii 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha
naameopmi CikopcoKuli abo iHwux seb-pecypcax 30iliCHHEMbCA 30 yMOBU 8KA3iBKU B8UKAAOAYA;
npasuna 3axucmy anabopamopHux pobim: 3axucm nabopamopHux pobim cknadaemoscsa 3 080X
YAaCMUH: rnepesipKu po3paxyHKie, AKi cmydeHm 8UKOHA8 8i0n08iOHO 00 MemoOUYHUX 8KA3I80K
0o daHoi pobomu, ma gidnosideli HaG meopemu4Hi 3anNUMAHHA, YCHO Ha napi, abo y suanadi
mecmy Ha naameopmi Cikopcbkul. Y eunadky, Koau 30a4a saabopamopHoi pobomu
8i06yB8aEMbCA Mi3HiWeE OCMAHHLO20 3aHAMMSA YUK/Y, CmyO0eHm ompumMye wmpagHuli 6an.
npaeusaa npu3HaA4YeHHs 3a0X04yedsabHUX ma wmpagHux 6anie: nepenik eunadkis, Koau
cmyoeHm ompumMye 300x04y8asbHi ma wmpagHi 6anu HasedeHuli y PCO 0o 0aHO20 Kypcy.
nonimuKka dednaliHie ma nepecknadaHb: AKW,0 cmydeHm He rnpoxodus abo He 3’A8usca Ha
KOHmMposbHy pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lo2o pe3ysemam ouiHemsca y 0 6anis.
YeniwHum 88axaemMbca BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKUW0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
MeHwWw, Hix 50% 8i0 makcumanoHoi Kinekocmi 6anis. ¥ aunaoKy npornycky KOHmMposaeHoi pobomu
6e3 nosaxHoi npu4yuHU abo HeycniwHoi 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu nepecKknadaHHA
KOHMpPosbHOI pobomu 30iliCHHOEMbCA 30 Y3200HEHHAM 3 8UKAAOaYEM, NMPU UbOMY MAKCUMAbHA
OUiHKa, AKY CMyOeHm MOXe ompumamu 3a KOHMpPOosbHy pobomy, 3MeHWyemMbca Ha 3 6anu;
nonimuka wo0o akademiyHoi AobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopa CiKopcbKo20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8aOE 3a2anbHI  MOPANbLHI  NPUHYUNU, NpPAsUAad
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbayae nonimurky akademiyHoi dobpovyecHocmi 048 ocib, wo
npaytorome i HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0HU MAmme Kepysamuce y ceoill
0if/1bHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3 QUCUUNAIHU;

npu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°930K, e1eKMPOHHA
nowma, nepernucka y MeceHOMepax ma y coumepexcax mouwo) HeobxioHo dompumysamucs
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30201bHOMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu crisniky8aHHA
poboyum Yacom suKnadaya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPonb: MoOynbHA KOHMposabHa poboma (MKP), onumyeaHHA 30 memor 3aHAMmMSH,
mecmu Ha naamgopmi CikopcoKuli, 3axucm nabopamopHux pobim, 8UKOHAHHSA MUCbMOBUX OOMAUWIHIX
30800Hb 3 MPAKMUYHUX.

KaneHdapHuii KoHMponae: nposodumecsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2Z MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOob: 3a1iK.

Ymosu donycKy 00 cemecmpo8o20 KOHMPOAIO: BUKOHAHHA Ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim,
MIHIManbHA no3umueHa oyiHka 3a MKP, sukoHaHHA binbwe 50% (3a pelimuHeosumu 6anamu)
OOMAWHIX 30800Hb 3 MPAKMUYHUX, cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMMOHEHMa po3paxosyemscs 3i 100 6anis, AKi cmydeHmM ompumye
3a:

1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX MA BUKOHAHHA 7 OOMAUWHIX 30800Hb;

2) MoOynbHY KOHMPOsbHY pobomy;

3) suKOHaHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim;

Kpumepii HapaxysaHHA 6anie HO NPAKMUYHUX 30HAMMSAX.

banu Hapaxosyromsca 30 akmueHy pobomy Ha 3aHAmmi (nogHulli po38°’A30K 3anpornoHO8aHoI 3a0aui,
yacmkosuli po38’a30K 3a0a4i, 8ipHa 8i0N08I0b HA 3aNUMAHHA M0 PO38°A3KYy 3a0a4i, AaKMUBHICMb Ha
30HAMMI) Ma BUKOHAHHA 7 OOMAWHIX 30800Hb.

Bazosuli 6an 30 akmusHy pobomy Ha 3aHAMMI 16an
MosHutli camocmiliHuli po38’a30K 3a0a4i 16an
Yacmrkosuli camocmiliHuli po3e’sa30K 3a0ayi 0,5 6anu
BiocymHicmeo piweHHs 3a0a4i 0 6anis.

Bazosuli 6as 30 UKOHAHHA MUCbMOB8020 OOMAWHLO20 3080CHHA - 5 6ani8 30 KOMHe OOMAWHE
30800HHA 3 5-mu 3a0auy.

MosHutli camocmiliHuli po38’a30K 3a0a4i 16an
Yacmkosuli camocmiliHuli po38’a30K 3a0ayi 0,5 6anu
BidcymHicmoe po3s’sasky 3a0auyi 0 6aris.

MaKcumasnbHa KinbKicme 6as1i6, AKYy MOXHA OMpUMAmu HA MPAaKmMuU4yHUX 3aHAMMSAxX 00pieHOE 9x1+7x5
=44 6anu.

Kpumepii HapaxysaHHA 6asnie 3a MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy.

Bazosutli 6an 20 6anis
“BiOmiHHO” 19— 20 6anis.
“flobpe” 16 — 18 6anis.
“3adosinbHo” 10— 15 6anis.
“He3adosinbHo” 0 -9 6anis.



Kpumepii HapaxysaHHA 6anie 3a nabopamopHi pobomu.

banu Hapaxosyromeca 3a BUKOHAHHA 6 nabopamopHux pobim.

Bazosuli 6an 3a 8UKOHaHHA nabopamopHoi pobomu 6 6anis.
MideomosKka ma donyck 0o nabopamopHoi pobomu 16an
BUKOHQHHA 8UMipie ma po3paxyHKie 2 6anu
3axucm nabopamopHoi pobomu (8idrnosidi HO MeopemuYHi MUMAHHA) 3 6anu

MakcumaneHa Kinbkicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 36 basnam.

Kpumepii HapaxysaHHA wmpadgHuUx ma 3aoxo4yeanbHux basis.

30a4a nabopamopHoi pobomu ma 0oMaWHbL020 3A80AHHSA MiCAA OCMAHHL020 AyOUMOPHO20 3aHAMMSA
UUKny: — 2 6anu 3 302016HOI OUiHKU 30 pobomy;

30 akmueHy pobomy Ha AeKUiliHUX Ma nNpaKkmuyHUX 3aHammsax cmyodeHm Moxe ompumamu 0o 9
3a0x04y8asnbHUX 6anis.

WmpacgpHi 6aau cmydeHmu KOMIeHCYyromes 8UKOHAHHAM 000amMKo8UX 3a80aHb.

Ymosor nepwoi amecmayii € ompumaHHA He MeHwe 25 6anie ma ycniwHe BUKOHAHHA 8CiX
nabopamopHux pobim i binbwe 50% (3a pelimuHzosum 6as10M) OOMAWHIX 30800Hb 3 MPAKMUYHUX HA
yac amecmaduii. Ymosoro 0pyzoi amecmauii € ompumaHHa He meHwe 50 6anie ma ycniwiHe 8UKOHAHHSA
scix nabopamopHux pobim i binbwe 50% (3a pelimuHzosum 6asnom) oMawHix 3a80aHb 3 MPAKMUYHUX
Ha Yyac amecmauyii, @ MAKOMC yCcriuwHe 8UKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOAbHOI PO6oMU (AKWO HAMUCAHHA
MKP npunano Ha mepmiH 0o noyamxky amecmauii).

Ymoea ompumaHHsA 3aaiKy 3 OucyunaiHu.

3anik ompumyromes cmydeHmu, AKi BUKOHAAU | 3axucmusu yci nabopamopHi pobomu, sukoHanu binsuwe
50% (3a pelimuHzosum 6as10M) OOMAWHIX 3080AHb 3 MPAKMUYHUX MA HANUCAAU MOOYbHY KOHMPOSbHY
pobomy xo4a 6 Ha MiHIMaIbHY 30008inbHY OUIHKY | Marome 3a2aabHuUll pelimuHz He meHwe 60 baris.

Cyma 6anie nepesodumscs 00 3aaiKOB0I OYiHKU 32i0HO 30 mabauyero:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce dobpe
84...75 Llobpe
74...65 3a0do8inbHo
64...60 LocmamHeo
Me+Hwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy 00 3aniKy He donyweHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

o Cepmugpikamu npoxo0xceHHs OUCMAHUYiliHUX Yu OHAAlH Kypcie 3a 8i0N08IOHO MeMamuKoo
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMoB8U BUKOHAHHA sumoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BiA
01.10.2020 p. «lpo 3ameepOxceHHA MoaA0XCeHHA npo eu3HAaHHA 8 Kl im. lzops Cikopcbkozo
pe3ysibmamis Ha84YaHHA, HABYymMuXx y HedhopmanbHil/iHgpopmaneHili ocgimi».
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Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumMnaiHu (cunabyc):
Cknas goueHT Lyt A.M.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisvKku (NpoTokon 3acigaHHAa Kadegpu Ne 8 sig 18.06.2024 p.)

MoropaxeHo MeToanyHow Komicieto PIOT (npoTtokon Ne 10 Big 21.06.2024 p.)
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