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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHNY, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

Cy4yacHa suwa WKOA 8UCYBAE BUCOKI s8UMO2u 00 PiBHIO NiB2oMoBKU hyHOAMEHMAIbHO20 Xapakmepy
cneyianicmis. ®i3uxka (pazom 3 MamemMamuKkoro, XiMielo ma iH.) 3Haxo0umeca ceped Halisamcausiuux
¢yHOameHmManbHUX OuUCYuUnaiH. Bus4YeHHA OCHO8 (i3UKU € HeOobXxiOHUM esnemMeHmMoM Mi02omosKuU
cmydeHmie mexHiYHUX creyiansHocmel. Pa3zom 3 ¢yHOameHmMasnsbHicmo oceimu 01 creyianicma
8aM(/1UBE 3HAYEHHA MAKOMb BMIHHA €(heKmUBHO 8UKOPUCMOBY8AMU MOHAMMA MAa 30KOHU ¢hi3uKu 00
KOHKpemHuUx npuxknadHux 3a0a4. binow moeo, iHMeHepHi OucyunaiHu — 30Kpema, MakKi, Wo
sus4yaromeca cmydeHmMamu 3Q3HAYEeHOIi euwe creyianbHocmi — 6a3ylomeca HA 3aGKOHAX ma
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npedcmasneHHAX i3uKu i He Moxtymb b6ymu OrnaHo8aHi 8 MosHil Mmipi 6e3 Po3yMiHHA hi3u4YHUX
MPUHYUNie, W0 3aK1A0AOMbLCA 8 HUX.

[Mpedmemom Hae4anbHOI OUCYUUNAIHU € OCHOBHI MPUHUUMU MA 30KOHU, WO CKAadaroms @i3uyHy
KapmuHy ceimy.

TepmiH «®@i3uKa» OXOMNAE 2pyny MPUPOOHUYUX HAYK, WO 8usvyae Halnpocmiwi i y mol xe 4ac
Halibinbw 3a2aa1bHi 30KOHOMIPHOCMI A8UW, Npupodu, eaacmusocmi ma bydosu mamepii ma 3aKOHU iT
pyxy (83azani, esonwouii 3 nauHom 4acy). lpu ysbomy ¢pisuka 6a3ye ceoi NoHAMMSA HA euMipax, a
npedcmasaneHHA ma meepoxeHHA PizuKU Moxyme 6ymu cihopmynb08aHIi Mamemamu4Ho.

Mema Haes4anbHOI ducyunaniHu.
Memoto Has4anbHOI QUCYUNAIHU € hopMYyBAHHA Yy cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:
34ATHICTb:

- NpasunbHo sidmeoprosamu hizu4Hi idei ma KopeKmHo 3acmocosysamu NPUHYUNU Ma 30KOHU Pi3uKu
0719 Mamemamu4Ho20 ornucy 8i0nogioHUX A8UW,;

- aHanizyeamu iauyHi MexaHi3amu, w0 € Cymmesumu npu po32saa0i mux Yu iHWUX Pi3udHUX A8UW,;
- 6ydysamu mamemamuyHi Mooesi 3a3HaYeHUX sue A8UW.
Mpedmem Has4yanbHOIi ducyunaiHu.

lMpedmemom BuB4YEHHA HABYAAbLHOI OUCYUMNAIHU € OCHOBHI Modeni pady Knacie pizuyHux ssuw, a
Makxkoxc ma icHyro4i 8 pamkax yux mooesnell NpUHYUNU ma 30KOHU, WO CKAA0aroms (izudHy KapmuHy
ceimy.

KomnemeHmHocmi ma npozpamHi pe3ynbmamu HA8YAHHS.

Micnsa 3ac80€HHA HABYAMABHOI OUCYUNAIHU cmydeHmu Marome NPoOeMoHCMpPysamu makxi pesyasmamu
HABYAHHA:

3HAHHA:

- 3HAHHA KOHUernmyasnbHUX nioxo0ie 00 BUBYEHHA (hi3UYHUX ABUW, 0 MAKOM (YHOAMEHMAsAbHUX
@i3uyHUX NPUHYUNI8 | 3aKOHIB ma ix Mamemamu4yHo2o 8uza50y (NepesarctHo 8 PAMKAX 3A3HAYEHUX
Huxc4ye po30inie izuxu);

- YAB/EHHSA PO MeXi 3aCmocy8aHHSA 8i0No8ioOHUX ¢izu4yHuUx moodenell i meopil;

- 3HalioMcmeo 3 OCHOBHUMU (hi3UMHUMU ABUWAMU, WO 8iOHOcAMbCA 00 60308020 Kypcy hi3uKu
(nepesaxHO 8 pamMKax 3a3HA4YeHUx suuwje po3dinie izuku) ma, 8i0Nos8ioHO, Moxyms bymu onucaHi
303HAYeHUMU suwe Pizu4HUMU MOOEAAMU MA MEeOoPiAMU.

3a02aa1bHi KoMiemeHmMHocmi:

3K01 30amHicmb 80 abcmpakmHoO20 MUC/EHHS, aHAMi3y ma CUHmMe3y.
3K02 3HaHHA | Kpumuy4He po3ymiHHA npedmemHoi obsacmi ma npogpeciliHoi disneHocm.

3K05 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi pilueHHs.

MpozpamHi_pe3yabmamu Has4yaHHA: (MIPHO1) 3Hamu cy4acHi meopii, nioxoou, NpUHYUNU eKos02i4Hoi
nonimuku, yHOamMeHmManbHi nosnoxeHHA 3 bionoeii, ximii, ¢izuku, mamemamuku, 6iomexHonozii ma




haxosux i MPUKAAOHUX [HHEHEePHO-MeXHOA02iYHUX OUCYUNAIH 0718 MOOento8aHHA Ma BUPIWEHHS
KOHKpemHUX npupo0o3axucHuUx 3a0ay y supobHudyili cgepi..

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

lMponoHosaHuli Mmamepian cnupdemMsbCs HA 3HAHHA, 30CB0€EHI CMyOeHMamu mnonepedHso HA Kypcax
enemMeHmMapHoi izuKu ma mamemMamuKu 3a MPo2PAMor0 CepedHbOI WKOAU, d MAKoX 8 Kypci "Buwa
mamemamuka". 3HaHHA, OMPUMAHI cmydeHmamu 8 PaMKax OaHOi QUCYUrIHU, BUKOPUCMOBYHOMbCA 8
Kypcax "MexaHika cyyinoeHux cepedosuwy”, "3az2anbHa ekonoaia" ma iH.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1. Bcmyn 0o ¢pi3uku
P0o30in 2. ®i3u4Hi OCHOBU MEXAHIKU
Po3din 3. KonusaHHA ma xeuni
Po30in 4. OcHoBU MOEKYAAPHOI Pi3UKU ma mepmMoOUHAMIKU
Po3din 5. Enekmpocmamuka
Po30in 6. MocmiliHul enekmpuyHUl cmpym.
Po3din 7. EnekmpomaeHemu3sm.
Po30in 8. Onmuka.
Po3din 9. OcHosu 2idpo- ma 2a300uUHAMIKU.

Po3din 10. OcHosu amomMHoi ma a0epHoi gizuxku. EnemeHmu ¢hizuku meep0oo2o mina.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm
PekomeHOo8aHa nimepamypa
OcHosHa

1. Kyuepyk I.M., Topbauyk I.T., Jlyyuk [1.[1. 3azanvHuli Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.1. MexaHiKa.
MonekynapHa ¢izuka i mepmoduHamika. K.: TexHika, 2006.

2. Kyuepyk I.M., Topbauyk I.T., /lyyuk [1.I1. 3azanbHuli Kypc ¢iduku. (y 3-x m.). T.2. Enekmpuka i
mazHemu3Mm. K.: TexHika, 2006.

3. Kyuepyk I.M., lopbauyk I.T., flyuuk I1.11. 3azansvHuli Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.3. Onmuka. KeaHmosa
isuka. - K.: TexHika, 2006.

4. Bakapuyk C.0., Aemkis T.M., Mazkoma C.B. ®i3uKka. — /lbeig: BL| J/IHY imeHi lsaHa ®parka, 2010.

5. 0.B. CnoboodsHioK. MexaHika. Kuis, BudasHu4o-noniepagivuHuli yeHmp "KuiscoKkuli yHisepcumem”,
2016.

6. I.®. Ckiybko, O.I. CKiybko, ®isuKa. Kuis, KIl im. lzopsa CikopcoKozo, 2017.

7. 0.®. Bosnkos, T.I1. /lymniesa, Kypc ¢hizuku: Y 2-x m. T.1: ®i3uyHi ocHosu mexaHiKu. MoneKynsapHa
¢isuka i mepmoduHamika. Eanekmpocmamuka. [locmiliHuli  cmpym. EnekmpomazHemusm:



Has4anbHuli nocibHUK 0nsa cmydeHmis iH¥eHepHO-MeXHIYHUX creyianoHocmel SUWUX HABYAAbHUX
3aknadis. — [oHeubk: /JoHHTY, 2009. — 224 c.

8. 0.®. BonkKos, T.M. /lymniesa, Kypc ¢izuku: ¥ 2-x m. T.2: KonueaHHA i xeuni, X8unbosa i KBAHMosa
onmuka, EnemeHmu kKeaHmoeoi mexaHiku, OCHoeu @i3uku meepdozo mina, EnemeHmu izuku
amomHo20 A0pa: Has4yanbHuli nocibHUK 0714 cmydeHmi8 [H¥eHepHO-MexHIYHUX cneyianbHocmel
sUWUX HaBYAnbHUX 3aKknaodie. — [loHeubk: JoHHTY, 2009. — 208 c.

9. lycak O.r., Wapanos C.0., PamywHuli O.B. lidpoeazoduHamika. - Cymu: CymcoKuli OepxcasHuli
yHigepcumem, 2022.

10. MexaHika. 36ipHuUK 3aday 0o po3diny «MexaHika» / yknad.: B.Ml. bpuziHeys, O.B. Aimaposa, J1.11.
lNoHomapeHko, I.M. Penanos, H.O. AKyHiHa. — Kuis : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2021. — 82 c.

11. EnekmpomazHemusm. 36ipHuUK 3a0a4y 00 po3diny «Eanekmpuxka ma mazHemusm» / yknaod.: B.II.
bpuziHeyb, O.B. Aimaposa, /1.[1. [loHomapeHKo, .M. Penanos, H.O. AkyHiHa. — Kuis : Kl im. l2opsa
Cikopcbkozo, 2021. — 89 c.

12. Onmuka. KeaHmosa @izuka. MonekynapHa ¢pisuka. 36ipHUK 3ad0a4y 0o po3dinie «Onmuka»,
«KeaHmosa ¢hizuka», «MonekynapHa isuka» / yknaad.: B.[l. bpueiHeys, O.B. Aimaposa, /1.01.
lMoHomapeHKo, .M. Penanos, H.O. AxkyHiHa. — Kuis : Kl im. l2opsa Cikopcbkoeo, 2021. — 62 c.

13. 3azaneHuli Kypc iszuku: 36ipHuUK 3aday. / I.I1. Fapkywa, I.T. fopbayyk, B.l1. KypiHHuli ma iH., 3a
3ae.ped. I.I1. Fapkyuwi. - Kuis: TexHika, 2003. - 560 c.

JonomixcHa

1. R. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, vol.1,2. - Redwood City:
Addison—Wesley, 2005.

2. KywHip P.M. 3azanbHa ¢izuka. MexaHika. MonekynsapHa ¢izuka/ Hag4yanbHuli nocibHUK. — Jlveie:
JIHY imeHi leaHa ®paHka, 2003.

3. lWWym M.l., Kacnepcokuli A.B.,bepexcHuli [1.B. MexaHika. MonekynapHa i3uka ma o0cHosu
mepmoOuHamiku. Has4anbHul nocibHUK 0a8 camocmiliHo2o susvyeHHA Kypcy isuku. K: HIMY imeHi
M.I1.ApazomaHosa, 2008.

4. AHmMoHsaAkK O.T. 3a2anbHa i3UKa: OCHOBU e/1eKMPUKU i MazHemu3my: Has4asabHuUli nocibHUK. — /1beis :
BudasHuyuli yeHmp JIHY im. lsaHa ®paxka, 2009.

5. Knum M. M., Aki6buyk . M. MoneKynapHa ¢pizuka/ Has4yaneHuli nocibHUK. — Jlbeis: /IHY imeHi lsaHa
®paHka, 2003.

6. Yonnaw I1.11. ®i3uka. K.: Buwa wkona, 2003.
7. Amumpiesa B.®. ®izukKa. K.: TexHika, 2008.

8. JlonamuHcoekuli 1.€., 3ayek I.P., Inbuyk IA., PomaHuwuH b6.M., ®i3uxka 0ns iHxceHepis. /lbsis: 2003,
2005, 2009.

9. ML.A. lpuxodeko, [.I. Fepacumos, TepmoduHamika ma menaonepedaya. HasyanoHUl MOCIOHUK.
PieHe, 2008.

10. A3zapeHkos M. O., bynasiH /1. A., Onegpip B. 1. Enekmpuka ma maeHemusm : nidpydyHuk. — X. : XHY
imeHi KapasiHa, 2018. — 564 c.

11. Ashcroft N.W., Mermin N.D., Solid State Physics, Saunders College Publishing, 1976.
12. Kittel Ch. Introduction to solid state physics. Wiley, 1971.



13. Serrin J. Mathematical principles of classical fluid mechanics. Berlin, 1959.

14. Birkhoff G., Hydrodynamics. Princeton, 1960.

15. Batchelor G.K., An introduction to fluid dynamics. Cambridge, 1970.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Ha3zsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(8 momy 4ucai nocunaHHA Ha aimepamypy)

Tema 1. Bcmyn 0o ¢hisuku. Tema 2. @i3u4Hi 0CHOBU MexaHiKu

Jlekyia 1. BusHayeHHA pi3uku. OCHOBU KaacuyHoi mexaHiku. KiHemamuka
mMamepiansHOI MOYKuU.

BusHaueHHsA izuxku. Memoo npuHyunis.

BusHayeHHA mexaHiku. Mexi 3acmoco8HocMi  KAACUYHOI MeXaHIKU.
lMoHammsa KiHemamuku, cmamuku ma duHamiku. MamepianeHa moyka, padiyc-
8eKkmop mamepianbHoi moyku. AbconomHo meepde mino. Cucmema 8i0niKy y
MexXaHiyi.

PigHAHHA pyxy mamepianbHOi moYKu (ckansapHi ma eekmopHe). LLUnsx,
nepemiweHHa, mpaekmopia. Mummesa ma cepeoOHA WeUOKiCMb, MPUCKOPEHHA.
TaHz2eHyianbHe ma HopmasbHe NPUCKoOpeHHA. Budu pyxy mamepiasnsbHOI moYKu.

Jlimepamypa: [1-8], 000. [1-10]

Jlekyia 2. JuHamika mamepianeHoi moyku. Kinemamuka meepdoz20 mina.

Maca ma cuna. TycmuHa. IHepyiansHi ma HeiHepyiansHi cucmemu
8idniky. [lepwuli 3akoH Heromoxa. [pyzauli ma mpemilli 3akoHU HeomoHa.
IMnynbc, 3aKoH 36epexceHHsA imnynascy. LleHmp mac.

OcHosHi sudu pyxy meepoux min. Kym nosopomy meepdoz2o mina.
Kymoea weudkicme ma Kymose npuckopeHHs meepdozo mina. CKnadosi
Kymoeo2o rpucKoOpeHHA.

Jlimepamypa: [1, 4, 5, 7]

Jlekyin 3. JuHamika meepdozo mina. EHepeia ma poboma.

MomeHm cunu ma momeHm imnynecy. 3a0KOH 36epereHHA MOMeHMYy
imnynecy. MomeHm iHepuii, meopema [olieeHca-LUmeliHepa. PigHAHHA
momeHmia. OCHOBHe PiBHAHHA OUHAMIKU 06epmanbeHO20 pyxXy.

BusHauyeHHA eHepeii ma pobomu. lNlomeHuyianbHi ma HernomeHyianbHi
cunu. NomyxHicme. lNomeHyianbHa ma KiHemu4Ha eHepzia. Teopema KooHiaa.
3aKoH 36epexceHH MexaHiYHoi eHepeii. 3aKOH 36epexceHHs MosHOI eHepeii.
MpyxcHUl ma HenpyxcHUl yoap.

Jlimepamypa: [1, 4, 5, 7].

JleKyia 4. Pyx y HeiHepuyianbHUX cucmemax 8i0s1iKy. 3aKOH 8cec8imHb020
MAMCIHHA.

Pyx y HeiHepuianbHux cucmemax eionixky. Cunaa iHepuii. Cknadosi cuau
iHepuyii.




3aKOH 8cec8imHb020 MAXCIHHA.

Jlimepamypa: [1, 4, 5, 7].

Tema 3. KonusaHHA ma xeuni

Jlekyin 4, npodoexceHHA. KonusanbHi npouyecu.

KonueaneHi cucmemu. BumyweHi ma 8inbHi KonueaHHA. [lepiod ma
4yacmoma KosAu8aHb. [APMOHIYHI KONUBAHHA, PIBHAHHA 2APMOHIYHUX KOAUBAHG.
Amnaimyda ma ¢pa3a 2apMOHIYHUX KOAUBAHb. [TPUKAAOU KOAUBAMbHUX cUCmeM.
@izuyHUli MAAMHUK, MamemMamuyHuli MagMHUK, NPYHUHHUU MASMHUK.

Jlimepamypa: [1, 4, 8].

Jlekyia 5. Xeunvosi npoyecu.
Xsuni. Xeunvose pigHAHHA. PpoHmM xsusi. Buou xeusnso8ux ripoyecis.
®a3zo08a ma epyrnosa WeUOKicmb xeusi.

Jlimepamypa: [1, 4, 8].

Tema 4. OcHo8U MOAeKYAAPHOI Pi3uKU ma mepmoOUHAMIKU

Jlekyia 5, npodoexceHHA. Bcmyn 00 MonekyaapHoi  pizuku ma
mepmoOUHAMIKU.

TepMoOUHAMIKG ma cmamucmu4Ha gi3uKa.

lpedmem 8uBYeHHA mMa pi3HUYsa nioxodie mepmMoOUHAMIKU mad
cmamucmuyHoi  @izuku (mepmoduHamiyHuli ma cmamucmuyHul nioxio).
MoneKkynapHo-kiHemu4yHa meopis. OCHOBHI (hi3UYHIi 8eaUYUHU MOMeKyNAPHO-
KiHemuyHa meopii ma mepmoOuHamiku. Maca, KinbKicme pe4o8uHU, MUCK,
memnepamypa.

Jlimepamypa: [1, 4, 7].

JleKyia 6. MoneKynapHo-kiHemu4Ha meopis. I0eansHul 2a3.
OcHoesHi pisHaHHA MKT, i3onpoyecu.

PigHsAHHA cmaHy. I3onpouyecu. PieHAaHHA [lanemoHa. OCHOBHE PIiBHAHHA
MOEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii.

I0eansHul 203.

Modenb ideansvHozo 2a3y. [locmynamu meopii ideansHo2o 2a3y. PieHAHHSA
MeHdeneesa-KnanelipoHa.

Po3nodin boneymaHa ma po3nodin Makceenna.

Jlimepamypa: [1, 4, 7].

Jlekyia 7. [Mepwuli 3aKOH MepMOOUHAMIKU. TenaoemMHicme.

Mepwuti 3aKOH MepMOOUHAMIKU.

BHympiwHsa eHepzis mepmoOuHamiyHoi cucmemu. Poboma ma Kinbkicme
menaomu 8 mepmoouHamiyi. lNepwuli 3aKOH MepMOoOUHAMIKU.

TennoemHicme.

BusHayeHHA mennoemHocmi. PieHaHHA Malepa. Teopema npo
pisHOPO3nodin. Tunu cmyneHie 8iIbHOCMIi MOsEKY i0eanbHo20 2a3y.

Jlimepamypa: [1, 4, 7].
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Jlekyia 8. [lpyauli 3ak0H mepmMoOuHamiku. PeasbHi easu.

ObopomHicms mepmMoOUHAMIYHO20 NMPOoUecy.

O6bopomHuli ma HeobopomHuli mepmoduHamiyHuli npoyec. Lukn

KapHo. Koeghiuienm KopucHoi Oii Uukay ma mernsnoeoi MauwuHu.

EHmponia. Apyauli 3akoH mepmoduHamiku. HepisHicms Knaay3iyca.
Teopema KapHo.

PeanbHi 2asu.
Ocobnusocmi peanvHux easie. Cunu BaH-0ep-Baansca. 13omepmu peasnbHUX
2asig. ®azosi nepexodu.

Jlimepamypa: [1, 4, 7].

Tema 5. Enekmpocmamuka

11

Jlekyia 9. Bcmyn 0o enekmpocmamuku. [lomeHyian enekmpocmamu4yHo20
nons. EnekmpocmamudyHe nose y nposioHUKax.

lpedmem sus4eHHsA enekmpocmamuku. EnekmpuyHuii 3apa0. Toykosuli
3apad. 3aKOH 36epexceHHs enekmpu4yHozo 3apady. 3akoH KysoHa. Cucmemu
o0uHuyb Cl ma CIC. EnekmpuyHe ma mazHimHe none. HanpyxceHicmo
esnieKmpu4Ho20 NonA. [puHyun cynepno3uyii enekmpuyHux nonis.

lMomeHuyian eneKmpocmamu4Ho20 NoA.

BsedeHHsA nomeHyiany. Bnacmusocmi nomeHyiany.

EnekmpocmamuyHe nosne y npogioHUKax.

KoHdpieypauyia enekmpocmamuyHo20 nona 8 npucymH{ocmi nposioHuUKis.
Enekmpu4Ha eMHicmMb i301608aH020 NPOBIOHUKA. B3aeEMHa eMHicmb napu
nposioHuUKie. KoHdeHcamop.

Jlimepamypa: [2, 4, 6, 7].

12

Jlekyin 10. EnekmpuyHe nosne 8 dienekmpuKax. EHepeia enekmpocmamu4yHozo
nons.

EnekmpuyHe nosne 8 dieneKmpu4HuUx cepedosuuUax.

MonapHi ma HenonsapHi Oienekmpuku. [lonaspusauyia Jienekmpukis.
Bekmop noaspusayii ma noaspu3osHicme. Bekmop iHOYKUII eneKkmpuyHo2o
nonA. dienekmpu4yHa npoHUKHiCMe.

EHepzia enekmpocmamuyHO20 rnosA.

EHepeia 3apadiceHo20 KoHOeHcamopa. EHepeia cucmemu rposiOHUKis.
EHepeis, no8’A3aHa 3 HAABHICMIO y MPOCMOPI e1eKMPU4YHO20 MOoAA, Ma 2yCmuHa
yiei eHepaii.

Jlimepamypa: [2, 4, 6, 7].

Tema 6. lNocmiliHul enekmpuyHuUli cmpym.
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Jlekyia 11. MNocmilHulli eneKmMpu4HUl cmpym.

EnekmpuyHuli cmpym. Cmpym rnpogioHocmi ma KoH8eKYiliHuli cmpym.
Ymosu icHysaHHA cmpymy y npogioHomy cepedosuwyi. Cuna cmpymy ma
2yCmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma [woyna-/leHya 8 OugpepeHuiansHili gopmi. 3aKoH
Ibicoyna-/leHya 8 iHmezpansHili gpopmi. Pi3Hi iHmeapansHi popmu 3aKkoHy Oma.

Po3zzanyxceHi Kona. 3akoHu Kipxzodga.

Jlimepamypa: [2, 4, 6, 7].




Tema 7. EnekmpomazHemu3m.

14 | Nlekyia 12. MazaHimHe nosne.

MazHimHe none. IHOyKuyia mazHimHoz20 nonsa. Cuna Amnepa, cuna
JlopeHuya. MazHimHe none pyxomozo 3apady. 3akoH bio-Casapa. [lMpuHyun
cynepno3uuyii Ma2HimHux roasise.

MazHimHe rosne 8 pe4o8uHi.

HamazHiyysaHHA  peyosuHu. MIiKpocKoniyHe ma  MAKpOCKoriyHe
MQa2HIMHe rosne, CMpym HAMQ2HiYy8aHHA ma nposioHocmi. HanpyxiceHicmeo
Ma2HimHo2o0 nonasa. MaeHimHa  crnipuliHAMAaugicms  ma  MPOHUKHICMb.
MazHemuKu ma ix 0CHO8HI 8udu.

Jlimepamypa: [2, 4, 6, 7]

15 | Jlekyia 13. Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKyii. PisHaHHA MaKceenna.

Asuwie eneKkmpomazHimHoi iHOYKUii.

Asuwe enekmpomaeHimHoi  iHOyKYii 8 mpakmosui ®apades.
MaezHimHuli nomik. 3aKoH enekmpomazHimHoi iHOyKyii ®apades. KoegiuyieHmu
camo- ma 83aeMOIHOYKUii, iIHOykmusHicmb. Asuuie eneKkmpomazHimHoi
iHOyKUii 8 mpakmosuyi MakKceenna. 30KOH eneKmpoMaz2HIMHOI iHOYKYii
Makceenna.

PigHaHHA MaKceenna.

Cmpym  3miweHHA. PigHaAHHA  MaKceenna  (iHmeepaneHa ma
OJugpepeHuianbHa ¢opma). [paHu4yHi ymosu 004 esneKmpu4yHo2o ma
MQ@2HIMmHo20 rosis.

Jlimepamypa: [2, 4, 6, 7]

16 | Jlekyia 14. EneKmpoMa2HiMHIi KoAUu8aHHA ma xausli.

EneKmpomazHimHi KonUuBaHHA.

Kona 3miHHo2o cmpymy. KomnaekcHuli onip ma Hanpyea, imnedaHc.
Pe3oHaHc ma dobpomHicme.

EneKmpomazHimHi xgusi.

Xsunvose PIBHAHHA eneKmpomMazHimH{ux Xxsursie. lnocki
enekmpomazHimHi xgusi. LLIKana enekmpomazHimHyux xeuso.

Jlimepamypa: [2, 4, 6, 8]

Tema 8. Onmuka.
17 | Jlekyia 14, npodoexceHHA. [eoMempuYHa onmuka.
OcHosu 2ceomempuU4HOI ONMUKU.
3aKoHU eeomempuy4Hoi onmuKu. lloHammsa 306paxceHHA. AilicHe ma
yasHe 306paxeHHA. CrnpsaxeHi mouku. LleHmposaHi onmuuHi cucmemu.
MapakciansHi npomeHi. 3a10MaAeHHA ce8imaa Ha cgepuyHili nosepxHi. TOHKI
niH3u. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma lanines.
Jlimepamypa: [3, 4, 6]
18 | /lekyia 15. ®omomempis. Xeunbo8a onmuka.

domomempis.

domomempuyHi ma eHepeemuyHi oOuHuyi. lMpomeHesuli nomik, cuna
ceimna, oceimaeHicme. Ackpasicmb ma ceimumicme. 3aKoH Jlambepma.

Xsunbosea onmuka.




IHmepdgheperuia ceimaa. Ymosu crnocmepexeHHA iHmMepgepeHuyii.
Koeepernmuicme. [upppakyis ceimnaa. MpuHyun MNoliceHca-®penens. Augppaxuia
®peHena ma PpayHeogpepa. AudpakyiliHi epamku. [Monapusauia ceimaosux
xgusnb. Budu nonapusayii. MNonapuszamop ma aHanizamop. 3akoH Manioca.

Jlimepamypa: [3, 4, 6]
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Jlekyin 16. Ternsnose s8UNPOMiHOBAHHA.

PisHosaxHe mennose BUNPOMIHIOBAHHA. BunpomiHioganeHa ma
no2nuHaneHa 30amHicme mina. Cipe ma abcoatomHO 4YopHe mino. 3aKOHU
CmecgpaHa-bonoeymaHa ma BiHa, popmyna laaHKa.

Jlimepamypa: [3, 4, 6]

20

Tema 9. OcHosu 2i0po- Mma 2a300UHAMIKU.

21

Jlekyin 16, npodoexceHHA. [I0poOuHamiKa.

MoHammsa piduHu. [MoHAmMMsA mevyii. B’A3ka ma ideanbHa piduHa.
OcHosHa 3a0a4a 2i0poduHamiku. PisHAHHA HenepepsHocmi. PisHAHHA Elinepa.
lMosHa cucmema pigHAHL OUHAMIKU i0eanbHOI PiOUHU.

Jlimepamypa: [9], 000. [13—-15]

22

Jlekyia 17. (a300uHamiKa.

JduHamika meyii 2a3y. Ocobausocmi 2a300UHAMIYHO20 HABAUMEHHA.
Lo3sykoea ma Ha038yKosa meuia. PiBHAHHA pyxy ea3y 8 iHmezpasbHOMYy
8uenadi. Pospusu HenepepsHocmi 8 meyii easy. [TosepxHi po3pusy.

Jlimepamypa: [9], d00. [13—-15]
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Tema 10. OcHosU amoMHOI ma S0epHoi ¢hizuku. EnemeHmu ¢izuku meepoozo
mina.

25

Jlekyin 17, npodoexceHHA. OcCHO8U amMOMHOI ma a0epHoi ¢izuku. EnemeHmu
isuku meepdozo mina.

AmomHa ¢hi3uKa.

Byoosa amomis. lMocmynamu Bopa. Cnekmpu 800Heno0ibHUX amomis,
KombiHauyiliHuli npuHyun Pimya. KeaHmosi yucaa enekmpoHa 8 amomi. CriiH
eniekmpoHa. llpocmopose KBAHMYBAHHA.

AdepHa ¢hizuKa.

Byoosa amomHo2o A0pa. EHepeis 38°A3Ky, A0epHull cuHme3 ma sdepHe
posuwersneHHsA. A0epHi peakuii.

®izuka meepdozo mina.

BusHayeHHA meepdoz2o mina. KpucmaniuyHi ma amopgHi meepdi mina.
I0eanbHuli KpUCMan Ma HeideanbHOCMI 8 KpucmaniyHUx meepoux minax. Tunu
38’A3Ky y KpucmaniyHux meepoux minax. KpucmaniyHa epamka. (pamka bpase.
Baszuc kpucmaniyHoi epamku. [eghekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu.

Jlimepamypa: [3, 4, 6, 8], 000. [11, 12]
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Jlekyia 18. ModynbHa KOHMposasbHa poboma.




MNpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHUMU 3A80GHHAMU YUK/Y MPAKMUYHUX 30HAMb € (POPMYBAHHA Y CMyOeHmie MpaKmuyHUX

HABUYOK p038°’A30HHA 30044, 30Kpema. HaBUYOK MPUKAAOEHHA Bi3udyHUX meopili 00 KOHKpemHuUx 3a0aH.

Mpu ybomy cmydeHmu HABYAOMbLCA HABUYKAM M0bydosu hizudHUX moleneli npoyecis, subopy

adeKeamHux mMamemamu4Hux modeneli hizuyHUx npouecis,

subopy onmumasabHo2o0 Memoody

po36’a3aHHA 3a0a4. HeobxidHuli mamepian 0a1a nidecomosKu 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb MOXCHA 3Halimu,

30KpemMa, y OCHOBHUX nimepamypHux Oxcepenax [1-9], a makou 0odamkxosux [1-10,13,15], wo

micmsame OCHOBHI (hopmMynu, HeobxiOHi 0015 po38°A3y8aHHA 3a0adY.

Ne Haszea memu 3aHAMMA
3/n

1 KiHemamuka mamepiansHoi moyku. JuHamika mamepianoHoi mMoYKu. 3aKOH 36epereHHs
imnynscy.
Jlimepamypa: [10,13].

2 | KiHemamuka meep0doeo mina. JuHamika meepdo2o mina.
Jlimepamypa: [10,13].

3 | EHepaia ma poboma. Pyx y HeiHepyianbHUx cucmemax 8idniky. MonekynapHo-kKiHemuyHa
meopis. I10eanvHuli 2a3.
Jlimepamypa: [10,12,13].

4 | 3aKoHU mepmoOuHamiku. Tenanosi MauiuHuU.
Jlimepamypa: [12,13].

5 | EnekmpuyHe none. HanpyxeHicme ma nomeHyian enekmpuyHo20 rnoad. KoHdeHcamopu.
Jlimepamypa: [11,13].

6 | MocmiliHuli enekmpuyHuUli cmpym. MaeHimHe none.
Jlimepamypa: [11,13].

7 | FeomempuuHa onmuka. domomempin. IHmepgepeHyia caimna.
Jlimepamypa: [12,13].

8 | Augpakruyis ceimna. Monapusayisa ceimaa. Ternanose 8urpomMiHIO8aAHHS.
Jlimepamypa: [12,13].

9 | EnemeHmu 2idpo- ma 2a300UHAMIKU.

Jlimepamypa: [9].

JlabopamopHi 3aHamMmsa

OCHOBHUMU 3a80AHHAMU UUKAY 1060paMOPHUX 3aHAMb € (POPMYBAHHSA Yy cmyOeHmie 8i0rnogioHuUx

HABUY0K eKcnepumeHmaﬂbHoi' poEomu, 03HAUOMsEeHHA 3 20/106HUMU  MemoOamMu  MO4YHO20

BUMIPIOBAHHA (i3UYHUX B8€/UYUH, OCHOBHUMU Memodamu 06pobKu pe3ysbmamise eKcriepumeHmy i

Gi3u4HUMU NpUNAGAMU, @ MAKOHC HAOYHA iNtOCmMpayia izudHUX 3aKOHI8 ma npuHyurnis.

No
3/n

. Kinbkicme
Haszea nabopamopHoi pobomu

ay0. 200uH
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1 BusyeHHA meopii 06pobKu pe3yabmamis 8UMipto8aHb 30 00MNOMO20H0 2
mMamemamu4yHo20 MAAMHUKQ.

2 | Bus4yeHHs OUuHamiku obepmasnbHo20 pyxy 3a 00rNomMo20t0 MASMHUKA 2
Obepbeka.

3 | BusHauYeHHA 8iOHOWEHHA MeNA0EMHOCMI 2a3y nNpu cmasnaomy MmUuckKy 2
0o lio2o menaoemHocmi npu cmasomy 06’ emi.

4 | BusHa4yeHHA onopy nposiOHUKa 3a O0O0MOMO20K MOCMAa CMaAso2o 2
cmpymy.

5 | BusHaueHHA €emHocmi KoHOeHcamopa memodom 6asicmu4yHozo 2
2ane8aHomempa.

6 | JocnioxceHHA 8ibHUX 320CAOYUX €1eKMPUYHUX KOMUBAHD.
BusHaueHHsA KoegpiyieHma 8’a3kocmi piouHu memodom CmokKca.

8 | BusyeHHsa namiHapHoi meuii 2a3y Kpizb MOHKi mpy6Ku. 2

9 BusyeHHA mennoeo20 8UnpoMiHHOB8AHHA. 2

6.

CamocrtiiHa poboTa cTygeHTa

MidecomosKka 0o ayOumopHuUx, NPAKMUYHUX Ma AabopamopHuUx 3aHAMb, a makox 0o MKP, BUKOHAQHHSA
ma nideomoska 0o 3axucmy PP, nidecomoeka 0o ek3ameHy, pa3om 78 200UH.

7.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTuKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

3a3Hayaemebcs cucmema 8uMoe, AKi 8UKAA0a4Y cmasume neped 3006ysayamu ma 3006yeayKkamu:

npu npoeedeHHi 3aHAMb 8 OUCMAHYIIHOMY peXcuMi HA MOMEHM [PO8EOEHHA KOMCHO20
NEeKYiliHo20 YU NMPAaKMu4YyHo20 3aHAMMA y cmydeHma (cmydeHmKu) Ha npucmpoi, 3 AK020 8iH
(eoHa) npautroe, mae bymu ecmaHo8s1eHo 000amoK Zoom;

3aHAMMA MPo8oOAMbCA 32i0HO 3 PO3KAAOOM Yy 8i0nosidHIll aydumopii (npu o4YHOMY pexcumi
Has4yaHHA) abo 3a Oonomozow 0o0amKy Zoom (ripu OUCMAHUIGHOMY pexcumi HAa84aHHS).
BidgioysaHHA nekuiliHux ma npaKmu4yHux 3aHAMb He € 00608'A3Ko8UM O0a8 OMPUMAHHSA
Mo3umueHoi OYiHKU, asne 6axaHum;

npasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX: cMyOeHm MAE CAYWHO BUKOHY8AMU BKA3I8KU BUK1a0a4a
wodo pobomu Ha 3aHAMMI, M0BOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8aXamu [HWUM
cmydeHmam i suknaoa4y;

npasuna 3axucmy po3paxyHKosux pobim: asmomamuuHuli 3axucm npu oocmamHill
OKMUBHOCMI HA MNPAKMUYHUX 30HAMMAX, iHAKWeE - ONuUMy8aHHA, WO mecmye pPO3YMiHHA
cmydeHmoM(-Koro) liozo (ii) po3s’askie 3a0a4 po3paxyHKoeoi pobomu;

npasuna npu3HAYeHHs 300X04yB8asbHUX Ma wmpagHux 6anie: 3aoxo4vyeansvHi - 8i0noesidi Ha
30NUMQAHHA BUKAAOAYA HA AEeKYiax, aKmueHa (suwe 8cmaHossneHoi Hopmu) poboma Ha
NPAKMuYHUX 3aHAMMAX;, wmpagHi 6anu - 3ani3HeHHA 3i 30a4et0 Po3paxyHKosux pobim, a
MAaKOX 3 BUKOHAHHAM ma 3axucmom anabopamopHux pobim;

nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: noaimuky o0ednaliHie ma nepecknaddaHs (K i 3a2a10M
cucmemu 8uMo2 ma npoeedeHHA 3aHAMb) 3 n1abopamopHuUX pobim BuU3HAYAE 8UKAAOQY, WO
gede nabopamopHi pobomu. lNpu nposedeHHi MKP & ouHomy pexcumi Il pesyabmam ouiHroemsca
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y 0 banis, akujo cmyoeHm(-ka) He npoxodus(-na) abo He 3’seusca (-A1acb) HA KOHMPOsbHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 30a4er0 po3pPaxyHKo8UX pobim Hapaxosyrombca wmpagHi 6anu.
Moxnugicme noemopHo2o cknadaHHa MKP (8 momy yucni y eunadky npomnyckKy KOHmMpPosabHOI
pobomu) moxce bymu HadaHa cmyoOeHmosi 3a y3200#eHHAM 3 8uKaadadyem (npu ysomy 8
niocymkosuli pelimuHe 6pAX08YEMbLCA OUIHKA OCMAHHL020 CKAAOAHHA). [lepecKknadaHHA
eK3ameHy nposooumsca 32i0Ho lMpasunam nposedeHHA MidCyMKO8020 KOHMPOIO;

® KoOeKkc Yyecmi HayioHasnbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiecbKulli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2anbHi
MOPAbHI NPUHYUNU, Npasuaa emu4yHoi nosediHku ocib ma nepedbavyae noaimuKy akademidyHoi
dobpovecHocmi 01 0cib, w0 Hag4arOMeuCA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y
c8oili 0iAnbHOCMI, 8 MOMY YUCAI HO 3GHAMMAX MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 0aHOI
oucyunnidu;

® [IpU BUKOHAHHI HOBYAs1bHUX 30800Hb B8Ci cmydeHMu(-Ku) marome OOMpPUMYy8AMUCL BUMO2
MonoxceHHA Npo cucmemy 3anobi2aHHA akademiyHoMy riaaziamy 8 HauyioHaneHoMy mexHiYyHomy
yHisepcumemi YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa CikopcbKoz20». Yci
nucemosi pobomu ma OHAAQUH-Mecmu BUKOHYOMbCA cmydeHmom camocmiliHo. [nsa
niomeepoxceHHA hakmy camocmiliHo2o 8UKOHAHHA 6y0b-AKOI NucemMosoi pobomu cmyoeHm mMmae
8Mimu YCHO MoscHUMuU me, wo 8iH Hanucas. [1pu 8UKOPUCMAHHI HG MOOYAbHIl KOHMPOsbHIl
abo exk3ameHi 308HiWHIX Oxcepen iHopmauii cmyoeHm eudasnfseEMbCA 3 8i0N0B8IOHO20 3ax00Y,
ompumyro4u ouiHKy 0 6anis;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobis 38°A3Ky 3 8UKAadayem (eAeKmpoHHA nowma, rnepernucKka
Ha opymax ma y meceHOHepax moujo) HeobxiOHO dompumyeamucs 302aabHONPUUHAMUX
emuy4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrifKy8aHHA Pobo4YuM 4acom
8uUKnadaya.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunnaiHu ckaadaemeocs 3 6asie, Wo 8iH OMpPUMYE 34

1) [si MoOynbHi KOHMPObHI pobomu 12 6anis
2) Po3paxyHkosa poboma 12 6anis
3) Poboma Ha 9 NPaKkMu4HUX 3aHAMMSAX 12 6anis
4) BukoHaHHA ma 3axucm 6 1a6opamopHuUx pobim 24 6anu
5) Bidnosiob Ha eK3ameHi 40 6anis

Cucmema pelimuHzoeux (eazoeux) 6asnie ma Kpumepii OYiHIOBAHHA

1. ModynbHi KOHMPOAbHIi pobomu

Bazosuli 6aa — 6 3a KOHHY 3 2 MOOYbHUX KOHMPOsAbHUX pobim. MoodynbHi KOHMpPosabHi pobomu
CK1a0armeocA 3 3a80aHb, KifbKicmb SKUX 8 KOXCHIU MoOynbHIli pobomi moxce Konusamuce.

Cucmema ouiHroeaHHA (3a 1 MKP):

PiseHb 30c80€HHA L
. Ganu Kpumepii oyiHto8aHHA
Has4yasnbHO20 mamepiany

rnosHa 8idnoegiob (He meHwe 90% nompibHoi

«B8IOMIHHO» 5-6 .
iHghopmauyii)
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0ocmamHb0 osHa 8idnoeios (He meHwe 75%

«0obper 4 nompibHoi iHghopmauyii), abo 8i0Nosidb 3 He3HaYHUMU
HemoYyHocmAmuU
. HernoeHa 8idnosidb (He meHwe 60% nompibHoi
«30008i/1bHO» 3 . .
iHpopmayii) ma He3Ha4yHi NoMunKu
) He3adosinbHa 8i0Noeidb (He 8idnosioae sumoaam Ha
«He3a008i/1bHO» 0-2

«30008i1bHO»)

3a cnucysaHHA Ha KOHMPOsbHUX pobomax esooumecs wmpagh - 50% 8id Kinbkocmi basis,
ompumaHux 3a 0aHy MKP.

MakcumanosHa Kinbkicme 6anie 3a 0s8i MKP OdopisHioe 6 banie x 2 = 12 6anis. [Mpu 8UKNAOAHHI
npeomemy 8 oucmaHruitiHomy pexcumi 08i MKP moxyme 6ymu 06’e0HaHi 8 00HY.

2. Po3paxyHkosa poboma

Baeosuli 6an — 12.

Po3spaxyHkosa poboma ckAadaemsca 3 3a80aHb, W0 8UCAOMbLCA CMyOeHmam 8uKaada4yem, AKul
sede NPAaKMuUYHi 3aHAMmMS.

Cucmema OYiHKBAHHA:

PigeHb 3aCc80€HHA .
. Ganu Kpumepii oyiHto8aHHA
Has4yasnbHO20 mamepiany

MosHuti po3s’s3ok 3aday PP (sipHuli ob6rpyHmoesaHuli
«8iOMIHHO» 10-12 p038°A30K He MeHW Hix 90% 3a0a4, pewma 30004 He
micmame npuHYUNosux noxubok)

LocmamHbo nosHuli po3e’s3ok 3a0ay PP (sipHuli
«0obpe» 7-9 0b6rpyHmosaHuli po38’sa30K He MeHW Hixt 75% 3aday,
90% 3a0ay4 He micmambe NPUHUUNOBUX NOXUbOOK)

HenoeHuli po3e’a3ok 3a0ay PP (gipHuli
«30008i/1bHO» 3-6 06rpyHmosaHuli po38’a30K He MeHW Hix 60% 3a0ady,
70% 3a0a4 He Micmamb NPUHYUNo8UX Noxubokx)

. HezadosinbHuli piseHb PP (He 8i0nosidae sumozam Ha
«He3a008i1bHO» 0-2

«30008i/1bHO»)

3a HecsoeyacHe (i3 3ani3HeHHAM binbw HiX Ha muxcdeHb) NodaHHA PP 3 pelimuHay cmydeHma
3HiMmaemeoca 1 6an.

3. [lpakmuyHi 3aHAMMA

Bazosuli 6an — 12 3a 9 npakmu4yHux 3aHAMb. banu Hapaxosyromeca 34 po368°A3aHi Ha
MPAKmMu4YHOMY 3aHAMMI 3a0ayi.

4. JlabopamopHi po6omu
Bazosuli 6aa — 4 3a KoxcHy 3 6 n1abopamopHux pobim.

Cucmema ouiHo8aHHA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OyiHrsaHuli enemeHm pobomu MakcumarsnbHi/HoMiHanAbHI 6anu

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu 1
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0b6pobKka 0aHUX Ma opopmaeHHA pe3ysabmamise pobomu 1

Bidnosiob Ha Kosoksiymi (3axucmi) 2

MakcumarnbHa KinbKicme 6anis 3a wicme nabopamopHux pobim dopisHroe 4 banu x 6 = 24 6anu.

MiHimanbHa Kinbkicme 6asie, npu aKomy aAab6opamopHuUll MPaKmMuUKym 68aXCAEMbLCA YCMiUWHO
3a8epweHUM, cmaHosume 2,5 6anu x 6 = 15 6anis. [llpu uybomy nabopamopHul MPAKMUKYM
B8BAMAEMbCA YCMIWHO 3a8epUEHUM MinbKU 3a yMOB8U OMPUMAHHA MiHIManbHo20 6any (2,5) no KoxcHil
3 6 nabopamopHux pobim.

5. Jlekyiiini 3aHammasa

CmydeHmam, AKi GKMUBHO MPAYIOMb HA AEKYIlHUX 3aHAMMAX, MOXYyms 000aMKO80
Hapaxosysamuca 3a0xo4yeasnvHi 6anu — 00 5, ane cyma banie 3a cemecmp (Kpim ek3ameHy) He Moxce
nepesuwysamu 60.

KaneHdapHuli ma cemecmpoguili KOHMpPosb

Po3paxyHok wKanu (R) peilimuHay:
TaKuM YUHOM, MAKCUMQsIbHA CymMa 8a208uUXx basie cemecmposozo pelimuHay CKAaoae:
Rc=6x2+12+12+4x6 =60 6anie

KaneHoapHuli koHmpons nposodumeca 08i4i Ha cemecmp; (io20 pe3ysabmam BU3HAYAEMbLCA 3d
3HAQYEHHAM MOMOYHO20 pelimuH2y Ha 4Yac npPosedeHHs KOHMPOs0. AKUW,0 3HaYeHHA pelimuHay CKAaode He
meHwe 50% 8i0 MAKCUMQ/IbHO20 MOM(IUBO20 HA YAC Bi0N0BIOHO20 KaA/eHOAPHO20 KOHMPOIO,
pe3ysibmam KOHMpPOsIto 88AXAEMbCA MO3UMUBHUM.

Cemecmposuli KOHMPOsb MPOBOOUMbCA Y 8U27A0I EK3AMEHY.

HeobxioHoo ymosoto 0onycky 00 eK3ameHy 3 (hi3uKU € BUKOHOHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux
pobim (3 cymapHum 6aaom He meHwe 15). Kpim moeo, 0715 0onycKy 00 eK3ameHy cymapHull pelimuHe 3
oucyunniHu mae cknadamu He meHwe Hixe 0,5 Rc = 30 6anise.

CmydeHmu(-Ku), aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunaiHu, meHwuli 3a 0,5 Rc = 30
banis, 30608°'A3aHi 00 noyamky eKdameHayiliHoi cecii nidsuwumu ceili pelimuHz npuHalmHi 00
MiHimanbHoezo (0,5 Rc). Cmydenmu(-Ku), wio maroms 3a6opeosaHocmi 3 npedmemy, s[Ki He 8idnosioarome
HeobxiOHili ymoei donycky 00 ek3ameHy, 30608 'A3aHi 00 NMOYaMKy eK3ameHauyiliHoi cecii niksidysamu
npUHAalMHIi MiHiIManbHy HeobxiOHy 0n14 0ornycKy KinbKicms 3abopeosaHocmel. [pu HEBUKOHAHHI UuX ymMo8
(npuHaliMHi 0OHIEI 3 BKA3AHUX 8UWE) MaKi cmyOoeHmu(-Ku) He 0onycKaromscsa 00 eK3amMeHy i, 8i0rnosioHo,
ompumyome akademivyHy 3a60p208aHicme.

ExkzameHauiliHa poboma 3 (hi3uku CKAa0aemMoCcsa 3 2 meopemuyHUX MUMAHb, MPU4YOMYy KOMCHE
meopemuy4He NMUMAaHHA MAKCUMAasibHO OYiHoeEMbCA 8 20 banie. TAKUM YUHOM, MAKCUMAAbHO MOXAUBUL
6a 3a ek3ameH cKknaodae 40 b6anis: R = 40 banis.

CymapHa pelimuHa08a WKana 3 ¢izuku cknadae Rx=Rc + Ry = 100 6anis.

s ompumaHH cmydeHmom (cmyO0eHmKo) OUIHOK 8 yHieepcumemcoKili wkani Uozo (i)

pelimuHaoea oyiHka Rz nepesodumocsa 32i0HO 3 mabnuyero:

Rx OyiHKa 3a yHisepcumemcbKoI WKaAoo
95-100 8iOMIHHO
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85-94 Odyxe dobpe
75-84 dobpe
65-74 30008i/16HO
60-64 docmamHbo
50-60 He3a008inbHO
Rx< 50 He donyw,eHo

lMpu ompumaHHi He3a008inbHOI OUIHKU Ha eKk3ameHi cmydeHm(-ka) mae auwe 2 cnpobu 0nsa

nepecknadaHHA y sidrnosioHocmi 0o 2pagiky 000amkxoesoi cecil.

~

N

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucunnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
CnucoK numaHs, W0 BUHOCAMbLCA HA eK3aMeH 3 Kypcy «3az2anbHa ¢izuka. YacmuHa 1»

BusHaueHHsA izuxku. Memood npuHyunie. MexaHika. Mexti 3acmoco8HOCMi KAACUYHOT MEXAHIKU.
MoHAmMmMA kKiHeMamuKu, cmamuKu ma OuHamiku. MamepianbHa moyka, padiyc-eeKmop
mamepianoeHoi mouku. AbconomHo meepoe mino. Cucmema 8i0niKy y MexaHiyi.

KiHemamuka mamepianbHOi moYKu. PisHAHHA pyXy mamepianbHOi MoYKu (CKanapHi ma eekmopHe).
Unsax, nepemiweHHAa, mpaekmopia. Mummesa ma cepedHA WBUOKICMb, PUCKOPEHHH.
TaHz2eHyianeHe ma HopmasibHe MPUCKOPeHHA. Buou pyxy mamepianbHOi MoYKu.

Bcmyn do duHamiku mamepiansHoi moyku. Maca ma cuna. lycmuHa. IHepuianbHi ma HeiHepuianbHi
cucmemu 8idniKy, nepwuli 3aKoH HeromoHa.

Apyauli 3akoH HetomoHa. Tpemili 3akoH HetomoHa. Imnynec, 3aKkoH 36epexceHHA imnyaecy. LleHmp
mac.

OcHogHi 8udu pyxy meepdux min. Kym nosopomy meepdozo mina. Kymosa weuodKicms ma Kymose
npuckopeHHA meepdo20 mina. CKaAadosi Kymo8o20 NMPUCKOPEHHH.

MomeHm cunu ma momeHm imnynecy. 3aKoH 36epexceHHA MOMeHMY iMnybCy.

MomeHm iHepuii. Teopema T[olizeHca-LLImeliHepa. PigHAHHA momeHmi8. OCHOBHE pPiBHAHHA
OuHamiku 0b6epmasbHO20 pyxy.

Bu3Ha4yeHHsA eHepeii ma pobomu. [lomeHyiansHi ma HernomeHuyianebHi cunu. lomyxHicme.

. [TomeHyiansHa ma KiHemu4yHa eHepeis. 3aKoH 3bepexceHHA MexaHiYHOI eHepeii. 30KOH 36epexeHHsA

nosHoi eHepeii. MpyxHUl ma HenpyxcHul yoap.

Pyx y HeiHepuiansHUXx cucmemax 8idniky. Cuna iHepuii. 30KOH 8cec8imHb020 MAHCIHHA.

KonusanoeHi npoyecu. BumyuweHi ma 8inbHi KonusaHHA. lepiod ma yacmoma KosausaHs. [apMOHIYHI
KO/AIUBAHHSA, PiBHAHHA 2APMOHIYHUX KOAUBAHb. AMNAimyoda ma ¢pa3a 2apMOHIYHUX KO/TUBAHb.
Mpuknadu KonusanbHux cucmem. DizuyHUU MAAMHUK, MamemMamuyHUl MAAMHUK, MPYHUHHUU
MOAMHUK.

Xsunvosi npouecu. Xsunvose pieHAHHA. ®poHm xsuni. Budu xsunvosux rpouyecis. dazosea ma
2pynoesa weuodKicme xgusi.

TepmoOuHamika ma cmamucmu4Ha ¢pisuka. [lpedmem e8us4YeHHAs ma pi3HUYA nioxodis
(mepmoouHamiyHuli ma cmamucmuyHuli nioxid). MonekynapHo-KiHemuyHa meopis. OCHOBHI
i3u4Hi 8enUYUHU MOEeKynapHO-KiHemu4yHoi meopii ma mepmoduHamiku. Maca, Kinbkicme
pevyo08UHU, MUCK.

Temnepamypa. PiesHAHHA cMaHy, i3onpouyecu.

I0eanbHuli 2a3. [locmyaamu meopii ideansHo20 2asy.

OCHOBHE PiBHAHHA MOAEKYAAPHO-KiIHemu4yHOi meopii. PieHAHHA MeHOeneesa-KnanelipoHa. 3aKoH
ZanemoHa.
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19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.
46.

47.
48.

Po3nodin boabuymaHa ma po3nodin Makceenna.

BHympiwHA eHepeia mepMoOuHamiyHoi cucmemu. Poboma ma KinbKicmb menaomu 8
mepmoduHamiyi. Mepwuli 3aKOH MepMOOGUHAMIKU.

TennoemHicmeo peyosuHu. PieHAHHA Maliepa. TennoemHicme ideanbHo20 2a3y.

ObopomHuli ma HeobopomHuli mepmoduHamiyHuUl npouyec. EHmponis.

Lukn KapHo. KoedgpiyieHm KopucHoi 0ii yukay ma mennosoi MawuHu. [Jpyauli 3aKOH
mepmoduHamiku. HepisHicme Knaysiyca. Teopema KapHo.

Ocobnusocmi peanbHux 2a3zie. 13omepmu peanoHux 2a3ie. dazosi nepexoou.

Enekmpocmamuka. EaekmpuyHull 3apad. Touyxkosull 3apA0. 3aKOH 36epexceHHA eneKmpuyHoz2o
3apAady.

3akoH KynoHa. Cucmemu oduHuuys Cl ma CIC.

EnekmpuyHe ma maz2HimHe rone. HanpyxceHicmb eneKmpuyHo2o nosaa. llpuHyun cyneprnosuyii
enekmpu4HUX nosis.

lomeHyian enekmpocmamuyHo20 nosA.

EnekmpuyHe none y npogiOHUKAx. EanekmpuyHa €MHICMb i30/1608GH020 MPOBIOHUKA. B3aemHa
EMHICMb napu nposioHuKie. KoHdeHcamop.

EnekmpuyHe none 6 Oienekmpu4yHux cepedosuuiax. [londapHi ma HenoaspHi OdieseKmpuKu.
Monapusayia Odienekmpukie. Bekmop nonapusauii ma nonapuzosHicme. Bexkmop iHOyKuii
eneKmpu4Hoz20 nossA. [ienekmpuyHa npoHUKHIiCMs.

EHepzia eneKmpocmamuy4Ho20 rosA.

Enekmpuy4Huli cmpym. Cmpym rnposiOHocmi ma KoHeeKuiliHUl cmpym. YMmosu iCHy8aHHA cmpymy y
nposioHomy cepedosuuyi. Cuaa cmpymy ma 2yCmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma Axcoynsa-JleHya. 3akoHu Kipxaodgha.

MazHimHe none. IHOyKuis maeHimHozo nons. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MaeHimHe none
pyxomoeo 3apady. 3akoH bio-Casapa. lNpuHyun cynepno3uyii mMazHimHux nosie.

MazHimHe none 6 pe4vyosuHi. HamazcHiyyeaHHA pe4yosuHu. MIKpocKoniyHe ma MAKpPOoCKomniyHe
MQa2HImHe nose, cMpym HAMQA2HIYYy8aHHA mMa nposioHocmi. HanpyxceHicms Maz2HiIiMHo20 MonA.
MazHimHa cnpuliHamaugicme ma npoHUKHicMs. MazHemuKu ma ix 0CHO8Hi 8UOU.

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKyii. 3aKoH eneKmpomazHimHoi HOyKuUii ®apades. 3aKoH
esiekmpomazHimHoi iHOykyii Makceenna. KoegiyieHmu camo- ma 830emMoiHOYKUii, iHOYyKMuUBHicmeb.
PieHAaHHA Makceenna. Cmpym 3miwieHHA. [paHu4Hi ymosu 0714 eneKmpuyHo20 ma MAa2HIMHO20
nonis.

Kona 3miHHO20 cmpymy. KomnneKkcHuli onip ma Hanpyaa, imnedaHc. PezoHaHc ma 0obpomHicme.
EnekmpomazHimHi  xeuni. Xeunooge piHAHHA. [INOCKi enekmpomazHimHi  xeuni. Lkana
es1eKMpPOMa2HIMHUX X8Usb.

Onmuka. Freomempu4yHa onmMuKa. 3aKOHU eeomempu4Hoi onmuKu. NoHammas 306paxceHHA. JilicHe
ma ysasHe 306paxceHHA. CnpaxceHi mouku. LleHmposaHi onmuyHi cucmemu. llapakcianbHi npomeHi.
3anomneHHa csimaa Ha ceepuyHili nosepxHi. TOHKI niH3u. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu
Kennepa ma laninesa. Kymose 36inbuieHHA meaecKoniyHux cucmem.

®omomempia. PomomempuyHi ma eHepeemuyHi o0uHuuyi. lpomeHesuli nomik, cuna ceimna,
ocsimaeHicms, AcKpasicme ma caimumicme. 3akoH Jlambepma.

IHmepdghepeHuyin ceimna. Ymosu cnocmepexceHHs iHmepgepeHyii. KoeepeHmHicme.

Auepakuia ceimna. [puHyun T[toleeHca-®PpeHena. [ugpakuyia dpeHena ma @PpayHaogepa.
JludbpakuiliHi epamku.

Monapusayia ceimaa. Buou nonapusayii. Moasapuszamop ma aHanizamop. 3akoH Masnroca.

Tennose BUNPOMIHIOBAHHA. BunpomiHiosanbHa ma noz2auHanbHA 30amHicms mina. Cipe ma
abcontomHo YopHe mino. 3akoHu CmegaHa-boasumaHa ma BiHa, hopmyna lMnaHKa.

MoHammas piouHu. NMoHammsa medyii. B’a3ka ma ideanvHa piduHa. OcCHoBHA 3a0a4a 2i0pOOUHAMIKU.
PisHsaHHA HenepepsHocmi. PisHAHHA Elinepa. MNosHa cucmema pieHAHb OUHAMIKU i0eanbHoi pioduHU.
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49. fluHamika mevyii ea3y. Ocobausocmi 2a300UHAMIYHO20 HAbAUMeHHA. []o38yKosa ma HA038yKoead
mevyis. PisBHAHHA pyXy ea3y 8 iHmeapasnbHOMY 8U2A0I.

50. Po3pusu HenepepsHocmi 8 medii 2a3y. [losepxHi po3pusy.

51. bydosa amomis. Mocmynamu bopa. Cnekmpu 800HenodibHUx amomis, KombiHayiliHul npuHyun
Pimya. KeaHmoesi 4ucna eneKmpoHa 8 amomi. [Ipocmopoge KeaHMye8aHHA. CriH enemeHmapHoi
yacmuHKu. lMpuHyun Maysni.

52. bydosa amomHoz20 sA0pa. EHepzia 38°A3Ky, adepHull cuHMe3 ma AdepHe po3ujernneHHA. AOepHi
peakxui.

53. BusHaueHHss meepdozo mina. KpucmaniyHi ma amopeHi meepdi mina. I0eansvHuli Kpucman ma
HeideanbHOCMI 8 KpUCMAniYHUX meepoux minax. Tunu 38°A3Ky y KpucmaniyHUX meepoux minax.

54. KpucmaniyHa epamka. pamka bpase. ba3uc kpucmaniyHoi epamku. [egpekmu KpucmaniyHor
cmpyKkmypu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3P, goktopom ¢i3.-maT. Hayk, goueHtom Kyniwem Bonogammupom
BikTOpoBUYEM

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pismku (npotokon Ne 8 Big 18.06.2024 p.).

NoropaykeHo MeTtoaunuHoto Komicieto IEE (npoTokon Ne 21 Big 25.06.2024 p.)
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