QE HauioHaAbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KWIBCbKUM MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT Kadeppa 3aranbHoi Ppisvku
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

DISUKA-1. MEXAHIKA.ENNEKTPOMAIHETU3M.

Poboua nporpama ocBiTHboro kKomnoHeHta (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Mepwuii (6akanaepcoKuii)

Fanysb 3HaHb 12 IHghopmayiliHi mexHono2ii

CneujianbHictb 123 Komn tomepna inoicenepis

OcBiTHA nporpama Cucmemmne npocpamysants ma cneyianizoeani KOMn,I0mepHi cucmemu
Cratyc gucumnnidm HopmamusHa

®dopma HaBYaHHSA 0YHa(OeHHa)

Pik nigroroBku, cemectp 1 Kypc, secHAHUU,

O6car aucumunniHm 6 Kpedumis

CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik, MKP,PIP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knag, 3aHATb nekyia — 1,5 paz Ha muxoeHs, npakmuyHi — 0,5 pa3 Ha muxoeHb,1a60pamopHi
pobomu — 0,5 pa3 Ha muxcdeHb

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo Jlekmop: imaposa OneHa BonodumupisHa, o.dimarova@gmail.com,

KepiBHUKa Kypcy / Dimarova.Olena@lll.kpi.ua

BUK/aAauis lMpakmuyHi: imaposa OneHa BonodumupisHa, o.dimarova@gmail.com,

Dimarova.Olena@lll.kpi.ua

JlabopamopHi pobomu: [Jimaposa OneHa BonodumupisHa,
o.dimarova@gmail.com, Dimarova.Olena@IIl.kpi.ua

Po3mileHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/NTQyMTgwMDY5Mjgw
EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. lzops Cikopcbkozo, nnamgpopma CikopcbKuli (Koo
Kypcy 8 Google Classroom: jsm4tdh )

lpoepama Has4asa6HOI ducyunAiHU

1. Onuc Has4anwbHOI ducyunninu, it Mema, npedmem eue4YaHHA Ma pe3ynbmamu HA8YAHHA

MeTta HaB4YaNbHOI AUcUUNAIHU — POPMYBAHHA Ta 3aKpinNieHHA Y 3406yBayiB KOMNETEHTHOCTEN,
HaBMYOK Ta BMiHb W,040 BUKOPUCTAHHA anapaTy e/IeKTPOAUHAMIKM .
HaesyanbHa ducyunaiHa Hanexcums 00 3a2asbHOI 1i020MOBKU YUKAY HABYAAbHUX OUCUUrAiH
MPUPOOHUYO-HAYKOBOI Mi020MOo8BKU

lpedmem Has4yanvbHOI ducyunaiHu — Halnpocmiwi i Halibinbw 302a76HI 81acMusocmi mamepii ma
MircducyunniHapHi 38°A3Ku: Kypc 3a2as6HOI pi3uKu 3abe3neyye sugyeHHA cmyodeHmamu OUCyuniH
YUKy nipogpeciliHo-npakmu4Hoi nidcomosKu: “mamemamuka”, “modentosaHHa”, “meopis
en1eKMPUYHUX Kin” ma iH. Bus4eHHs Kypcy 3a2as6HOI (hi3UKU naaHyEMbCA Micna 8UBYEHHA 8i0NM0BIOHUX
po30inie suW0i MamemMamuku.

Memoto Has4yanbHOI ducyunaiHU € popmMyB8aHHSA y cmydeHmis KomnemeHmHocmed.
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30amHocmi

® gUKopucmosysamu ¢pyHOaMeHMasnbHi Pi3u4Hi MOHAMMSA, OCHOBHI MPUHYUNU i 30KOHU
KAacuYyHoOi ma cy4acHoi gpi3uku y 2any3i MexaHiKu, eeKmpoouHamMiKu, KOaueaHb, X8Unb080i
ma KeaHmMoeoi onMuKu, (hi3uKu amoma npu supiweHHi nesHUx hizudHuUxX 3a0ay;

e 3acmocosyeamu Ccy4acHi yseneHHA npo 6ydosy ma enacmueocmi mamepii Ha
MIKpPOCKONiYHOMY pi6Hi;

e 3acmocosysamu 6a308uli mamepian 0aa N00AAbLWO20 BUBYEHHA OUCYUNAIH YUKy
npodgeciliHo-npakmu4yHoi Nnid2omoeKu.

32i0HO0 3 eumozamu npoz2pamu HAs4YaaAbHOI AucyunaiHu cmydeHMU nicAa 30CB80EHHSA
KpeodumHo20 MoOyna Maromoe npodemMoHCcmpysamu maki pe3ynbomamu Ha84YAHHA:

3HAHHA *
® 3Micmy OCHOBHUX 3AKOHIi8 pyXy ma 3aKOHie 36epexceHHA 8 MexaHiyi;
® OCHOBHUX XAPAKMepucCmMuK efeKmMpuYHUX i MazHimHux nosie;
® OCHOBHUX 30KOHiI8 CMAYiOHaPHO20 eNeKMpPUYHO20 CMPYMY;

®  OCHOBHUX PIGHAHb €1IEKMPOMAZHIMHO20 NOJIA MA iX 3a2A1bHO20 3MICIY;
VYMIHHA:
® 3acmocoeyeamu 3aKOHU MEXAHIKU 0151 00CI0MHCEHHA HeCKAAOHUX PyXie min i cucmem;
® po3paxoeyeamu noaa nPOCMuUX KOHgicypauyii 3apadie i cmpymie;
® po3paxoeysamu npocmi KO1a nOCMiitH020 Cmpymy;

® gUKOHYsamu HeoOXIOHI po3paxyHKu 6 npogheciiitnii JianbHocmi;
00c6i0:
®  P036’A3AHHA NPOCMUX 304044 3 MEXAHIKU MA e/1eKMPOOUHAMIKU;

®  NPAagUIbHOZ0 BUKOPUCHAHHA 3A2AIbHOHAYK060I ma cChneuiaibHoi mepminonozii;

®  CcamocmiiiHozo 3000Y8aHHA 3HAHb, UKOPUCHOEYIOUU MPAOUUINHI | CyuacHi oceimHi ma
iHghopmayiiini  mexnon02ii nidxo0y 00 eupiwieHHA 3a0ai, W0 NOCMalOmsv 6 npoueci
npogeciitnoi dianvhocmi, oduparwuu  mMemoou O0O0CNHIONHCEHHA HA OCHOBL HAYKO06020
ceimoznaoy

lpozpamHi pe3ysabmamu Ha84YaHHH.

3K1. 30amHicms 00 abcmpakmHoO20 MUC/AEHHS, AHAI3y Ma CUHMe3y
3 K2. 30amHicms 84umucs i 080s100i8amu Cy4acHUMU 3HAHHAMU
3 K 3. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUmMyauiax
3 K6. 30amuicmes opeaHizayii mixcocobucmicHoi 83aemo0ii
3K 7. 30amHicme suaeaamu, cmasumu ma supiwysamu rnpobaemu
3 K8. 3d0amnicme npayrosamu 8 KOMAHOI
®K 11. 30amHicmeb ogpopmaamu ompumMaHi pobouyi peayabmamu y euanaoi npezeHmauil,
HAyKOBO-MeXHIYHUX 38imis
@K 12 . 30amHicmes ideHmughikysamu, Kaacugikysamu ma onucysamu pobomy
npoepamHomexHiyHux 3acobis, Komn’romepHUX ma KibepizuyHux cucmem, Mepext ma ixHix
KOMIMOHeHM WJAXOM 8UKOPUCMAHHA AHAAIMUYHUX Memo0is i Memoodie MOOEMOBAHHA.
®K 15. 30amHicme apeymeHmysamu 8ubip memodis po38°’a3y8aHHA creyianizosaHux 3a0ay,
KpUmMu4yHO OUiHr8aMuU ompuMaHi pezyssmamu, obrpyHmosysamu ma 3axuuw,amu
npulHAMU piweHHA
®K 16. 30amHicms 00 a120pUMMIYHO20 MA /102iYHO20 MUCAEHH



@K 18. 30amHicmeb 3acmocosysamu an20pummu KoM’ romepHoi 2padpiku, peanizayii
cucmem 00rno8HEHOI ma 8ipmyasbHOI peasabHocmi.
MPH 6. Bmimu 3acmocosysamu 3HAHHA 0718 ideHmudikauii, popMynto8aHHSA i po38°93y8aHHSA
mexHiYHUX 3000y creyiasnbHOCMi, BUKOPUCMOBYHYU Memoou, Wo € Halbinbw npudamHumu
0718 0ocs2HeHHA nocmassaeHux yined.
[PH 8. Bmimu cucmemHo mucaumu ma 3acmocosysamu meop4i 30i6Hocmi 00 hopmy8aHHA
Hosux ideli.
MPH 11. Bmimu 30ilicHroeamu nowyk iHghopmauyii 8 piaHuUx 0xcepenax 0715 po38°’a3aHHA 3a0a4
KomMn’romepHoi iHxceHepil.
MPH 12. Bmimu echekmugHo npauro8amu AK iHOUBIOyas1bHO, MAK i y CKAadi KOMAHOU.
MPH 14. Bmimu noedHysamu meopito i MpaKmMuKy, @ makox< npulimamu piwleHHa ma
8upobaamu cmpameeito 0ifnbHOCMI 0418 8UPilWEHHSA 3a80aHb CrieyiasbHOCMI 3 ypaxy8aHHAM
30201bHOMKOCOKUX YiHHOCMel, cycrninbHUX, 0epxasHuUx ma supobHuU4YUX iHMepecis.
[PH 16. Bmimu oyiHro8amMUu O0MpuMaHi pe3ysnbsmamu ma ap2yMeHmosaHo 3axuw,amu
npuliHami piweHHA.
MPH 19. 30amHicme adanmysamuce 00 Hosux cumyauill, o6rpyHmosysamu, npuliimamu ma
peanizosysamu y Mexax KomrnemeHuyii pilueHHA.
MPH 20. Ycsidomaosamu HeobxiOHICMb HABYAHHSA 8MPOOOBH YCbO20 HUMMSA 3 MEMOHO
noanubnaeHHAa HAbymux ma 3006ymmsa Hos8uX ¢haxos8ux 3HAHb, YyOOCKOHA/IEHHA KPeamugHo20
MUC/AEHHA.
MPH 21. AkicHo sukoHysamu pobomy ma docazamu nocmassaeHoi memu 3 00MpPUMAHHAM
suMoe rpogecitiHoi emuKu.
2. MpepekKBi3nTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicL,e B CTPYKTYPHO-NOTYHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)
JAucyunnina «®@i3uKka - 1.MexaHika. EnekmpomazHemusm. »

susvyaemocA Ha 1 Kypci 8 secHaAHOMY cemecmpi ma 3abe3nevye sus4eHHA OucyunaiH Ha84aabHO20
nnaHy nidcomoeku 6akanaepie 3a cneyianvHicmio 123 Komn’tomepHa iHxceHepisn:

o Teopisa enekmpuduHUX Kijl ma CUCHAI8

o Kowmn'tomepHa enexmponika

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Pozoin 1. Disuuni ocHo8U MexaHiKku

Tema 1.1. KiHemamuka

Tema 1.2. OcHosu OUHamiKu

Tema 1.3. LJuHamika ob6epmasnbHO20 pyxy
Tema 1.4. 3aKoHu 36epexeHHsA

Po30in 2. Enekmpocmamuka. EnekmpomazHemusm

Tema 2.1. EnekmpuyHe rose 3apsa0is y 8axkyymi
Tema 2.2. EnekmpuyHe rione 8 pe4yosuHi

Tema 2.3. lMocmiliHuli enekmpuyHUl cmpym
Tema 2.4. MazHimHe none

Tema 2.5. PisHaHHA Makceenna




4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa

1. Kyuepyx I.M., I'opoauyx L1, JIyyux I111. 3aecanvnuii kypc ¢izuxu. Enexkmpuxa i macnemuszm.- K:
Texnixa, 2001.

2. O.B.Jlimaposa, B.M.Kanuma, B.M.Jlokmes, 3acanvna ¢izuxa.Mexanixa, Mooyivhe HaguamHs.
Monoepaghia.K: KIII im. Ieopsa Cikopcokozo, 2019.

3. Kamuma B.M., Jlimaposa O.B., Pewemnsx C.O. Enexmpoounamixa: Mooynbhe HABYAHHA.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42683

4. 3aoaui i3 3acanvnoi @izuxu. Pozdin «Mexanika». Yxnao. B.I1 Bpucineys, O.0.lycesa,
O.B./[imaposa ma iH.,
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46056.

5. 3aoaui i3 3aeanvnoi gizuku. Po3din « Enekmpuxa i macnemuszmy. Yxnao.: B. I1. Bpueineys, O. O.

I'ycesa, O. B. /limaposa ma in.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46054

HAonomixHa nimepamypa

1. Memoouuni exaziexu 0o nabopamopnoi pooomu Ne 4(1) “BusuenHs OuHamixu HAUNpOCMiuiux
cucmem 3a 00nOMo2010 mawunu Amsyoa” 3 po3oiny “Mexanixa” Kypcy 3azanvhoi ¢izuxu / Axynina H.O.,
®@eoomos B.B., IOpuenxo 1.0 .

* — € enekmpoHHi eepcii.

2. Memoouuni exazieku 0o nabopamopuoi pooomu “ J[oCHiONCEHHA NPYAHCHUX BLACUBOCTEl
meepoux min ma Oiono2iunux obekmis» 3 po3oiny “Mexanika” kypcy 3aeanvroi ¢izuxu / HAxynina H.O.,
Iimaposa O.B. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44046
IHpopmayiliHi pecypcu:

1. EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. lzops Cikopcbkozo, memodu4yHe 3abe3neyeHHA 00 KpedumHoz20
moodyna «®izuka-1. MexaHika. EnekmpomaezHemusm». http://campus.kpi.ua/tutor/index.php

2. Mamepianu kypcy npedcmasneri g http://zitf kpi.ua/

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTa

HasuanbHa yacmuHa QucyunaiHu cKkaadeHa 3 AeKyiliHo2o mamepiany, NPpakKmMu4YHUX 3dHAMob ma
KOHMponbHux 3axo0ie y su2nadi MKP. lMpu euknadaHHi ducyunaiHu peKomeHAyembca nobydysamu
o3HaliomaeHHA cmydeHmie 3 npedmMmemom MmakKum YuHoM, w06 80HU He MinbKU ompumyeanu my 4yu
iHwy iHghopmayiro cmocoeHo Kypcy, aKkuli sus4aemeocs, ane (i 8iduyeanu 36’a30K MiXc pisHUMU
memamu KpedumHo20 MoOY/IA, d MAKOX Micye modynsa ceped iHWuUX ¢izudHUX QucyuniH.
3azanbHuli memoouyHuli nioxid0 00 BUKAAOAHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU 8USHAYAEMbCA AK
KOMYHIKaOMUBHO-KO2HimueHuli ma npogeciliHo-opieHMo8aHull, 32i0HO 3 AKUM y YeHmpi 0c8iMHb020
npouyecy 3Haxodumaoca cmydeHm — cyb6’ekm HasuaHHA | malibymHili ¢gpaxieeys.

KpedummHuii modynb «Dizuxa - 1.Mexaunixa. Enexmpomacrnemusm. »
Jlekyilini 3aHamms
Jexyis 1. [Ipeomem mexanixka. Cucmemu 8ionixky. Paoiyc-eexkmop. Mamepianona mouxa. Tpackmopis.

Iepemiwenns. Llleuoxicms. Buznauenusn nepemiwenus uepes weuokicmo. [lnax. Cepeous weuokicme.
Ilpuckopenns mina. Busnauenns weuokocmi uepe3 npuckopennsa. Hopmanvue i maneenyianvne
NPUCKOPEHHS.

Jlekyis 2. Kinemamuxa obepmanvrozo pyxy. Pyx mamepianvnoi mouku no xony. Kymoge
nepemiwjenns. Kymosa weuoxicms. Kymose npucxkopenns. Hopmanone (Ooyenmpose) npuckopemnHs.
Taneenyianvre npuckopeHus.

Jexyis 3. Ilepwuii 3axkon Hotomona. Maca. Cuna. /[pyeuii 3axkon Hetomona. Jlooaeanns cun. Tpemiti
3axon Hvtomona. [punyun sionocnocmi I anines.
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Jlexyia 4 [{enmp mac cucmemu min. Pyx mina 6 oonopionomy cunosomy noni. Pyx mina nio oieto
8 ’513K020 mepms.

Jexyis 5. [llsuoxicme mina npu obepmanvromy pyci. Piensnus pyxy yenmpy mac meepooeo mina.
Pignanns obepmanvroeo pyxy mina (3aeanvhuii 6ueiso).

Jlexyisa 6 Momenm cunu. Momenm imnynscy.

Jexyis 7. OcHosHe pieHAHHA OUHAMIKU 00epmaibHO20 pyXy meepdoeo mina. Momenm inepyii.
Ilpeyecis cipockony. CkouysanHs yuniHOpa 3 NOXUL0i NiOWUHU.

Hexyisn8. Inmeepanu pyxy. Imnynvc. 3axou 30epedicenns imnyavcy. Peaxmuenuii pyx. 3axou
30epedcentss momenmy imnyaocy. Mexaniuna poboma. IlomyoicHicme.

Jlexyin 9. Kinemuuna enepeis moukogoeo mina. Kinemuuna enepeis obepmanbHo2o pyxy meepooco
mina. I[lomenyianvna euepeia. 38'a30Kk Midc nomenyianvHoOW eHepeiclo i cunow. 3aKOoH 30epedceHHs
MmexaHiynoi enepeii. I panuyi pyxy. 306epedcenns enepeii npu KoueHHi yuriHopa no NOXuniti NIOWUHI..

Jexyis 10. Cuna inepyii npu nocmynaibHomy pyci HeiHepyianbHoi cucmemu 6i0niky. Baea mina,
npunHyun exgiganrenmuocmi. Bioyenmpoea cuna inepyii. Cuna Kopionica.

Jexyisl 1. Excnepumenm Matikenvcona. Ilpunyun gionocnocmi Etinwumetina. Inmepsan.
Ilepemsopenus Jlopenya. Ckopouents 008xcuHu cmpudicHs. Ynosinonenns uacy. Illepemeopenns
weuokocmi. 3anexcrnicmo macu 6i0 weuokocmi. Penamugicmcokuti Imnynvc. OchosHe pieHANHS
OUHAMIKU PeNISIMUBICMCHKOI MeXAHIKU. 38 130K MidC eHep2icio ma Macoio.

Jexyis 12. Enekmpuunuii 3aps0. 3axon 36epedicenns 3apaody. 3axon Kynouna. Enexmpuune nore,
Hanpyxjcenicms  enekmpuuno2o noad. Ilpunyun cynepnozuyii ona enekmpuunoz2o noas. PospaxyHok
eN1eKmMpUYHUX NOJIG.

Jlexyia 13 Poboma enexkmpuunozo noas. Ilomenyian. 36'a30k midc nomenyianom i HanpysiceHicmio
e1eKmpUYHO20 NOJIL.

Jlexyia 14. Ilomix eexmopa Hanpysicenocmi enexmpuuno2o nois. Teopema layca ons eéekmopa
Hanpyicenocmi elekmpuino2o nois 6 inmezpaivhiil oopmi. Teopema I'ayca 0ns ekmopa HanpysHceHocmi
eneKmpuuH020 noJis 8 ougepenyianvhiu goopmi. Piensanns Ilyaccona.

Jexyis 15 Tlpuxnaou po3paxyuky eiekmpudnux nojis 3 sukopucmauuam meopemu I ayca.

Jexyis 16. /lienexkmpuku. Enekmpuunuii ounons. Bekmop nonspuzayii. 36'a30xk midxc noasapuzayiero i

38’a3anumu  3apsoamu. Bexmop — enexmpuunoi  iHOyKyii D, ienexmpuuna  NPOHUKHICM®.
Ceenemoenekmpuxu.

Jlexyia 17 Ilposionuxu 6 enexmpuyrnomy noiui. Enexkmpoemuicms giodanenoeo npogionuka. Enepeis
eIeKMPUUHO20 NOJA 3aPA0HCeH020 npogionuka. Konoencamopu. I’ yemuna enepeii enekmpuyno2o noiis.

Jlexyis 18. Enekmpuunuii cmpym, cuna cmpymy, 2ycmuna cmpymy. Piguanus nenepepgnocmi 0
cmpymy.3axon Oma ma 3axou [[ocoyasa-Jlenya 6 ougepenyianvriii ghopmi.

Jexyis 19 Cmoponni cunu, enekmpopywiina cuna (EPC). 3akon Oma 01151 008i1bHOT OLiAHKU KOJA.
IIpasuna Kipxeoga.

Jexyis 20. Maenimue none, 3axon Amnepa. Maenimmne none pyxomozo 3apsady. 3axown bio-Casapa-
Jlannaca. Cuna Jlopenya. Cuna Amnepa.

Jlexyisa 21 3axkon nosHoeo cmpymy. 3axon nogHoz2o cmpymy 8 oughepenyianvuiil popmi. Teopema
L'ayca ona eekmopa iHOyKkyii maecHimuoeo noas. Maenimue none conenoioa.

Jexyia 22 Cuna ma momeHmu cuiu, wjo Oitoms HA 3aMKHEHUU NPOGIOHUK 3 CIPYMOM,
PO3MAUIO8AHUU 8 MACHIMHOMY HOJIL.

Jlexyia 23. Peuosunu ¢ macnimuomy noni. MaeHimuuii MomeHm umxa 3i CmpymoMm.
Hamaenivenicmo. Hanpyowcenicmo maenimuo2o nons. Masuimua npoHuKkHicms, MazHimHua
CNPULUHAMIIUBICb.

Jexyis 24. Asuwe enekmpomaenimnoi inoykyii. Ilpasuno Jlenya. 3axon @apades. Buxpose
enexkmpuyne noie. 3akon @apaoes 6 ougepenyianbHii Gopmi.

Jexyisa 25 Asuwe camoindykyii. InoykmusHnicmo. I yemuna enepeii MacHimuo2o noJs.



Jexyis 26. Asuwe macnimoenekmpuynoi indykyii, cinomesa Maxceena. Cmpym smiwyenns. 3akou
NOBHO20 CIMPYMY.
Jlexyis 27 Pisuanns Makceenna 8 inmeepanvhitl hopmi. Pisnanns Maxceena 6 oughepenyianvriil
Gopwmi.
Ilpaxmuuni 3anamms
OcHOBHG Mema NMPAaKMuUYHUX 30HAMb — 3AKpIinuUMuU ompumMaHi Ha AeKUii OCHOBHI NMOAOXEHHA MO
KOXHOMY 3 p030inie, po3wupumu yi 3HaGHHSA 30 PAXyHOK 8UPIWEHHSA peasnbHUX 3a0a4 ma Habymu 0oceid
3 MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHSA M0/10MEHb 302a/bHOI (hi3UKU ma MmamemMamuyHo20 MoOesno8aHHA. Ha
MOYAMKY KOMCHO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMSA Mpos8ooumMbCA KOPOMKe OnuMmMy8aHHA MA MeCcmy8aHHSA 3
Memoro nepesipKu 0CBOEHHSA neKUiliHo2o mamepiasy 3 8i0No8iOHOI memu, nepesipaeMbCs i aHAMI3YyeEMbCA
O0OMAUWHE 3080aHHH.
Tpeba gidnpayrosamu maki memu:

Nel. KinemamuKka mamepiansHoi moyku. OCHOBHI MOHAMMA, 8€AUYUHU MA PIBHAHHA KIHEMAMUKU
moyKku. Obepmosuli pyx meepdozo mina.

Ne2. MomeHm imnysbCy, MOMeHmM cuau ma MomMeHm iHepuyii. PieBHAHHA OuHamiku obepmasnbHO20
pyxy meepdozo mina.

No3. PigHAHHA 3MiHU iMMyabcy cucmemu. 3aKOH 36epexeHHs iMnysascy ma MOMeHMYy iMyssCy.
MonoxceHHAs ma pyx ueHmpa mac cucmemu. Poboma ma nomyxHicme cuau. KiHemuuyHa ma
rnomeHyianbHa eHepaid.

Ne4. ModynbHa KoHMposabHa poboma 3 po30diny MexaHiKa

Ne5. Po3paxyHOK HarnpyxceHocmi Ui mnomeHyiany enekmpuyHo20 rnoasa OUCKPemMHUX i HerepepsHux
po3nodinie 3apA0y 30 00MNOMO20r0 MPUHUUMNY Cyneprno3uuii ma yepes 38°430K MiXt HArNpyxeHicmwo ma
nomeHyianom. O64YuUCAeHHA ChepuvHO-, YUMAIHOPUYHO- MA M10CKOCUMEMPUYHUX eeKMPUYHUX M0i8 3a
dornomozoro meopemu aycca. Budaya po3paxyHkogoi pobomu 3 memu 2.1.

Ne6. EnekmpuyHe none 8 OieneKkmpukax. [1pogiOHUKU 8 enekmpu4yHomy noni. KoHoeHcamopu.
EHepeia enekmpu4yHo20 noss.

Ne7. XapakmepucmuKu ma 30KOHU efneKkmpuyHo2o cmpymy. PO3paxyHOK eneKmpuyHUX Kin
nocmitiHozo cmpymy. Poboma cmpymy.

Ne8. ObyucneHHs MazHIMHuUX rosie cmpymie 3a 0onomozoro 3aKkoHy bio-Casapa ma meopemu npo
UUPKyNAayito. BusHayeHHsa cunu Amnepa, wo 0i€ 8 MA2HIMHOMY M0si HA CMPYMU Pi3HOI KOHpieypauyii.

Ne9. ModynbHa KoHMponasbHa poboma 3 po3diny EnekmpomazHemu3m

JlabopamopHi 3aHamms (Komn’rtomepHuli NPaKmMuxkym)

No Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n | (komn’romepHO20 NPAKMUKYMYy)

BumiprosaHHsA pizu4HoOi 8enu4UHU ma 06pobKa ompuMaHuUX pe3yabmamis

ZocniornceHHa OuHamiku Halinpocmiwux cucmem 3a 00MoMo20 MawuHU Ameyda

BusHayeHHA MoMeHmi8 iHepuii min memooom mpuginsapHo2o niosicy

ANIWIN| R

JlocniorceHHA 0bepmasnbHO20 pyxy meepoo2o mina
ma 8U3HAYEeHHSA WBUOKOCMI Moabomy Kysi 3a 00noMo20t0 KpymusabHo2o banicmu4yHo20
MasMHUKQa

5 Konokesiym 3 nabopamopHuUx 3aHAMb

6 BugyeHHA enneKmpocmamu4yHo20 rnoss

7 3HIMAaHHA KPUBOI HAMA2HIYYBAHHA | nemai 2icmepe3ucy hepomazHEMUKI8 y 3MiHHUX
MQ2HIMHUX Moaax

8 BumiproeaHHs onopy nposioHUKa




9 Konokeiym 3 nabopamopHux 3aHIMb

3 0aHo20 KpedumHo2o MoOdyA 3anAaHOB8AHO iHOUBIOyasibHe 3a80AHHA
OCHOB8HI yini iHOUBIOyasbHO20 30800HHA:
- yimka opaaHizayia camocmiliHoi pobomu cmydeHmis;
- nid8UW,EeHHA AKOCMI 30CBO0EHHA HOBYAIbHO20 Mamepiany;
- 8UPObIeHHSA NOYAMKOBUX HABUYOK IHHEHepPHUX PO3PaxyHKie
Po3paxyHkosa poboma: “EnekmpuyHe riose 3apsdis 6 dieneKmpury”
EnekmpuyHuli 3apa0 po3nodineHo no ob’emy ma eka3aHili nosepxHi mina 3ad0aHoi popmu (a - 0) 3

06’emHoro 2ycmunoto P. Tina:
a) kyna padiyca R2 ;
6) kynvosuli wap i3 padiycamu R1iR 2 ;
8) HeckiH4eHHuUl yuniHop padiyca R2 ;
2) HeckiHYeHHUl yuniHOpuyHuli wap i3 padiycamu R1iR 2 ;
0) HecKiHYeHHUU naocKul wap mosuwuHu 2d.
BidrnogioHo 0o mabauui eapiaHmie 3a donomozoro meopemu laycca po3paxysamu HAMPYyHeHicmeo

E(pieeHb 1) ma nomeHuian ? (piseHb 2) enekmpuy4Ho20 078 cucmemu 8 ycbOMy fpocmopi ma

nobyodysamu epagiku 3anexcHocmel p(r)’ E, (r), (r) (015 mina 0 - p(x), E, (X), ¢(x) ).
3 KpedumHoz20 MOOynA 3anaAaHOBAHO MPoB8edeHHA MOOYAbHOI KoOHMposasHoi pobomu (MKP),
po30ineHoi Ha 0e8i YacmuHu, wo sionosidaromes po3dinam: 1.Po3din  MexaHika. 2. Po30in
EnekmpomazHemusm.
Mpu nposedeHHi MKP cmydeHmu ompumyrome Mo0ysbHi KOHMPOsbHIi 3a80AHHSA, AKI CKAA0AMbCA
3 080X meopemuyHUX NUMaHb ma 080X 3a0auy.
MKP nposodumsca nucemoso. Pesynsmamu MKP ozonowyromescs cmydeHmam Ha HacmynHomy
3aHAMMI.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa
Jlo camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8UHOCAMbCA:

e 1idcomoska 00 ayoumopHUX 3aHAMb — CUCMEeMamu4yHo 00 2 200UH HA 3aGHAMMSA 3 YPAXY8AHHAM
osmMopeHHA AeKyiliHo2o mamepiany;

e nidcomoska 00 KOHMpPosabHOI pobomu — 00 5 2oduH camocmiliHoi pobomu;

e nidecomoska 00 3aniky — 0o 10 200uH camocmiliHoi pobomu;

®  CaMOCMILHO O3HAUOMUMUCS 3 MeMamu: HeiHepyianbHi cucmemu 8ioniky, @epomazHemuku.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHWN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Bumoeu, ki cmasnamoeca neped cmyoeHmom r1id Yac ornaHy8aHHA HA84asAbHOI OUCYUMNAIHU:

e cucmemamuyHe 8i08i0y8aHHA 3aHAMb (AK AeKuill, i ocobsuse nNpakmu4Hux);

® HO NPAKMUYHUX 30HAMMAX AKMUBHiCMb | 0oCcmpoKose camocmiliHe BUKOHAHHA 3080aHb
giomiYaemebcAa 3a0xo4y8anbHUMU b6anamu;

® 30 KMUBHY Ma rnaidHy pobomy HA NPAKMUYHOMY 3aHAMMI cmydeHm mMmoxce ompumamu 8id 1 0o
3,5 6anis. 3aoxoyysasnbHi 6aaU MAKOX HAOAIOMbLCA 3d y4acme y 8i0rnosioHUX onimmniadax,
KOHKypcax mow,o — 0o 10 banis.;

® fiponyuieHi KoOHMpPosbHi pobomu 0608°3K080 NOBUHHI BYyMU BUKOHAHI 00 3as1iKy; NepecK1a0aHHA
(nepenucysaHHs) MKP He nepedbayeHo; y 8unadky HedocmamHboi KinbKocmi 6anis, wo HabpaHi
3a cemecmp, 0419 0onycKy 00 3aiKy, 00EMbCA 0eKislbKa 3080aHb, 018 00CA2HEHHS 00MyCKy;



8. BuAaM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

llomounuii KoHmpob: excnpec-onumyeanns, onumyeanns 3a memoro 3anamms, MKP, euxonani
nabopamopui pooomu , PI'P.
KaﬂeHOapHuﬁ KOHMPOJIb: npoeaoumvcs 08iui HA cemMecmp AK MOHIMOPUHZ NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSL BUMO2 CUNAOYCY,; CIYOEHM OMPUMYE «3APAXOBAHOY, AKUO 11020 NOMOYHUL pEeUmMuUHe He MeHule
60 % 6i0 maxcumanvbHOi Kitbkocmi 0anis, Ky Modce OmMpumMamu cmyoeHm 00 0aH020 KAaleHOAPHO20
KOHMPOJII0
Cemecmposuii KOHMPONL: 3AJIK.

1.Petimune cmyoenma 3 OUCYUNIIHU CKIAOAEMbCA 3 OAI8, KL 8IH OMPUMYE 3A.:

1) 4 8i0n08i0i (y cepeonvomy) i 4 kopomxi (0o 15 x8.) camocmitini pobomu Ha NPAKMUYHOMY 3AHAMMI,
2) 1 moodynvrna koumponvHa poboma,

3) 1 pospaxyukoso-epaghiuna poboma,

4) suxonani 1abopamopui pobomu

CmyoeHmu, fKi BUKOHAAU 6Ci ymosu 0onycKy 00 cemecmpogoi amecmaduii (He marome
3a6opeosaHocmeli 3 nabopamopHux pobim,PIP, MKP) ma Habpanu npomsazom cemecmpy HeobxiOHy
Kinbkicme 6anie (>60), ompumyrome 3a1iKo8y OYiHKY (3a7iK) maK 386aHUM «a8MoMamom» 8i0nosioHo 00
HabpaHoz20 pelimuHay

CmydeHmu, sfAki Habpaau npomszom cemecmpy MeHuwe Hix 60 6anie ma He maromMos
3a60pz2o08aHocmeli, 30608°A3aHi BUKOHY8AMU 3071iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy .

. ¥Ymoeoro nozumusHoi nepwoi amecmauyii € ompumaHHA He meHwe 27 banis, Opy2oi amecmauii —
OMpPUMAHHA He MmeHuwe 45 6asnie 3a ymosu 3apaxyeaHHs PIP, 3-x nabopamopHux pobim.

Cucmema petimuneosux o6anie

1. IIpaxmuuni 3auamms. 3a 8ionosiob cmyoenm ompumye doanu. 3,5 oanu npu 8i0n08iOHOCMI 8 Medwncax
75-100 siocomkis; 2—2omosHicmb 6 mexcax 50-75 giocomxie,; 1—comoenicmo 6 meowcax 25-50 eiocomkis;
0 b6anie — noena He2omogHicmb (8i0CYMHICMb eleMeHMAPHUX 3HAHb NO MeMI 3aHAMMS YU CAMOCMItIHOL
pobomu), 3a camocmitiny pob6omy cmyoeHm ompumye MaKCUManioHo 4 banu.

Maxcumanvro 3a pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AUHAMMAX NPOMAOM cemecmpy cmyoeHm ompumae 28
banis.

2. Jlabopamopni pobomu. 3a nabopamopHi pooomu cmyoenm ompumae oanu: 0-2 6an — cmyoenm
odonyweHutl 00 pobomu, Ompumas OONycK y npoyeci 3awamms U 6UKOHA8 eumipu, 2-3 — cmyoeHm
oonyujerutl 00 pobomu, OmpumMas 0ONYCcK y npoyeci 3aHammsl, BUKOHA8 GUMIPU, 30IlICHUE PO3PAXYHKU Ma
oopmnenns pooomu; 4-5 — cmyoenm oonywjenuil 00 pobomu, OmMpuUMas 0ONYCK y Npoyeci 3aHsAmms,
BUKOHAG BUMIDU, 30TUCHUE PO3PAXYHKU, OPOPMUE MA 3aXUCMUE POOOM).

Maxcumanvro 3a pob6omy Ha 1a60PAMOPHUX 3AUHAMMAX RPOMA2OM cemecmpy cmyoenm ompumae 30
oanis.

3. Mooynena konmponvua poooma. CKIadaemvcs 3 080X mMeopemudHux NUMaHbL ma 080X 3a0ad.
Maxcumanvruii 6an 3a MoOyibHy Konmpoavhy pooomy 20: () 6anie — He BUKOHAHO HCOOHO20 3A80AHHS; 2
—4 banie — euxonano menuie 20 % 3as0anv; 68 banie — euxonano ne menute 30 % 3asoansv, 10 —12 6anis
— suxonano ne mernue 50 % zasoans,; 14—16 banie — euxonarno ne menute 70 % zasoans,; 18— 20 banie —
8UKOHAaHO He Menue 85 % 3a80anb.

3a KoucHUl muxoOeHb 3aMPUMKU i3 MNOOAHHAM MOOYsbHOII KOHMpPoasbHOi pobomu
Hapaxosytombca wmpagHi —2 6anu (ycbozo He binbwe — 8 banis).



4. Pospaxynrxoeo-epagiuna podooma (PI'P). Makcumanvuo oyinioemocs ¢ 20 6anie. a pobomy
cmasumoca: (0 oanieé (ne 3apaxoeano) — poboma ne NOOAHA NPOMALOM MICAYA NICAA BCMAHOBIEHO20
mepminy, 3 banu (He 3apaxosano) — poboma micmums pyoi NOMUIKU 8 KONICHOMY 3a80anHi; 6 banis (ne
3apaxosano) — poboma micmums OKpemi 2py0i NOMUIKU, KOMPI CHOMBOPIOMb (DI3UYHUL 3MICTm
ompumanux pezyromamis i nompeodye nepepooku, 12 banie (3apaxosano) — poboma micmums OKkpemi
CYmMmesi NOMUNIKU, ajle He nompedye nosHoi nepepooku ; 16 banie (3apaxosano) —poboma 6UKOHAHA BIPHO,
ane € NOMUIKU 8 0OyucienHsx i Hedonixu 6 epaghikax, 20 6anie (3apaxosano) —poboma He MAE CYMMEBUX
840 1 3ay8aIICEHD.

Maxcumanvna cyma 6anie cmapmogoi cknaoogoi dopieuroe 100. Heobxionow ymoeow 0onycky 0o
3a1iKy € BUKOHAHHA MOOVIbHOI KOHMPOLIbHOI md pO3PAXyHKOBO-2paghiunoi pobomu, 6UKOHAHHA ma
3axucm 6cix 1abopamopHux pooim i cmapmoguil perumune e meruie 36 6aie

CmyoeHm, aKkuli y cemecmpi ompumas binbwe 60 b6anis, ane baxae niosuwjumu ceili pesyssmam,
MOM(e 83amu y4yacmoe y 3aniKosili KOHMposbHili pobomi. Y ubomy paszi ocmamoyHuli pe3ysnbmam
CKnadaemecs i3 6asnis, W0 OMPUMAHI HA 3aiK08Il KOHMPOsbHIl pobomi ma banis 3 [KP.

AKw,o cyma 6anie meHwa 3a 60, ane MKP, P[P, nabopamopHi pobomu 3apaxo8aHo, cmydeHm
BUKOHYE 3as1iK08Y KOHMPOsbHYy pobomy

4. Bionogiowv na 3aniKy.

Ha 3anixy cmyoenm ompumae 6inem, wio cKiaoaemscs 3 YOMupbox 3a60aub, neputi 08a 3 SAKUX €
meopemuyHUMU NUMAHHAMU, a 084 IHW 3a0ayi, KI BUKOHYE NUCbMOBO. Bionosiov na rxooicne 3a60anis
oyintoemocs: y 10 banie y pasi 6e3002anno20 sukonanus, y 8 6anie, Akujo 8ionogiob NOMUIKO8A uepes
NOMUTIKU 8 PO3PAXYHKAX AOO 3 NOMUIKOBO BAUCUBAHOIO pO3MIpHICcmIO, V 6 6anis, AKUO0 NOMUIKA GUHUKIA 8
npoyeci nepemeopents QizuuHux opmyn, y 5 6anis, akuo po3e 3Ky Hemdae, aie 3anucaui 6ipHi ¢izuuHi
Gdopmynu; y 3 6anie, AKWO 3anUcCaHa iuuie ymMosa i 3po0OaeHull pUCyYHOK, 8Ii0CYMHICMb 0GQOpMIeHHS
gionogioetl oyintoemocs 6 () banis.

Cyma cmapmosux oanie i 6anie 3a 3a1iko8y 8i0n08iob nepesooumsbcsi 00 3AliK080I OYIHKU 32I0HO 3
mabnuyero.

Ymosu oonycky do cemecmposoco koumponio: euxonanus écix uacmurn MKP,PI'P, nabopamopnux pooim/
cemecmposuli petimune He meHuie Hioc36 oanis.
Tabauys 8ionogioHocmi petimun208ux 0AN8 OYIHKAM 3 YHIBEPCUMEMCbKOI0 WKAIOI0

Kinoxicmo banie Oyinka
100-95 Biominno
94-85 Jyoice dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008i1bHO
64-60 Jlocmamubo
Menuue 60 He3zaoosinvno
He suxonani ymosu 0onycky He donyweno

9. [OopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBiITHbOro KOMNOHEHTA)

e 0odamok 00 cunabycy — nepesnik NUMAHb MA MUMU APAKMUYHUX 3a00a4, AKi BUHOCAMbLCA HA
cemecmposuli KOHMpPonb,;

®  3asiK Npoxodums y nucemosili popmi no iHougidyaneHux binemax; 3a80aHHA 8 binemax pi3Hi, He
108MOPIOMbCA, PO3PAXOBAHI HA YAC NMPosedeHHA 3aiKy U 3a2a,10M 00HAKO8I MO CKAAadHOCMI;

e KoxMcHUl binem micmumoe 08a meopemuy4yHUX MUMAHHA | 08i NPAKMUYHI 3a0ayi; 3a0a4i 3aKpinaeHi
30 Homepamu binemis;

® KOXM(He meopemuyHe NuMaHHA ouiHroemoca y 10 6asnie, npakmuyHe — 10 b6anis;



30 yMo8U OUCMAHUiliHo20 ceMecmposo20 KOHMpPOIo eK3ameHauiliHuli 6inem 6yde cknadamucs
3 00HO20 MeopemuyHo20 3anumaHHA Ha 10 6anie Ma MpPLOX MPAKMUYHUX 3080aHbL, WO

oyiHrmoecsa no 10 6anis KoxcHe (y pexcumi nucbMo80i KOHMPOsLHOI); MeopemuyHe onumy8aHHA
b6yde npoxodumu 8 pexcumi KOHpepeHuii.

Pobouy npoepamy nasuanvnoi oucyuniinu (cunadyc):.
Ckraoeno: cmapwuii suxknaoay [imaposa Onena Borooumupisna
Yxeaneno kagpedporo 3a2aa6HOI hiduKu, (MpomoKon 3acidaHHA kagedpu Ne8 gid 18.06.202 p.).

To200o1ceno Memoouunoro komiciero ¢paxyromemy npukiaonoi mamemamuxu (npomokon Ne 12

6i0 21.06. 2024)



