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EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. leops CikopcbKozo, nnamgopma CikopcoKuli

Mporpama HaB4YabHOI AUCLUUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

Mema HasyanbHoI ducyunaiHu — ¢hopMy8aHHA Ma 3aKpinneHHsa y 3006ysayie KomnemeHmHocmel,
HAB8UYOK Ma 8MiHb W,000 BUKOPUCMAHHSA anapamy (i3uxku Kpucmanie 8 izudHuUxX 00CAIOHEHHSAX.

lpedmem Has4anbHOI OQUCYUMNAIHU — 3aKOHU, Memoou ma 3acobu i3uku Kpucmanie AK cKAaoosi
npouyecy gizudHuUX 00CNIOHEHS.

ducyunniHa «®i3uka Kpucmanie» Hazsexcums 00 YUKAY OUCyumnaiH npogpeciliHoi ma npakmuyHoi
ni02omosKu i 8UBYAEMbCA cmydeHmamu 8 7-My cemecmpi HaBYAHHA 3a crneyianbHicmio 104 ®izuka ma
acmpoHomia. s ducyunniHa € HEOOMIHHOIO YaCMUHOK KAACUYHOI Mpoepamu nid2o0moeKu crieyianicmis
8 0bsacmi i3uKu i cnpaAMosaHa Ha popmMysaHHA y cmydeHmis 6a308UX MOHAMb, 8MiHb MA HABUYOK
CMOCOBHO NMpPouecis, 48Ul Ma 30KOHI8 (hi3UKU Kpucmasie. 30Kkpema,

3AATHICTb:

0rnaHo8y8amu OCHOBHI MOMOHXEHHA (hi3UKU Kpucmaris;

B8UKOpPUCMOBY8AMU OCHOBU (hi3UKU Kpucmasie 044 OMUCAHHA KPUucmaniyHoi cmpykmypu
meepoux misn;

3acmocosysamu  anapam  i3uku  Kpucmarie
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmepucmuK meepoux mis;
064uCc108aMU XAPAKMEPUCMUKU X8ULOBUX MPOYECi8 8 maepoux minax;
BUKOHYB8AMU eKCriepumeHmarsbHi 00caiou 3 izuku Kpucmasnis.

0718 00CNIOHCEeHHA TPYyHHUX ma



Micna 30C80€HHA HABYAMALHOI OUCYUNAIHU CcmydeHmu Marme MPOOEMOHCMpPY8amMu MmMakKi
pe3ynemamu HOBYAHHA:
3HAHHA:

®  KOHUenmyasnbHUXx nioxodis gizuxku Kpucmasie 00 8UBYEHHA Pi3UYHUX ABUW,

®  KAACUYHUX OUPPAaKyiliHux memodis;

e pMemoois ekcriepuMeHmMasbHUX 00CAi0HeHb 3 (hi3UKU Kpucmasnie;

® 0CHO8 KpucmasniyHoi bydosu meepoux min;

® 302as1bHUX NNi0X00i8 00 8UBYEHHA MEPMOOUHAMIYHUX XAPAKMePUCMUK Kpucmaris;

® Memooie 00CNiOHEeHHS X8UMbOBUX MPOUECI8 8 KPUCMASAX.

YMIHHA:

® QgHa/3y8amMuU HQABYA/AbHY MA HABYAABHO-MEMOOUYHY saimepamypy, eukopucmosysamu ii 8
Has4YasbHOMY rpouyeci;

® CcKnadamu mamemamuyHi modesi 3a0a4 Pi3uku Kpucmarnis;

® BUKOHYy8amMu meopemuyYHi po3paxyHKU npu 8usYyeHHi MoOesnbHUX npouyecie Gisuku kpucmanis;

® BUKOHyB8amu ekcriepuMmeHmasbHi pobomu 3 ghizuku Kpucmanis;

® gUKAAOAMU Mamepiasn 102i4YHO Ma NOcsi008HO.

MporpamHi pe3ynbTaTh HaBYaHHS.
KomnemeHmHocmi:
3K1. 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, AHAAI3y Ma CUHMe3y.
3K2. 30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisX.
3K5. 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piueHHs.
3K12. 30amHicms cninKysamuca 0epiasHOK MOBOHK AK YCHO, MAK i MUCbMOSO.
®K1. 3HAHHA | PO3YMIHHA MeopemuyHo20 ma exkcrepumMeHmasnbHo2o 6a3ucy cy4yacHoi ¢hi3uku ma
acmpoHoMii.
®K2. 30amHicmb sukopucmosysamu Ha npakmuuyi 6a308i 3HAHHA 3 MAMEMAMUKU AK MAMeMamu4H0o20
anapamy i3uku i acMpoHOMIi npu susYeHHi Ma OOCIOIEHHI Pi3UMHUX MA ACMPOHOMIYHUX ABUW, |
rnpouecis.
®K3. 30amHicmb oyiHoeamu nopAa0oK 8eAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOXEHHAX, MAK camo AK mo4YyHocmi ma
3Ha@YuUMocmi pesynemamis.
®K4. 30amHicme npayroeamu i3 Haykosum 067AGOHAHHAM mMa BUMIPHBASbHUMU Mpuaadamu,
06pobaamu ma aHanizysamu pe3yanomamu 00CNi0OHEHb
®K6. 30amHicmes modeanrwosamu izuyHi cucmemu ma acmpoHOMIYHI ABUWA | Mpoyecu.
®K7. 30amHicmb sukopucmosysamu 6a308i 3HaGHHSA 3 (hi3UKU Ma acCmMpPOoHOMIi 0418 po3ymiHHA bydosu ma
noseodiHKU NpupoOHUX i Wmy4YHUx 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA ma esosouii Bcecaimy.
®K8. 30amHicmb 8UKOHYBAMU meopemuyHi ma eKcriepumeHmarsnbHi 00-C/iOHEeHH d8MOHOMHO ma y
CKnadi HayKoeoi epynu
®K9. 30amHicmes npayrosamu 3 Oxcepenamu Hag4asnbHOi ma HayKosoi iHghopmauyi.
®K10. 30amHicmb camocmiliHo Has4Yamucs i onaHo8ys8amu HO8i 3HOHHA 3 (Pi3UKU, acmpoHoMii ma
CYyMiMCHUX 2any3edl.



®K13. OpieHmayia Ha Halsuwi Haykosi cmaHOoapmu — o06i3HaHicmb w000 GyHOAMEHMAAbHUX
g8i0kpummie ma meopili, AKI Cymmeso 6MAUHYAU HA pPO38UMOK (Pi3UKU, ACMPOHOMIi ma iHWuUx
MPUPOOHUYUX HAYK

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My pi6Hi OCHOBHI M0/10#eHHSA 3020/1bHOI
ma meopemuyHOi hi3UKU, 30KpemMda, KAACUYHOI, pensmusicmcbKoi ma KeaHmoeoi MexaHiKu,
MOSEKYAAPHOI Pi3UKU ma mepMOoOUHAMIKU, eneKmpomazHemu3my, Xeuab080i ma K8AHMOB0I ONMUKU,
¢i3uKu amoma ma amomHO20 AOPa 044 B6CMAHOB/AEHHA, QHAMI3Y, MAYMAYEHHA, MOACHEHHA U
Knacugikauii cymi ma MexaHiamie pi3HOMAHIMHUX hi3udyHUX Asuw, i npouecie 0714 pPO38’A3YBAHHA
CKAAQOHUX crneuyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3 ¢isuku ma/abo acmpoHomii.

[MPH7. 3Hamu 6a308i HABUYKU MposedeHHs meopemuyHux ma/abo eKcrnepumMeHmasnbHUX HAyKOoBUX
00Cni0HeHb 3 OKpeMux crieyianbHux po30inie ¢hizuku abo acmpoHoMil, W0 BUKOHYHOMbCA IHOUBIOYAs1bHO
(aemoHomHo) ma/abo y cknadi HayKoeoi epynu.

[PHY9. Bmimu 3acmocosysamu 6a308i mamemamuYHi 3HAHHA, AKIi 8UKOPUCMOBYOMbCA y hiduyi ma
acmpoHoMiIl: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilHOI anzebpu, Mamemamu4yHo20 aHaAi3y, OugepeHyianbHuUx
ma iHmeapasnbHUX pieHAHbL, mMeopii limogipHocmel ma mamemamu4yHoi cmamucmuKu, meopii epyn,
mMemooie mMamemamuyHoi i3uxku, meopii GYHKUIli KOMMNAEKCHOI 3MiHHOI, MamemMamu4yHo20
MOOest08aHHA.

[MPH10. Bmimu naaHysamu 0ocnidxceHHA, obupamu onmumassHi Memoodu ma 3acobu 0oca2HEHHA memu
00CNiOEHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°A30HHA HAYKOBUX 3080a0Hb MA B800CKOHA/IEHHA 30CMOCOBAHUX
memodis

MPH11. Bmimu ynopadkosysamu, maymayumu ma y3020/7b6H08amu 00epxaHi HayKosi ma npaKkmuyHi
pe3ynemamu, pobumu 8UCHOBKU.

[MPH16. Bmimu camocmiliHo Hag4amucAa ma nidsuwyysamu pigeHb CBOEI Keanigikauyii

MPH25. Bmimu nposodumu meopemuyHi abO eKcrnepuMeHmanbHi HAyKo8i 00CAIOHEeHHA W0
BUKOHYOMbCA iHOUBIOYanbHO abo y cknadi HayKoeoi epynu.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA 0aH020 KpedumHo20 Modysa 6azyemosca Ha OucyunaiHax «3a2anbHa gizuxka. MexaHika»,
«302an1bHa gizuka. MoneKkynapHa gizuxka», «3a2aa6Ha Pi3uKa. EneKmpuKka ma mazHemusmy, «3a2aa6Ha
@izuka. Onmuka», «3a2anbHa @izuxka. Pizuka amoma», «TeopemuyHa @izuxka. KaacuyHa mexaHika»,
«TeopemuyHa ¢piduka. KeaHmosa mexaHika», «MamemamuyHuli aHaniz», «OCHOBU 8EKMOPHO20 Ma
MeH30pHO20 aHani3y», «AHanimu4yHa eeomempis ma naiHiliHa aneebpa», «ugepeHuyiansHi ma
iHMeapanbHi PiBHAHHA».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

AucyunniHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 7 po3dinis:
Po30in 1. Cmpykmypa ma Kaacugpikauyis Kpucmasnie.

Tema 1.1. AmopghHi ma kpucmaniyHi mina. KpucmaniyHa 2pamka, 6a3uc, enemeHmapHa KOMipKa,
npumimusHa Komipka. Cumempii KpucmaniyHuUx cmpykmyp ma cumempia ¢pi3udyHuUx eaacmusocmel
Kpucmasis. TpaHcAayida, moykosi onepayii cumempii, moykosa epyna cumempii. [loHAMma adizomponii
Kpucmasrnis.

Tema 1.2. Tunu 0808UMIPHUX Ma MPUBUMIPHUX KpUucmaniyHux cmpykmyp. CuHeoHil. IHOeKcy8aHHsA
NAOWUH, HaNpAMKIe ma 8y31i8 eneMeHMapHOI 2pamku 8 Kpucmarii.



Po30in 2. [locnidxceHHA cmpyKkmypu ma enacmusocmeli Kpucmasnie.

Tema 2.1. ®i3u4Ha ocHoBa eKcriepuMeHmManbHUX MeMoOUK 00CAIOMEHHA Kpucmarnis. 3aKoH bpeaaa.
Memodu docnidxceHHA nosepxHesoi ma 06’eMHOI cmpyKkmypu Kpucmasnis.

Tema 2.2. [ugpakyis i obepHeHa 2pamka. OcHosu ¢popmaniamy OugppakyiliHux memodis. Ymosu
OupaKyiliHux Makcumymis.

Tema 2.3. EnekmpoHu 8 HanienposioHuKax. YopHe 8UnpomiHeHHs.
Po30in 3. 36y0xceHHA KONUBAHb 8 Kpucmanax. POHOHU.

Tema 3.1. Knacu4yHul i kKeaHmosul ¢hopmaniamu onucy npoyecie KoAUBAHHA AMOMI8 8 Kpucmasax.
®oHOoHuU.

Tema 3.2. 3aKoH Oucnepcii ¢hOHOHI8 AK XapaKmepucmuka peakuyii cepedosuwyd HA MOWUPEHHA
AKYCMUYHUX X8Usb. YM0O8U hopMyB8aHHA 30HHOI CMPYKMypuU CrieKmpy aKyCmu4YHUX X8ub.

Po30in 4. EHepeis i mepmiyHi enacmusocmi Kpucmanie.

Tema 4.1. CepedHA eHepzia ocyunamopis. PyHKUiA po3nodiny ¢oHoHie no yacmomam. Moodeni
mena0EMHOCMI, 2pAHUYi iX 3acmocy8aHHA. [NepiodOuYHi 2paHUYHI yMmo8u.

Tema 4.2. BaezamogoHoHHI npoyecu. AH2apMOHIYHI A8UWA 8 KPUCMAAX.

Po30in 5. EnekmpoHHa nidcucmema Kpucmariie.

Tema 5.1. PisHAHHA LlIpediHeepa enekmpoHHoi nidcucmemu. ObepHeHa epamka. Teopema Broxa.
Tema 5.2. Tunu 38°’a3Ky amomie 8 Kpucmasax. HabauxceHHA cunbHo20 38°A3KY.

Tema 5.3. MoOenb 8inbHUX enekmpoHis. EHepeia ®epmi.

Tema 5.4. MoOenb cn1ab0368’a3aHUX e1eKMpPOoHie.

Tema 5.5. Knacugpikauia kpucmanis. 3anemHicme ¢hizuyHUX eaacmusocmeli Kpucmasnie 8io
CMpPYyKMypu eHepeemuYyHUX 30H. BUsHa4eHHA muny nposioHocmi.

Tema 5.6. Moodeni ®epmi-zazy i Depmi-piduHu. Crnocobu po3paxyHKy 2ycmuHU CMAadie 058
e/1eKMpPoHHO20 2a3y 8 Kpucmarii.

Tema 5.7. EneKmpoHHa mernaoeMHicmob. EKcriepumeHmanbHe 8U3HAYEHHS B8KAA0dy esneKmpPoHHOI
niocucmemu 8 merns0EMHICMb Kpucmarny.

Po30in 6. KiHemu4Hi asuwa 8 Kpucmanax.

Tema 6.1. KinemuyHe pisHAHHA bBonbumaHa. MampuyHulli enemeHm 8 b670Xi8CbKUX DYHKYiIsX.
VimosipHicmb po3cisiHHA OKpemo20 enekmpoHy Ha OoMiluKax. IHmeapan 3imkHeHs 08 cucmemu gepmi-
YacmuHOK. ®yHKyia po3nodiny 8 pamkax niHiliHoi meopii 36ypeHsb. 13omponHa modesns. Po38’A3aHHA
KiHemMu4HOR20 Pi8HAHHA 8T-HABAUMEHHI.

Tema 6.2. EnekmponposioHicms ma menaonposioHicme memasis. 3akoH BidemaHa-®paHuya.

Tema 6.3. 3amkHymi ma 8iOKpumi nogsepxHi ®epmi 8 cxemi po3wupeHUX 30H. Tpaekmopisa pyxy
e/1eKMpoHa 8 IMNYyaAbLCHOMY MpPOCMopi 8 MazHimHomy nosi. [lepiod pyxy enekmpoHa no 3amMKHymil
mpaekmopii. HQuknompoHHa maca. Yacmoma Jlapmopa.

Tema 6.4. KiHemuyHe pigHAHHA 0414 e1eKMPOHI8 8 e1eKMPOMA2HIMHOMY MOJIi.
Po30in 7. Maz2HimHi enacmueocmi kpucmasnis.
Tema 7.1. EHepeia mazHimHoi nidcucmemu. JJomeHHa cmpykmypa.

Tema 7.2. Ehekm mazHimocmpukuyii. li2aHMCcbKa Ma2HIMoOCMpPUKYis.



Tema 7.3. Ehbekm mazHimoonopy. liezaHmcoKuli mazHimoonip.
4. HaBuanbHi matepianm Ta pecypcu
bazosa nimepamypa:

1. C. Kittel. Introduction to Solid State Physics. —John Willy & Sons inc., 2005. — 680 p.

2. A.Abrikosov. Fundamentals of the Theory of Metals. — Elsevier Sci. Publ., 1988. — 630 p.

3. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / t0. M. Monnasko. — Kuie : KII im. lzops
CikopcbKozo, Bud-eo «[lonimexHika», 2017. — Tom 1: Cmpykmypa, Ke8a3i4acmuHKU, Memanu,
mazHemuku. — 415 c.

4. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / 10. M. Monnasko. — Kuie : KIl im. lzops
CikopcbKoz20, Bud-so «[llonimexHika», 2017. — Tom 2: [lieneKmpuKu, HaNienposioHuUKu, ¢azosi
nepexoodu. — 379 c.

5. ®isuka meepdozo mina. /labopamopHul npakmukym. [EnekmpoHHuUl pecypc]: Hasy. nocib. 014
3006ysayis cmyneHa 6akanaspa 3a creyianvHicmio 104 «®izuka ma acmpoHomia» / C. O.
Pewem~Hsk, P. B. 3axap4yeHko, B. H. 3axapyeHko, 0. b. Ckupma — Kuig: Kl im. lzopa Cikopcbkozo,
2022.-191c.

Aodamkoea nimepamypa:

6. J.M. Ziman. Electrons and Phonons. — Oxford Unuiv. Press, 1960. — 554 p.

7. Jlanoay /1.4., lugpwiuy E.M. Cmamucmuyeckas ¢pusuka. Y. 1. M.: Hayka, 1976.

8. Awkpogpm H., MepuH H. ®usuka meepdoeo mena. T. 1-2. M.: Hayka, 1983.

9. JlaHday /1.4., lucpwuy E.M. Teopua ynpyzocmu. M.: Hayka, 1977.

10. bony-Bpyesuy B./l. 3nekmpoHHAs meopus Heyrnopao0o4eHHbIX roaynposooHuUKos. M.: Hayka,
1987

11. /landay /1.41., /lugpwuy E.M. KeaHmosas mexaHuka. M.: Hayka, 1991.

Bci HagedeHi Oxcepena moxHa 3aeaHmaxcumu 3 EnekmporHozo kamnycy Kll im. leopsa CikopcbKo2o
abo 3 nanku Kypcy Ha naamgopmi CikopcbKu.

IHhopmayiiiHi pecypcu:

1. EnekmponHuli kamnyc Kl im. leopsa Cikopcbkoz2o, memodu4yHe 3abe3neyeHHA 00 KpedumHo20
mooyna «Dizuka kpucmanier.

2. Mnamgopma «CikopcbKuli», ducmaryiliHuli Kypc « @izuka Kpucmanise», Koo Kypcy t563Ip3.

HaBYanbHUMA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHSA HaBYaAbHOI AUCLUNAIHN

HasuyanbHa yacmuHa oucyunaiHu ckaadeHa 3 AeKyiliHoezo mamepiany, 1a6opamopHUX 3aHAMb
ma KoOHmMposabHUX 3axo0ie y euenadi MKP i AKP. [pu 8uKknadaHHi OucyunaiHu peKomeHOyemMbCs
nobydysamu o3HalioMaeHHA cmydeHmis 3 npedmMemomM maKumM YUHOM, W06 B0OHU He mMinbKu
ompumMy8anau my Yu iHWy iHhopmMayito CMOCOBHO Kypcy, AKUlU 8UB4AEMbCA, ane U 8i0Yy8asu 368’A30K MiX
pi3HUMU memamu KpedumHo20 MOOYsA, G MAKOX Micye moloyna ceped iHWUX Pi3UYHUX OUCYUNIH.
3azanbHuli memooOuyHuli nidxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCUUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK
KOMYHIKGMUBHO-Ko2HimusHuUli ma npogeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 AKUM y UeHmpi oceimHb020
npouyecy 3Haxooumeca cmydeHm — cyb’ekm Has4yaHHA i MalbymHil ¢axiseyes.

Jlekyitini 3aHammas:



Hazea memu nekyii ma nepesiik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHa Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Po30in 1, mema 1.1.
Jlekuia 1. AmMopgbHi ma KpucmaniyHi mina. KpucmasniyHa epamka, 6a3uc, enemeHmapHa
KOMIpKa, npumimueHa Komipka. Cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp ma cumempis @izudyHux
ezniacmusocmeli Kpucmanis. TPAHCAAUIA, MOYKO8I onepayii cumempii, moykosa 2pyna
cumempii. [loHAMMA aHizomponii Kpucmarnis.
[1], enasa 1.

2. Po30in 1, mema 1.2.
Jlekyis 2. Tunu 0808UMIPHUX MA MPUBUMIPHUX KpUuCmaniyHux cmpykmyp. CUH20HiT.
IHOeKcy8aHHA NAOWUH, HANPAMKI8 ma 8y31i8 efeMeHmMapHoi 2pamKu 8 Kpucmasni.
[1], enasa 1.

3. Po30in 2, mema 2.1.
Jlekuia 3. @i3u4Ha ocHOBA eKcrepuMeHmManbHUX MemoOuK 00CMIOXEeHHA Kpucmanie. 3aKOoH
bpezza. Memoodu 0ocnidxceHHA nogepxHe8oi ma 06’eMHOI cmpyKmypu Kpucmasnis.
[1], enasu 1,2.

4. Po30in 2, mema 2.2.
Jlekuia 4. lupppakyis i obepHeHa epamKa. OcHo8U hopmManiamy OupparuitiHux memodis.
Ymosu OugpakyiliHux Makcumymis..
[1], enasa 2.

5. Po30in 3, mema 3.1.
Jlekuia 5. KnacuyHuli i keaHmosuli (hopmaniamu ornucy rnpouecie Ko/AUBAHHA aMoMie 8
Kpucmasnax. PoHOHU.
[1], enasa 5.

6. Po30in 3, mema 3.2.
Jlekyisa 6. 3aKoH ducnepcii (hOHOHIB AK XaPAKMEPUCMUKA peaKyii cepedosuwa Ha NOWUpPeHHA
aKYCMUYHUX X8Usb. YMOBU (hopMyB8aHHA 30HHOI CMPYKMypu criekmpy aKyCmu4HUX X8uslb.
[1], enasa 5.

7. Po30in 4, mema 4.1.
Jlekyin 7. CepedHA eHepaia ocyunamopis. PyHKYiA po3nodiny ¢poHOHie no yacmomam. Modeni
mens0EMHOCMI, 2PAHUUI iX 3acmocy8aHHA. [epioduy4Hi 2paHUYHI yMmo8uU.
[1], enasa 6.

8. Po30in 4, mema 4.2.
Jlekyisa 8. baecamogoHOHHI npoyecu. AH2APMOHIYHI ABUWA 8 KPUCMASIAX.
[1], enasa 6.

9. Po30in 5, memu 5.1-5.2.
Jlekuia 9. PisHAHHA LlpediHeepa enekmpoHHOi nidcucmemu. ObepHeHa epamka. Teopema
bnoxa. Tunu 38°a3Kky amomis 8 Kpucmanax. HabaumceHHA cunbHO20 368°A3KY.
[2],§1.1,1.2.

10. Po30in 5, memu 5.3-5.4.
Jlekuia 10. Moodesnb 8inbHUX enekmpoHis. EHepzia ®epmi. Mooesnb ci1ab0368’a3aHUX eneKmpoHie.
[3],§ 18 [2], §1.3.

11. Po30in 5, mema 5.5.




Jlekyia 11. Knacugikayia kpucmasnis. 3anexcHicmes ¢izudHUX 8aacmusocmeli Kpucmarnis giod
CMpyKmMypu eHep2emu4HUX 30H. BUaHayeHHa murny nposioHocmi.
(6], § 20.

12. | Po30din 5, mema 5.6.
Jlekuia 12. Modeni ®epmi-easy i ®epmi-piouHu. Cnocobu po3paxyHKy 2ycmuHU cmaHie 078
es1IeKmpPOHHO20 2a3y 8 Kpucmarii.
[6], § 20.
13. | Po30din 5, mema 5.7.
Jlekyia 13. EneKMpPOHHA mena0eEMHIiCmb. EKcnepumeHmassbHe B8U3HAYEHHA  8KAaldy
esleKMpPOHHOI nidcucmemu 8 mensI0EMHICMb Kpucmasnty.
[6], enasa 2.
14. Po30in 6, mema 6.1.
KinemuyHe pieHAHHA bonbymaHa. MampuyHuli enemeHm 8 6/0XiBCbKUX GhYHKUIAX.
VimosipHicmb po3cisiHHA 0OKpemo2o enekmpoHy Ha OOMiWKax. [Hmezapan 3imKkHeHb 048 cucmemu
epmi-yacmuHoK. DyHKyia po3nodiny 8 pamkax niHiliHoi meopii 36ypeHs. 13omponHa modese.
P036’A3aHHA KIHEMUYHO20 PiBHAHHA 8T-HABAUMEHHI.
[2], enasa 3.
15. | Po30din 6, mema 6.2.
EnekmponpogioHicmb ma mensaonpogioHicmes memaris. 3akoH BidemaHa-®PpaHua.
[2], enasa 3.
16. Po30in 6, mema 6.3.
3amkHymi ma 8idkpumi nosepxHi ®epmi 8 cxemi po3wiupeHuUx 30H. TpAEKMOPIA pyxy eneKkmpoHa
8 IMNysbCHOMY npocmopi 8 mMaz2HimHomy nosi. [lepiod pyxy enekmpoHa no 3amKkHymil
mpaekmopii. uknompoHHa maca. Yacmoma Jlapmopa.
[2], enasa 5.
17. Po30in 6, mema 6.4.
KiHemuyHe pieHAHHA 018 eeKMpPOHI8 8 eNeKmpomMazHimHomy rnosli.
[2], enasa 5.
JlabopamopHi 3aHamms:
Ne Hazea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHO8HUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHo2o 3ab6e3nevyeHHs, NocusAaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. BusuyeHHA mexHiKu be3rneKku ma npasus KopucmysaHHA 1a60pamopHUM 067100HAHHAM 3 (hi3UKU
Kpucmanis (2 200uHu)
[5,7,8]
2. BusveHHsA enacmusocmeli p-n nepexody (6 200uH)
[5,7,8]
3. BusuyeHHA xapakmepucmuk YopHO20 8UNPOMIHIOBAHHA (6 200UH)
[5,7,8]
4. Bus4eHHA memmnepamypHoOI 3anexHocmi enekmponposioHocmi memarnis i HanienposioHukie (6
200UH)
[5,7,8]
5. BusveHHsA ecpekmy Xonna (4 200uHu)




[5,7,8]

6. Bus4eHHs 8naugy MazHimHo20 rnoss Ha 00MeHHY cmpyKkmypy (6 200uH)
[5,7,8]

7. BusyeHHs egpekmy maeHimoornopy (6 200uH)
[5,7,8]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3aCObBOM 30CBOEHHA HABYA/MALHO20 Mamepiany y
8inIbHUUI 8i0 HABYANLHUX 3AHAMb YAC | BKAOYAE:

Ne 3/n Buo camocmiliHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC

1 MidzomosKka 0o ayOoumopHuUx 3aHAMb 34

2 Mioecomoska 0o MKP 6

3 lideomoeka 0o 3aniKy 8

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. TMonitTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNIIHU

Cucmema sumoe, AKi 8UKAA0a4y cmasume reped cmyo0eHmom:
- npasuna eideidyeaHHA 3aHAMb: 8i0nosiOHo 00 Hakazy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHo8amu npucymHdicme abo siocymHicmes 3006ys8aya HA ayoOUumMoOpHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY Yucsi
Hapaxosyeamu 3aoxoyyeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO OaHoi OucyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAbHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
- npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cMyoOeHmM MQAE CAYWHO BUKOHY8AMU B8KA3i8KU 8UK1A0a4a u000
pobomu Ha 3aHAMMI, NO80OUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8axamu iHWUM cmydeHmam i
B8UKnadayy. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 0718 MOWYKy iHGopmauil Ha 2yan-0ucKy euknada4yd, 8
iHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
sUKnadaya;
- nonimuka dednaiiHie ma nepecKaAadaHs: AKW0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’A8UBCA HO KOHMPOsbHY
pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), lioeo pezysnemam oyiHemMoca y 0 banis. YcniwHUM 88aXaAEMbCA
BUKOHOHHA KOHMPpPOsbHOI pobomu, SAKWO CcmyoOeHm ompumae 3a Hei He MeHw, Hix 50% eio
MAKCUMAasbHOI Kinbkocmi 6asie. Y sunaoKy npornycky KOoHmposbHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHuU abo
HeycniwHoi 30a4i KOHMpPosabHOi pobomu nepecknadaHHA KOHMPOsabHOi pobomu 30ilicHEMbCA 3a
Y3200H(€HHAM 3 8UKAA0QYeM, MpuU UboOMy MAKCUMGQs/bHA OUiHKa, AKY CmMyOeHm MOXe ompumamu 3a
KOHMpOosbHy pobomy, 3meHWyemoca Ha 2 6au rno 8ioHoWeHHK 00 84aCHOI 30a4i KOHMPObHOI pobomu;
- nosimuka w000 aKademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodexkc yecmi HauyioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscokul  nosimexHiyHuli  iHcmumym  imeHi lzopa  CiKopCbKo20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo870€ 302a7bHI MOPAAbHI NPUHUUNU, NPABUAA eMUYHOI
nosediHKu oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo npayroms i
HOBYAKOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c80ill 0ianbHOCMI, 8 MoMy 4Yucai npu
8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu «Pizuka Kpucmanie»;
- pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 368’A3Ky 3 euKkaadayem (MobinbHUU 368°A30K, eneKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coymepexrcax mouwo) HeobxioHo OAompumysamuck
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302a1bHONMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88i4anusum ma obmexcysamu crinky8aHHA pobovyum
4Yacom 8uK1aoauya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOoHMpon:
MomoyHuii KoHmpons: MKP.
KaneHOapHuli KoHmponws: nposodumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMPOb: 301iK.

Ymoeu O0donycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOAK: YCriWHE BUKOHAHHA B8CiX KOHMPOAbHUX mMa
nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHz He meHwe 60 barnis.

Ha nepwomy 3aHAmMmi cmydeHmu o3HalomamMecA 3 pelimuH2080t0 cucmemor OuyiH8aHHA (PCO)
ducyunniHu, fAKka nobydosaHa Ha ocHosi «[1oN0MEHHA MPO cucmemy OUIHHBAHHA pe3ynbmamis
Has4yaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHao8a cucmema oUiHKB8AHHA pe3ysbmamie Ha84aHHA
1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOysA po3paxosyemocA 3i 100 6anis, AKi cmydeHmM ompumye 3a:

1) mpu KoHmponeHi pobomu (MKP nodinaemsca Ha 3 KOHMpPosHi pobomu mpusanicmio o 0,6
aKao. 200UH);
2) 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim (7 pobim);
2. Kpumepii HapaxysaHHsA baris.
2.1. BUKOHOQHHA KOHMPOAbHUX pobim:
Bazosuli 6aa — 10 b6anis. MakcumanbHa KinbKicmb 6asie 3a 8ci KOHMPOsbHI pobomu 00pieHOE

10 6anie x 3 = 30 6anis. Kpumepii oUiHOBAHHA:

meopya poboma -9-10 6anis,
pobomy 8UKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu - 7 -8 banis,
pobomy BUKOHAQHO 3 Me8HUMU MOMUSMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banis.
2.2. BUKOHQHHA nabopamopHuUx pobim:

be30ozaHHa poboma - 9-10 6anis,
pobomy 8UKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU HeOosiKamu - 7 -8 banis,
pobomy BUKOHAQHO 3 Me8HUMU MOMUSMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banis.
3. ¥Ymoseow nepwoi amecmayii € ompumMaHHA He MeHwe 15 6anie ma ycrniwHe BUKOHAHHA 8CiX
nabopamopHux pobim Ha yac amecmauii. Ymosoro 0pyaoi amecmayii —ompumaHHa He meHwe 30 baris,
BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHux pobim Ha Yyac amecmauii.
4. Ymosotr donycKy 00 3aiKy € ycriuHe 8UKOHAHHA 8CiX KOHMPOAbHUX ma nabopamopHux pobim. AKwo
cemecmposull pelimuHez cknadae He meHwe 60 basis, cmydeHm ompumye 3asaiK a8MOMAMOM.
5. BUKOHGHHA 8Cix KOHMpoabHUX ma saabopamopHux pobim € makow ymosow 0onycKy 00
nepecknadaHHA 3aiKy, AKWOo pelimuHe npomsazom cemecmpy cKknas meHwe 60 banis. B makomy pasi
pelimuH208a OUiHKG 8CMAHOBAOEMbCA 8 pe3ysabmami cnisbeciou 3 s8uKknadayem 3 ypaxyB8aHHAM 8Xe
HabpaHux banis.
6. Cyma ompumaHux basie nepesodumesca 00 3aiK08Y OUiHKY 32i0H0 3 mabauyero:

Kinbkicms 6anis OuiHKa




100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Jlobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHso
MeHwe 60 He3adosinbHo
€ He3apaxo8aHi KOHMPObHI Yu 1abopamopHi pobomu He donyuweHo

Akwo cmydeHm Habpas npomszom cemecmpy 60 6anie i binbwe, ane xodye MiOBUWUMU CBOHO

pelimuHaosy oUiHKY, 8iH Moxce ye 3pobumu y crniebecidi 3 sukaaoayem.

9. [OopatkoBa iHpopmauifa 3 gucCUUNAiHK

e [lepenik 3anumaHb HagedeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci KIl im. lzopa Cikopcbko2o ma e nanui

Kypcy Ha naamegpopmi « CiKopcbKuli.

o Cepmugpikamu npoxo0xceHHs OUCMAHYiliHUX Yu OHAAlH Kypcie 3a 8i0N0B8IOHOK MeMaMUKOH
MoMymo bymu 3apaxo8aHi 3a ymosU BUKOHAHHA 8umoz, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BlA
01.10.2020 p. «[llpo 3ameepOxceHHA MoaoxeHHs rnpo eusHaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKoeo
pe3yanbmamis Ha8YaHHA, HABYyMux y HegpopmanbHili/iHghopmansHili ocaimi».

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI AMCLMNAIHM (cMnabyc):

CknaB 3aBigyBay Kadegpu 3aranbHoi ¢isnku, g.¢.-m.H., npod. PeweTtHsk C.0.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisnkn (npotokon Ne 8 Big 18.06.2024 p.).

NoropayxeHo MeTtoamyHoto Komicieto PMP (npoTtokon Ne 10 Big 25.06.2024 p.)
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