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Po3milLeHHsA Kypcy EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. leops CikopcbKozo, nnamgopma CikopcoKuli

Mporpama HaB4YabHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

Mema HasyanbHoI ducyunaiHu — ¢hopMy8aHHA Ma 3aKpinneHHsa y 3006ysayie KomnemeHmHocmel,
HABUYOK mMa 6MiHb WO00 BUKOPUCMAHHA 8 i3Uu4HUX OOCMIOHEeHHAX meepoux min ¢opmaniamy
K8a3i4aCMUHOK.

lpedmem Has4aabHOI QUCYUNAIHU — 3aKOHU, MEMOOU ma 3acobu (hi3uKU K8A3iYACMUHOK AK CKAa008i
npouyecy gizuyHuUX 00CNiOHEeHb maepoux mirl.

JucyunniHa « POHOHU Ma eneKMpPoHU» Hanexcums 00 YUKy OUCUUNAIH npogeciliHoi ma npakmuyHoi
ni02zomosKu i BUBYAEMbCA cmydeHmamu 8 7-My cemecmpi HaBYaHHA 3a crneyianbHicmio 104 ®izuka ma
acmpoHomia. s ducyunniHa € HEOOMIHHOIO YaCMUHOI KAACUYHOI Mpoepamu nid20moesKu crieyianicmis
8 0b6sacmi i3uKu i cnpAMosaHa Ha popmMysaHHA y cmydeHmis 6a308UX MOHAMb, 8MiHb MA HABUYOK
CMOCOBHO Mpouyecis, ABUW, MA 30KOHI8 (hi3UKU KBA3iYaCmUHOK npu 00cnioxceHHi enacmusocmeli
meepdux min. 30Kkpema,

3AATHICTb:

®  0r1aHOBYBAMU OCHOBHI MOMOHEHHA (hOPMAnNi3My K8A3IYACMUHOK 8 meepoux minax;

® gUKOpUCMOBY8AMU OCHOBU Kpucmasaozpadii 014 ONUCAHHA KpucmanidyHoi cmpykmypu
meepoux misn;

® 3acmocosysamu anapam i3UKU Kea3iyacmuHOK OnA OO0CAIOHeHHA MPYyHHUX ma
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmepucmuk meepoux mis;

e 064uC08AMU XAPAKMEPUCMUKU X8ULOBUX MPOYECi8 8 maepoux minax;



Micna 30C80€HHA HABYAMALHOI OUCYUNAIHU CcmydeHmu Marme MPOOEMOHCMpPY8amMu MmMakKi
pe3ynemamu HOBYAHHA:

3HAHHA:
® KOHUenmyasnbHUX nioxooie izuku Keas3iyacmuHoOK 00 8UBYEHHSA (hi3UuYHUX A8UU, 8 MBePOUX
minax;

® eKcriepuMeHmMasnbHUxX memoodis 00cni0xceHb meepoux misn;
® 0CHOB KpucmasniyHoi 6ydosu meepoux min;
® 0CHO8 MepMOOUHAMIKU m8epaoux min;

® Memooie 00CNiIOHEHHA KOAUBAAbHUX MA X8UsbOBUX MPOYECie 8 meepoux minax.

YMIHHA:
® QHaMI3y8aMU HABYA/bHY MA HABYA/bHO-MemoOUYHY aAimepamypy, eukopucmosysamu ii 8
Has4yasbHOMY npoyeci;

e cKkanaoamu MamemMamuyHi  mooleni  pi3u4yHUX 30004 3 BUKOPUCMAHHAM  (popmManiamy
K8a3iYaCMUHOK;

® BUKOHYyB8amu meopemu4Hi po3paxyHKU rnpu sus4YeHHi MoOesibHUX MPOoUecie ¢hi3uKuU K8a3iuacmuHoK
8 meepdux minax;
® guUKnadamu mamepias n02iYHO Ma rnocsai0osHo.

MporpamHi pe3ynbTaT HaBYAHHA.
KomnemeHmHocmi:
3K1. 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, AHAI3y Mma cCUHMe3y.
3K2. 30amHicmb 3acmocosyeamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX cCUmyauisx.
3K5. 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piueHHs.
3K12. 30amHicme cninKysamuca 0epiasHOK MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMOSO.
®K1. 3HAHHA | PO3YMIHHA Meopemu4YyHO20 Ma eKcrnepumeHmansbHo20 6a3ucy cy4yacHoi isuku ma
acmpoHoMii.
®K2. 30amHicmb 8uKopucmosysamu Ha npakmuuyi 6a308i 3HAHHA 3 MAMEeMaMUKU AK MaGMeMamu4Ho20
anapamy @i3uKku i acmpoHoOMIi npu 8usYeHHi Ma O0CAIOHeHHI Pi3UYHUX Ma aCMPOHOMIYHUX AsUW |
npouecis.
®K3. 30amHicmb oyiHo8amu rnopA00K 8eaAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOHEHHAX, MAK CaMO AK MoYHocmi ma
3Ha@YuMocmi pesynemamis.
®K4. 30amHicme npayrosamu i3 HayKosum 067AQOHAHHAM ma BUMIPHBAAbHUMU NpuUaadamu,
06pobasMuU ma aHanizyeamu pe3ynbmamu 00Cai0HeHb
®K6. 30amHicms modearosamu izuyHi cucmemu ma acmpoHOMIYHI ABUWA | Mpoyecu.
®K7. 30amHicmeb sukopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 i3UKU Ma acmpoHOMii 0149 po3ymiHHA bydosu ma
noseodiHKu NpupodHUX | Wwmy4yHUx 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA ma esostouii Bcecaimy.
®K8. 30amHicmb 8UKOHYBAMU meopemuyHi ma eKcriepumeHmarsnbHi 00-C/iOHEeHH d8MOHOMHO ma y
CKAa0i HayKoeoi epynu
®K9. 30amHicmes npayrosamu 3 Oxcepenamu Hag4asnbHOi ma HayKosoi iHghopmauyi.
®K10. 30amHicme camocmiliHo Has4Yamucs i onaHo8y8amMu HO8i 3HAHHA 3 (Pi3UKU, acMpoHOMIi ma
cymixkHuUx 2any3ed.



®K13. OpieHmayia Ha Halsuwi Haykosi cmaHOoapmu — o06i3HaHicmb w000 GyHOAMEHMAAbHUX
g8i0kpummie ma meopili, AKI Cymmeso 6MAUHYAU HA pPO38UMOK (Pi3UKU, ACMPOHOMIi ma iHWuUx
MPUPOOHUYUX HAYK

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My pi6Hi OCHOBHI M0/10#eHHSA 3020/1bHOI
ma meopemuyHOi hi3UKU, 30KpemMda, KAACUYHOI, pensmusicmcbKoi ma KeaHmoeoi MexaHiKu,
MOSEKYAAPHOI Pi3UKU ma mepMOoOUHAMIKU, eneKmpomazHemu3my, Xeuab080i ma K8AHMOB0I ONMUKU,
¢i3uKu amoma ma amomHO20 AOPa 044 B6CMAHOB/AEHHA, QHAMI3Y, MAYMAYEHHA, MOACHEHHA U
Knacugikauii cymi ma MexaHiamie pi3HOMAHIMHUX hi3udyHUX Asuw, i npouecie 0714 pPO38’A3YBAHHA
CKAAQOHUX crneuyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3 ¢isuku ma/abo acmpoHomii.

[MPH7. 3Hamu 6a308i HABUYKU MposedeHHs meopemuyHux ma/abo eKcrnepumMeHmasnbHUX HAyKOoBUX
00Cni0HeHb 3 OKpeMux crieyianbHux po30inie ¢hizuku abo acmpoHoMil, W0 BUKOHYHOMbCA IHOUBIOYAs1bHO
(aemoHomHo) ma/abo y cknadi HayKoeoi epynu.

[PHY9. Bmimu 3acmocosysamu 6a308i mamemamuYHi 3HAHHA, AKIi 8UKOPUCMOBYOMbCA y hiduyi ma
acmpoHoMiIl: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilHOI anzebpu, Mamemamu4yHo20 aHaAi3y, OugepeHyianbHuUx
ma iHmeapasnbHUX pieHAHbL, mMeopii limogipHocmel ma mamemamu4yHoi cmamucmuKu, meopii epyn,
mMemooie mMamemamuyHoi i3uxku, meopii GYHKUIli KOMMNAEKCHOI 3MiHHOI, MamemMamu4yHo20
MOOest08aHHA.

[MPH10. Bmimu naaHysamu 0ocnidxceHHA, obupamu onmumassHi Memoodu ma 3acobu 0oca2HEHHA memu
00CNiOEHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°A30HHA HAYKOBUX 3080a0Hb MA B800CKOHA/IEHHA 30CMOCOBAHUX
memodis

MPH11. Bmimu ynopadkosysamu, maymayumu ma y3020/7b6H08amu 00epxaHi HayKosi ma npaKkmuyHi
pe3ynemamu, pobumu 8UCHOBKU.

[MPH16. Bmimu camocmiliHo Hag4amucAa ma nidsuwyysamu pigeHb CBOEI Keanigikauyii

MPH25. Bmimu nposodumu meopemuyHi abO eKcrnepuMeHmanbHi HAyKo8i 00CAIOHEeHHA W0
BUKOHYOMbCA iHOUBIOYanbHO abo y cknadi HayKoeoi epynu.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA 0aH020 KpedumHo20 Modysa 6azyemosca Ha OucyunaiHax «3a2anbHa gizuxka. MexaHika»,
«302an1bHa gizuka. MoneKkynapHa gizuxka», «3a2aa6Ha Pi3uKa. EneKmpuKka ma mazHemusmy, «3a2aa6Ha
@izuka. Onmuka», «3a2anbHa @izuxka. Pizuka amoma», «TeopemuyHa @izuxka. KaacuyHa mexaHika»,
«TeopemuyHa ¢piduka. KeaHmosa mexaHika», «MamemamuyHuli aHaniz», «OCHOBU 8EKMOPHO20 Ma
MeH30pHO20 aHani3y», «AHanimu4yHa eeomempis ma naiHiliHa aneebpa», «ugepeHuyiansHi ma
iHMeapanbHi PiBHAHHA».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

AucyunniHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 6 po3dinis:
Po30in 1. KpucmaniyHa 6ydoea meepoux min.

Tema 1.1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6asuc, eneMeHmMapHa KOMIipKa, MpuMimusHa KOMIpKa,
KomipKa BizHepa-3elimya. Onepayii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcAayisa, movkosi onepauii
cumempii, mo4koea epyrna cumempii.

Tema 1.2. CuHzoHii. Tunu KpucmaniyHux cmpykmyp. IHOekcu Minnepa. [1onoxeHHA ma no3HA4YeHHA
NAOWUH, HaNpAMKIe ma 8y31i8 efieMeHMapHOI 2pamku 8 Kpucmarii.

Po30in 2. Xeunwvosi npoyecu 8 Kpucmaax.



Tema 2.1. KopnycKynapHo-xeunvosuli 0yaniam. [oewuHa xeuni Oe-bpolnsa. 3akoH bpeeaeaa.
ExkcnepumeHmasnbHi memoou 00CAIOHEHHA KPUCMAiYHUX CMPYKmMyp.

Tema 2.2. Teopemu4Hi memoou OOCAIOHEHHA KpucmanivHUx cmpykmyp. 30aKOHU Ou@dpaKyii.
MamemamuyHuli anapam OugpakyiliHo2o aHanisy.

Tema 2.3. MemoOu si3yanizayii OupakyiliHux KapmuH.

Tema 2.4. Bnaus cmpykmypu enemeHmMapHOi KOMIpKU ma eneKkmpoHHUX 060/0HOK amomie Ha
rpouyecu po3CiAHHA 8 KpUCMaAsax.

Tema 2.5. Bnaus memnepamypu Ha Xapakmep pOo3CiAHHA (OMOHI8 Ha Kpucmarni.
Tema 2.6. EnekmpoHu 8 HanienposioHuKax. YopHe 8UNpomiHeHHA.
Po30in 3. ®oHOHU Ma KONUBAHHSA 2PAMKU.

Tema 3.1. Mani KonusaHHA amomis. [lomeHyianbHa eHepeia ocyunamopa. [apmoHiYyHe ma
QH2APMOHIYHE HABAUIKEHHSA.

Tema 3.2. KeaHmosuli xapakmep KoaAu8aHb 2pamkKu. ®OHOH AK KeasiyacmuHKa. Keasziimnynsc
¢hoHoHa. lMpasuna 8i06opy npu Henpy*HOMy po3CifHHI. HenpyxHe po3ciaHHA (poMOoHi8 Ha hOHOHAX.

Tema 3.3. HabauxceHHA Halibauxyux cycioie. @opmaniam JlaepaHia 044 ONUCAHHA KOAEKMUBHUX
KonueaHb amomie Kpucmasy. 3akoH oucnepcii ¢poHoHis. [Mepwa 30Ha BpinaoeHa. Mpynosa i ¢pazosa
weuoKicmos. ONMuUYHi ma aKycmuy4Hi ¢pOHOHU.

Tema 3.4. Memo0 emopuHHO20 K8AHMYBAHHA. Hyb608i KOAUBAHHSA.
P030in 4. ®oHOHU AK HOCIi eHepeii 8 Kpucmasnii.

Tema 4.1. TepmoOuHamiyHi nomeHuianu. EHepeia i mennoemHicms Kpucmanie. @opmyna laaHKa.
Modeni mennoemHocmi EliHwmeliHa ma [lebas.

Tema 4.2. AH2apMOHIYHIi KoAusanbHi epekmu. Tersi08e po3wupeHHa Kpucmasny. TenaonpogioHicme i
mennosul onip Kpucmasnis. U-npoyecu.

Po30in 5. EnekmpoHu 8 KpucmaniyHiili 2pamuyi.

Tema 5.1. AmomHa 6ydosa nposioHUKie. KonekmuegizosaHi enekmpoHu. EnekmpoH 6 nepioduyHomy
nomeHuyiani KpucmaniyHoi epamku. PieHAHHA llipediHeepa enekmpoHHOI nidcucmemu. Baacmusocmi
X8Usnb080iI (hyHKUii. ObepHeHa epamKa. Teopema baoxa. Keasziimnynsc. [ycmuHa cmaHie 8 p-npocmopi.
BnacHi ¢pyHKUil onepamopa aminbmoHa ma ix eaacmusocmi.

Tema 5.2. Modeni enekmpoHHoi 83aemodii. KeaHmosa meopisa 36ypeHe.
Tema 5.3. Modesnb cunbHO38’A3aHUX e/1€eKMPOHi8.
Tema 5.4. Modenb 8inbHUX eeKmMpoHis.

Tema 5.5. TomoxcHi cmaxu. MpuHyun layni. AHMucumempu3sayia xeunbosoi pyHKyii. MampuyHi
esieMeHmu ornepamopie 8iOHOCHO X8Usb08UX (hyHKUil. EHepzia epmi.

Tema 5.6. Modenb cnabo3s8’a3aHux eneKkmpoHis.
Tema 5.7. Xapakmep riposiOHocmi i 30HHA CMpyKmMypa Kpucmasnis.
Tema 5.8. YHisepcanbHul hopmaniam KeazivacmuHok JlaHday. Modeni ®epmi-2asy i @epmi-piouHu.

Tema 5.9. TennoemHicme enekmpoHHoi nidcucmemu. BHecok ¢OHOHHOI ma eneKmMpPOHHOI
menaoemHocmel 8 3a20/6HY MeNaA0EMHICMb Kpucmany.

Po30in 6. MazHimHi enacmueocmi Kpucmasnis.



Tema 6.1. EHepeisa mazHimHoi nidcucmemu. JJomeHHa cmpyKkmypa.
Tema 6.2. Ehekm mazHimocmpukyii. li2aHMCcbKa MA2HIMOCMPUKYiA.
Tema 6.3. Ehbekm mazHimoonopy. liezaHmcoKuli mazHimoonip.
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa:

1. C. Kittel. Introduction to Solid State Physics. —John Willy & Sons inc., 2005. — 680 p.

2. A. Abrikosov. Fundamentals of the Theory of Metals. — Elsevier Sci. Publ., 1988. — 630 p.

3. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / tO. M. Monnasko. — Kuie : Kl im. lzops
CikopcbKozo, Bud-eo «[lonimexHika», 2017. — Tom 1: Cmpykmypa, Ke8a3i4acmuHKU, Memanu,
mazHemuku. — 415 c.

4. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHUK. B 2-x momax. / tO. M. Monnasko. — Kuie : Kl im. lzops
CikopcbKoz20, Bud-so «[llonimexHika», 2017. — Tom 2: [lieneKmpuKu, HaNienpogioHUKu, ¢a3osi
nepexoodu. — 379 c.

5. ®izuka meepdozo mina. /labopamopHul npakmukym. [EnekmpoHHul pecypc]: Has4. nocib. / C. O.
Pewem~Hsk, P. B. 3axap4yeHko, B. H. 3axapyeHko, 0. b. Ckupma — Kuig: Kl im. lzopa Cikopcbkozo,
2022.-191c.

JAodamkoea nimepamypa:

6. J.M. Ziman. Electrons and Phonons. — Oxford Unuiv. Press, 1960. — 554 p.

7. Jlanoay /1.4., lugpwiuy E.M. Cmamucmuyeckas ¢pusuka. Y. 1. M.: Hayka, 1976.
8. Awkpogpm H., MepuH H. ®usuka meepdoeo mena. T. 1-2. M.: Hayka, 1983.

9. JlaHday /1.4., lucbwuy E.M. Teopua ynpyzocmu. M.: Hayka, 1977.

10. /landay /1.41., /lugpwuy E.M. KeaHmosas mexaHuka. M.: Hayka, 1991.

Bci HagedeHi Oxcepena moxHa 3aeaHmaxcumu 3 EnekmporHozo kamnycy Kll im. leopsa CikopcbKo2o
abo 3 nanku Kypcy Ha naamgopmi CikopcbKud.

IHhopmayiiiHi pecypcu:

1. EnekmporHuli kamnyc KMl im. lzops Cikopcbkoz2o, memoouyHe 3abe3rneyeHHA 00 KpeoumHoz0
mo0yna « DOHOHU Ma eneKMpPoHU ».

2. Mnamgpopma «CikopcbKuli», ducmaryiliHuli Kypc « POHOHU Ma eneKMpPoHU».

HaB4YanbHUMA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN

HasyanbHa yacmuHa oucyunniHu ckaadeHa 3 AeKyiliHoco mamepiany, 1a6opamMopHUX 3aHAMb
ma KoOHmMposabHUX 3axo00ie y euenadi MKP i AKP. [pu 8uKnadaHHi OucyunaiHu peKomeHOyemMbsCs
nobydysamu o3HaloMsaeHHA cmydeHmis 3 npedmMemom maKuM YUHOM, W06 B0OHU He mMinbKu
ompumMy8anau my Yu iHWy iHhopMayito CMOCOBHO Kypcy, AKUlU 8UBH4AEMbCA, ane U 8i0Yy8asu 368’A30K MiX
pi3HUMU memamu KpedumHo20 MOOYsA, G MAKOX Micye moloyna ceped iHWUX Pi3UYHUX OUCYUNIH.
3azanbHuli memooOuyHuli nidxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCUUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK
KOMYHIKGMUBHO-Ko2HimusHuUli ma npogeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 AKUM Yy UeHmpi oc8imHb020
npouyecy 3Haxooumasca cmyodeHm — cyb6’ekm HasyaHHA | MmalibymHili gpaxiseeus.

Jlekyitini 3aHammas:

Ne Hazea memu nekyii ma nepesiik OCHOBHUX MUMAHb




(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1, mema 1.1.

Jlekyis 1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6a3uc, eneMeHmapHa KOMipKa, npumimueHa
KoMipKa, KomipKa BieHepa-3elimua. Onepayii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcnauis,
moyKoei onepayii cumempii, moYykosa epyna cumempii.

[1], enaea 1.

Po30in 1, mema 1.2.

Jlekuia 2. CuHeoHii. Tunu kpucmasniyHux cmpykmyp. IH0ekcu Minnepa. [MonoxceHHa ma
MO3HAYEHHA NAOWUH, HANMPAMKIe ma 8y3s1i8 enemMeHmMapHoi 2pamKu 8 Kpucmarii.

[1], enasa 1.

Po30in 2, mema 2.1.

Jlekyis 3. KopnyckynapHo-xeunvosul 0yaniam. [osxuHa xsuni 0e-bpolina. 3akoH bpezaa.
ExcriepumeHmanbHi Memoou 00CAiOHeHHA KpUucmaniyHux cmpykmyp.

[1], enasu 1,2.

Po30in 2, mema 2.2.

Jlekyis 4. TeopemuyHi Memoou 00CAIOHEHHA KpUCManiyHUx cmpykmyp. 3aKOHU Ougpakyii.
MamemamuyHuli anapam ougpakyiliHo2o aHani3y.

[1], enasa 2.

Po30in 2, memu 2.3-2.5.

Jlekyia 5. Memodu ei3yanizayii OugpakyiliHux KapmuH. Brnaue cmpykmypu esnemeHmapHoi
KOMIpKU ma eneKkmpoHHUX 060/10HOK amoMi8 Ha fpouyecu Po3CiAHHA 8 Kpucmanax. Bnaus
memmnepamypu Ha Xapakmep pPo3CiAHHA pOMOHI8 Ha Kpucmasni.

[1], enasa 2.

Po30in 3, memu 3.1-3.2.

Jlekyia 6. Mani konusaHHA amomis. [lomeHyianbHa eHepzia ocyunamopa. [apmoHiYyHe ma
QHeapMOHIYHe HabauxeHHA. KeaHmosuli xapakmep KoausaHb 2epamku. ®OHOH HAK
KeasziyacmuHka. Keasiimnynec ¢oHoHa. [Ipasuna 8i06opy npu HENpy¥HOMY PO3CISHHI.
HenpyxHe po3ciaHHA (hOMOHie Ha hOHOHAX.

[1], enasa 5.

Po30in 3, mema 3.3.

Jlekyia 7. HabnauxceHHAa Halbauxyux cycidis. Popmaniam JlaepaHma 014 OMNUCAHHA
KO/IeKMUBHUX KO/AIUBAHb AMoMie Kpucmasy. 3aKoH oucriepcii poHoHis. lNepwia 30Ha bpinatoeHa.
lpynosa i pazosa weuoKicms. OnNMuYHi ma aKycmuyHi (pOHOHU.

[1], enasa 5.

Po30in 3, mema 3.4.
Jlekyis 8. MemoO 8mopuHHO20 KBAHMYBAHHA. Hynb08i KOAUBAHHA.
[1], enasa 5.

Po30in 4, mema 4.1.

Jlekuyia 9. TepmoOuHamivyHi nomeHuyianu. EHepeaia i menaoemHicme Kpucmanis. ®opmyna
MnaxHka. Modeni mennoemHocmi EliHwmeliHa ma Aeb6as.

[1], enasa 6.

10.

Po30in 4, mema 4.2.




Jlekyis 10. AH2apMOHIYHI KonusanbHi egpekmu. Tenanose Po3wWUpPEHHA Kpucmanny.
TennonposioHicmes i menaosuli onip Kpucmanis. U-npoyecu.
[1], enasa 6.

11. | Po30din 5, mema 5.1.
Jlekuia 11. AmomHa 6ydosa nposiOHUKie. KonekmusizosaHi enekmpoHu. EnekmpoH 8
nepioOu4Homy mnomeHyiani KpucmaniyHoi epamku. PieHAHHA LlipediHeepa enekmMpoHHOI
niocucmemu. Bnacmusocmi xsunvosoi ¢yHKuii. ObepHeHa epamka. Teopema broxa.
Keasiimnynaec. lycmuHa cmaHie 8 p-npocmopi. BaacHi ¢pyHKUil onepamopa FaminbmoHa ma ix
esaacmusocmi.
(2], §1.1.
12. Po30in 5, memu 5.2-5.3.
Jlekyia 12. Modeni enekmpoHHOi 83aemoldii. KeaHmosa meopia 36ypeHsb. Moodeno
CU/IbHO38’A3AHUX es1eKMpPOHis.
(2], §1.2.
13. Po30in 5, memu 5.4-5.5.
Jlekyia  13. Modens 8inbHUX enekmpoHie. TomoxHi cmaHu. [puHyun  [laya:i.
AHmucumempu3sayia xeunvbosoi GyHKyii. Mampu4Hi enemeHmu onepamopie 8i0HOCHO
X8Usb0BUX (hyHKYiIl. EHepaia ®epmi.
[3], §18.
14. Po30in 5, mema 5.6.
Jlekyis 14. Mooenb cnabo368’A3aHuUX es1eKMpPOoHis.
[2], § 1.3.
15. | Po30din 5, mema 5.7.
Jlekuia 15. Xapakmep npogioHocmi i 30HHAG cmpyKmypa Kpucmasnis.
[6], § 20.
16. Po30in 5, mema 5.8.
Jlekuia 16. YHisepcanbHuli chopmaniam KeaszivacmuHok JlaHoay. Modeni ®epmi-zasy i Gepmi-
PiOUHU.
(6], § 20.
17. Po30in 5, mema 5.9.
Jlekyia 17. TennoemHicms enekmpoHHOI nidcucmemu. BHeCOK ¢OHOHHOI ma eneKmpoHHOI
mennoemMHocmeli 8 3a2as6HY MenaoEMHICMb Kpucmarny.
[6], enasa 2.
JlabopamopHi 3aHamms:
Ne Hazea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHO8HUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHo2o 3ab6e3nevyeHHs, NocusAaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. BusuyeHHA mexHiKu be3rneKku ma npasus KopucmysaHHA 1a60pamopHUM 06/100HAHHAM 3 (hi3UKU
KpucmaniyHux cmpykmyp (2 200uHu)
[5,7,8]
2. BusveHHsA enacmusocmeli p-n nepexody (6 200uH)
[5,7,8]
3. BusuyeHHA xapakmepucmuk YopHO20 8UNPOMIHIOBAHHA (6 200UH)




[5,7,8]
4. Bus4eHHA memmnepamypHoOI 3anexHocmi enekmponposioHocmi memarnis i HanienposioHukie (6

200UH)

[5,7,8]

5. BusveHHsA ecpekmy Xonna (4 200uHu)

[5,7,8]

6. BugyeHHs 8rnau8y MazHimHo20 nosaa Ha 0oMeHHY cmpykmypy (6 200uH)
[5,7,8]

7. BusyeHHs egpekmy maeHimoormnopy (6 200uH)

[5,7,8]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3adcObOOM 30CB0EHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany y
8inbHUU 8i0 HABYAILHUX 30HAMb YAC | BKAOYAE:

Ne 3/n Buo camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 MidzomosKka 0o ayOoumopHuUx 3aHAMb 34
Mioecomoska 0o MKP 6
3 lideomoeka 0o 3aniKy 8

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. TMonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU

Cucmema sumoe, AKi 8UKAAO0a4y cmasume reped cmyo0eHmom:

- npasuna eideidyeaHHA 3aHAMb: 8i0nosiOHo 00 Hakazy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHo8amu rnpucymHdicme abo siocymHicmes 3006ys8aya HA ayoOumMopHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY Yucsi
Hapaxogysamu 3aoxovysasnsHi abo wmpagHi 6anu. BidnosidoHo 0o PCO daHoi OucyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYANbHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

- npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: cMyoOeHmM MQAE CAYWHO BUKOHY8AMU B8KA3i8KU 8UKA0a4a w000
pobomu Ha 3aHAMMI, N080OUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8axcamu iHWuUm cmydeHmam i
B8UKnadayy. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 0718 MOWYKY iHGopmauil Ha 2yan-o0ucKy euknada4yd, 8
iHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
sUKnadaya;

- nonimuka dednaiiHie ma nepecKaAadaHb: AKW0 cmydeHm He npoxodus abo He 3’A8UBCA HO KOHMPOsbHY
pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), tioeo pe3ynsmam ouiHoemoca y 0 banis. YcniWwHUM 88aXAEMbCA
BUKOHOHHA KOHMPpPOsbHOI pobomu, SAKWO CcmyoOeHm ompumae 3a Hei He MeHw, Hix 50% eio
MAKCUMAasbHOI Kinbkocmi 6asie. Y sunaoKy nponycky KOoHmposbHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHuU abo
HeycniwHoi 30a4i KOHMpPosabHOi pobomu nepecknadaHHA KOHMPOsabHOi pobomu 30ilicHEMbCA 3a
Y3200H(EHHAM 3 8UKaAA0aYeM, Mpu UboOMy MAKCUMGQs/bHA OYiHKa, AKY CmMyOeHm MOXe ompumamu 3a
KOHMPOosbHY pobomy, 3MeHWYemMbCA Ha 2 6au no 8iOHOWeHH 00 84ACHOT 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu;
- nosimuka w000 aKademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodexkc yecmi HauyioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscokull  nosimexHiyHuli  iHcmumym  imeHi lzopa  CiKOpCbKo20»

https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenoe 3a2aabHIi MOPAAbHI MPUHYUNU, MPABUAT E€MUYHOI
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rnosediHku oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpovecHocmi 0as ocib, wo npayrrome i
HOBYAKOMbLCA 8 YHiBEpcUumMemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c80ill 0ianbHOCMI, 8 MoMy 4Yucai npu
8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 3aX00i8 3 duCyUNAIHU « POHOHU MQa eIeKMpPOHU »;

- pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 36’A3Ky 3 euKkaadayem (MobinbHUU 368°A30K, eneKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coymepexcax mouwo) HeobxioHo Odompumysamuck
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esidanusum ma obmexcysamu crisnky8aHHA pobo4yum
4Yacom 8UK1aoauya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmpow:
MomoyHuii KoHmponbs: MKP.
KaneHdapHuii KoHmMponb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.
Ymoeu O0donycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOAK: YCriWHE BUKOHAHHA B8CiX KOHMPOAbHUX mMa
nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHz He meHwe 60 barnis.

Ha nepwomy 3aHAmMmi cmydeHmu o3HalomamMecA 3 pelimuH2080t0 cucmemor OuyiHo8aHHA (PCO)
ducyunniHu, fAKka nobydosaHa Ha ocHosi «[1oN0MEHHA MPO cucmemy OUIHKBAHHA pe3ynbmamis
Has4yaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHeo08a cucmema OUiH8AHHA pe3y/abmamie Ha84aHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOysA po3paxosyemocA 3i 100 6anis, Aki cmydeHmM ompumye 3a:
1) mpu KoHmposneHi pobomu (MKP nodinaemsca Ha 3 KOHMpPoasHi pobomu mpusasnicmio o 0,6
aKao. 200UH);
2) 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim (7 pobim);
2. Kpumepii HapaxysaHHsA barnis.
2.1. BUKOHQHHA KOHMPObHUX Pobim:
Bazosuli 6aa — 10 6anis. MakcumanbHa KinbKicmb 6asie 3a 8ci KOHMPOsbHI pobomu 00pieHOE

10 6anie x 3 = 30 6asnis. Kpumepii oUiHOBAHHA:

meopya poboma -9-10 6anis,
pobomy 8UKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU HeOosiKamu - 7 -8 banis,
pobomy BUKOHAQHO 3 Me8HUMU MOMUSMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) - 0 banis.
2.2. BUKOHQHHA nabopamopHuUx pobim:

be3d0ozaHHa poboma - 9-10 6anis,
pobomy BUKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU HeOOoiKamu - 7 -8 banis,
pobomy 8UKOHAQHO 3 Me8HUMU MOMUSMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € e2pybi nomunku) - 0 banis.

3. ¥Ymosow nepwoi amecmayii € ompumMaHHA He MeHwe 15 6anie ma ycrniwHe BUKOHAHHA 8Cix
nabopamopHux pobim Ha yac amecmauii. Ymosoro 0pyaoi amecmayii —ompumaHHa He meHwe 30 baris,
BUKOHGAHHA 8Cix nabopamopHux pobim Ha Yyac amecmauil.

4. Ymosotr donycKy 00 3asiKy € ycriuHe 8UKOHAHHA 8CiX KOHMPOAbHUX ma nabopamopHux pobim. AKwo
cemecmposull pelimuHez cknadae He meHwe 60 basis, cmydeHm ompumye 3asiK a8MOMAMOM.

5. BUKOHGHHA 8Cix KOHMpoOabHUX ma saabopamopHux pobim € makox ymosow 0o0nycKy 00
nepecknadaHHA 3aiKy, AKWOo pelmuHe npomsazom cemecmpy cKnas meHwe 60 banis. B makomy pa3i
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pelimuHeo8a OYiHKG 8CMAHOBAIOEMbLCA 8 pe3ysbmami cniebeciou 3 sukaadayem 3 ypaxy8aHHAM

HabpaHux barnis.

6. Cyma ompumaHux banie nepesodumoscs 00 3a1iK08Y OUiHKY 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHO
€ He3apaxo8aHi KOHMPObHI Yu 1abopamopHi pobomu He donyuweHo

exe

AKwo cmydeHm Habpae npomsazom cemecmpy 60 6anie i binbwe, ane xode nid8UWUMU CBOHO

pelimuHaosy oUiHKy, 8iH Moxce ye 3pobumu y crniebecidi 3 sukanaoayem.

9. [OopatkoBa iHpopmauifa 3 gucUUNIiHK

e [lepenik 3anumaHb HasedeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci Kl im. leopa Cikopcbko2o ma e nanyi

Kypcy Ha naamegopmi « CiKopcbKuli.

o Cepmugpikamu npoxo0xceHHs OUCMAHYiliHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0N0B8IOHOK MeMaMUKOH
MoMymo 6ymu 3apaxo8aHi 3a ymosU BUKOHAHHA 8umoz, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BlA
01.10.2020 p. «[llpo 3ameepOxceHHA MoaoxceHHs rnpo eusHaHHA 8 KIl im. leopsa CikopcbKoeo
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbYMuUX y HedpopmanbHil/iHghopmaneHili ocgimi».

Pobouy nporpamy HaB4YabHOT AMCUMNIHK (cnnabyc):

CknaB 3aBigyBay Kadegpu 3aranbHoi ¢isnku, 4.¢.-m.H., npod. PeweTtHsk C.0.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi Pi3vKK (npotoKon 3acigaHHA Kadeapm Ne 5 Big 21.06.2022 p.).

MoroaykeHo MeToauuyHO KoMicieto ¢i3MKo-maTemaTUyHoro ¢akynoTetTy (npotokon Ne 8

11.07.2022 p.)

YxBaneHo Kadegpoto 3aranbHoi pismkm (npotokon Ne 8 Big 18.06.2024 p.).

NoropaxeHo MeToanyHow Komicieto PMS (npotokon Ne 10 Big 25.06.2024 p.)

Big,
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