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Jlekmop: 0.¢p.-M.H., npog. PewiemHAk Cepeili OnekcaHOposud, r.sa@ukr.net
JlabopamopHi 3aHamma: 0.¢.-M.H., npogh. PewemHsk Cepeili OneKkcaHOposuy,
r.sa@ukr.net, cm. 8uka. 3axapyeHKo PomaH Banepiliosuy,
r.zakharchenko@kpi.ua

EnekmpoHHuli kamnyc Kl im. lzops CikopcbKoeo, nnamgpopma CikopcoKuli (Koo
Kypcy 8 Google Classroom: t563Ip3)

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

Mema HasyanbHoI ducyunaiHu — ¢hopMy8aHHA ma 3aKpinneHHsa y 3006ysayie KomnemeHmHocmel,
HAB8UYOK Ma 8MiHb W,000 BUKOPUCMAHHSA anapamy gizuku meepodozo mina 8 (hizaudHUX 00CAIOHEeHHSX.

lpedmem Has4anbHOI OuCYUNAiHU —30KOHU, MemoOu ma 3acobu ¢izuku meepdo20 mina AK cKnaoosi
npouyecy gizudHuUX 00CNIOHEHS.

AucyunniHa «Pizuka meepoo2o mina» Haaexcums 00 YUKy OucyuniH npogecitiHoi ma npakmuyHoi
nidecomosKu i suB4AEMbCA CMyOeHmamu 8 7-mMy cemecmpi Ha8YAHHSA 3a crieyiansHicmio 104 ®izuka ma
acmpoHomia. s ducyunniHa € HEOOMIHHOIO YGCMUHOK KAACUYHOI npo2pamu nid2omosKu crieyianicmis
8 0bsacmi i3uku i cnpamosaHa Ha opmMy8aHHA y cmydeHmis 6a308Ux MOHAMb, 8MiHb MA HABUYOK
CMOCOBHO Mpouecis, 46Ul Md 30KOHI8 (i3uKu meepooz2o mina. 30Kkpema,

3AATHICTb:

®  0r1aHOBYBAMU OCHOBHI M0A0OHEHHSA Pi3UKU mBepd0o20 mina;

® gUKOpuCcmosysamu OCHO8U (hi3uKu meepdo20 mina 074 ONMUCAHHA
CmpyKkmypu meepoux mis;

® 3acmocosysamu anapam i3uku meepdo20 mMmina 074 OOCAIOHEHHA MPYHHUX mMa
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmMepucmuK meepoux min;

e 06YUCOBAMU XAPAKMEPUCMUKU X8UMbOBUX Npouecie 8 meepoux minax;

KpucmaniyHoi



®  GUKOHYyB8amu exkcriepumeHmasbHi 00ciou 3 gizuku meepdo2o mina.
Micna 30c80€HHA HaAsYaAsAbHOI OucyunaiHu cmydeHmu Marme [MPOOeMOHCMpPy8amu maki

pe3ynbmamu Ha8YAHHA:
3HAHHA:

e KOHUenmMyasabHUx nioxoois gizuku meepoozo mina 00 8UBYEHHSA (iBUYHUX AU,

®  KAACUYHUX OUPPAaKyiliHux memodis;

®  MemoOuk nabopamopHux 00cnidxeHb 3 isuku meepdo20 mina;

® 0CHOB KpucmasniyHoi 6ydosu meepoux min;

®  3020/1bHUX MiOX00i8 00 BUBYEHHA MEPMOOUHAMIYHUX XAPAKMEPUCMUK maepoux mis;

®  Memoois 00CniOHEHHA X8UMLOBUX MPOUECI8 8 MBepOUX Minax.

YMIHHA:

® QgHa/3y8aMU HQABYA/AbHY MaA HABYAALHO-MEMOOUYHY saimepamypy, sukopucmosysamu ii 8
Has4yasbHOMY npoyeci;

e CcKkaadamu mamemamuyHi mooeni 3a0a4 (izuku meepdo20o Mina;

® GUKOHYB8aMU mMeopemu4Hi PO3PAaxyHKU MpuU 8UB4YeHHi MoOesbHUX npouecie ¢i3uku meepdozo
mina;

® BUKOHyB8aMu ekcrnepumeHmasnsHi pobomu 3 ¢isuku meepdoz20 mina;

® guUKnadamu mamepias n02iYHO Ma nocsai0osHo.

MporpamHi pe3ynbTaT HaBYAHHA.
KomnemeHmHocmi:
3K1. 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, AHAAI3y Mma cCUHMe3sy.
3K2. 30amHicmb 3acmocosyeamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cCUmyauisx.
3K5. 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piueHHs.
3K12. 30amHicme cninKysamuca 0epiasHOK MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMOSO.
®K1. 3HAHHA | PO3YMIHHA Meopemu4YyHO20 Ma eKcrnepumeHmansbHo20 6a3ucy cy4yacHoi isuku ma
acmpoHoMii.
®K2. 30amHicmb 8uKopucmosysamu Ha npakmuuyi 6a308i 3HAHHA 3 MAMEeMaMUKU AK MaGMeMamu4Ho20
anapamy @i3uKu i acmpoHoOMIi Mpu 8usYeHHi Ma O0CAIOHeHHI Pi3UYHUX Ma aCMPOHOMIYHUX AsUW i
rnpouecis.
®K3. 30amHicmb oyiHo8amu rnopA00K 8eaAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOHEHHAX, MAK CaMO AK MoYHocmi ma
3Ha@YuUMocmi pesynemamis.
®K4. 30amHicme npayrosamu i3 HayKosum 067AQOHAHHAM mMa BUMIPHBAAbHUMU NpuUaadamu,
06pobasMuU ma aHanizyeamu pe3ynbmamu 00Cai0HeHb
®K6. 30amHicms modeanrwosamu izuyHi cucmemu ma acmpoHOMIYHI ABUWA | Mpoyecu.
®K7. 30amHicmeb sukopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 i3UKU Ma acmpoHOMii 0149 po3ymiHHA bydosu ma
noseodiHKuU NpupodHUX i Wwmy4YHUx 06’ekmis, 3aKOHI8 icCHy8aHHA ma esosouii Bcecaimy.
®K8. 30amHicmb 8UKOHYBAMU meopemuyHi ma eKcrepumeHmarsnbHi 00-C/iOHeHH d8MOHOMHO ma y
CKa0i HayKoeoi epynu
®K9. 30amHicmes npayrosamu 3 Oxcepenamu Hag4asnbHOi ma HayKosoi iHghopmauyi.
®K10. 30amHicme camocmiliHo Has4Yamucs i onaHo8y8amMu HO8i 3HAHHA 3 (Pi3UKU, acMpoHOMii ma
cymixkHuUx 2any3ed.



®K13. OpieHmayia Ha Halsuwi Haykosi cmaHOoapmu — o06i3HaHicmb w000 GyHOAMEHMAAbHUX
g8i0kpummie ma meopili, AKI Cymmeso 6MAUHYAU HA pPO38UMOK (Pi3UKU, ACMPOHOMIi ma iHWuUx
MPUPOOHUYUX HAYK

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My pi6Hi OCHOBHI M0/10#eHHSA 3020/1bHOI
ma meopemuyHOi hi3UKU, 30KpemMda, KAACUYHOI, pensmusicmcbKoi ma KeaHmoeoi MexaHiKu,
MOSEKYAAPHOI Pi3UKU ma mepMOoOUHAMIKU, eneKmpomazHemu3my, Xeuab080i ma K8AHMOB0I ONMUKU,
¢i3uKu amoma ma amomHO20 AOPa 044 B6CMAHOB/AEHHA, QHAMI3Y, MAYMAYEHHA, MOACHEHHA U
Knacugikauii cymi ma MexaHiamie pi3HOMAHIMHUX hi3udyHUX Asuw, i npouecie 0714 pPO38’A3YBAHHA
CKAAQOHUX crneuyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3 ¢isuku ma/abo acmpoHomii.

[MPH7. 3Hamu 6a308i HABUYKU MposedeHHs meopemuyHux ma/abo eKcrnepumMeHmasnbHUX HAyKOoBUX
00Cni0HeHb 3 OKpeMux crieyianbHux po30inie ¢hizuku abo acmpoHoMil, W0 BUKOHYHOMbCA IHOUBIOYAs1bHO
(aemoHomHo) ma/abo y cknadi HayKoeoi epynu.

[PHY9. Bmimu 3acmocosysamu 6a308i mamemamuYHi 3HAHHA, AKIi 8UKOPUCMOBYOMbCA y hiduyi ma
acmpoHoMiIl: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilHOI anzebpu, Mamemamu4yHo20 aHaAi3y, OugepeHyianbHuUx
ma iHmeapasnbHUX pieHAHbL, mMeopii limogipHocmel ma mamemamu4yHoi cmamucmuKu, meopii epyn,
mMemooie mMamemamuyHoi i3uxku, meopii GYHKUIli KOMMNAEKCHOI 3MiHHOI, MamemMamu4yHo20
MOOest08aHHA.

[MPH10. Bmimu naaHysamu 0ocnidxceHHA, obupamu onmumassHi Memoodu ma 3acobu 0oca2HEHHA memu
00CNiOEHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°A30HHA HAYKOBUX 3080a0Hb MA B800CKOHA/IEHHA 30CMOCOBAHUX
memodis

MPH11. Bmimu ynopadkosysamu, maymayumu ma y3020/7b6H08amu 00epxaHi HayKosi ma npaKkmuyHi
pe3ynemamu, pobumu 8UCHOBKU.

[MPH16. Bmimu camocmiliHo Hag4amucAa ma nidsuwyysamu pigeHb CBOEI Keanigikauyii

MPH25. Bmimu nposodumu meopemuyHi abO eKcrnepuMeHmanbHi HAyKo8i 00CAIOHEeHHA W0
BUKOHYOMbCA iHOUBIOYanbHO abo y cknadi HayKoeoi epynu.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA 0aH020 KpedumHo20 Modysa 6azyemosca Ha OucyunaiHax «3a2anbHa gizuxka. MexaHika»,
«302an1bHa gizuka. MoneKkynapHa gizuxka», «3a2aa6Ha Pi3uKa. EneKmpuKka ma mazHemusmy, «3a2aa6Ha
@izuka. Onmuka», «3a2anbHa @izuxka. Pizuka amoma», «TeopemuyHa @izuxka. KaacuyHa mexaHika»,
«TeopemuyHa ¢piduka. KeaHmosa mexaHika», «MamemamuyHuli aHaniz», «OCHOBU 8EKMOPHO20 Ma
MeH30pHO20 aHani3y», «AHanimu4yHa eeomempis ma naiHiliHa aneebpa», «ugepeHuyiansHi ma
iHMeapanbHi PiBHAHHA».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

AucyunniHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 6 po3dinis:
Po30in 1. Cmpykmypa Kpucmasnis.

Tema 1.1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6asuc, eneMeHmMapHa KOMIipKa, MpuMimusHa KOMIpKa,
KomipKa BizHepa-3elimya. Onepayii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcAayisa, movkosi onepauii
cumempii, mo4koea epyrna cumempii.

Tema 1.2. CuHzoHii. Tunu KpucmaniyHux cmpykmyp. IHOekcu Minnepa. [1onoxeHHA ma no3HA4YeHHA
NAOWUH, HaNpAMKIe ma 8y31i8 efieMeHMapHOI 2pamku 8 Kpucmarii.

Po30in 2. ugppaKyia e Kpucmanax. ObepHeHa 2pamkKa.



Tema 2.1. 3akoH bpezza. Memodu 00CniOMeHHA KpucmaniyHux cmpykmyp. BuKopucmogy8aHHA
esn1eKMpoHi8, HeliIMpPOHI8, peHM2eHi8CbKUX MPOMEHI8 01 00CniOH eHHA Kpucmanis. Memod Jlaye, memoo
obepmaHHA Kpucmasna, Memoo KoaueaHb, MEMOO MOPOWKY.

Tema 2.2. EnemeHmapHa meopia OugpaKyii. Po3CiAHHA X8usni HA pPo3CitoYoMy ueHmpi, 8eKmop
PO3CiAHHA, amnaimyoda pPO3CiSHHA, MAKCUMAsbHE 3HAYEHHA amnaimyou po3cisHHA. CrniegiOHOWEHHS
Jlaye. ObepHeHa epamka. ObepHeHa 2pamKa NPocmoi KybidyHoi 2pamku.

Tema 2.3. Ymosu 8idbopy npu dugpakyii. [Mlobydosa Esanvoa. 30HuU bpinatoeHa.

Tema 2.4. AMnnaimyda po3ciaHHA. AmomHul pakmop po3ciaHHA. CmpyKkmypHul ¢pakmop 6a3ucy.
CmpykmypHuli pakmop 6a3ucy OLIK-epamku.

Tema 2.5. CmpykmypHuli pakmop 6a3ucy npu po3CiaHHI peHM2eHi8CbKUX MPOMEeHI8 Ha e/1eKMpPOHAX.
Brinue mennosux ¢paykmyayili Ha amomHuli pakmop po3ciaHHA. MHoxHUK [Jebas-Yonnepa.

Tema 2.6. EnekmpoHu 8 HanienposioHuKax. YopHe 8UNPoOMiHeHHA.
Po30in 3. ®OHOHU Ma KOAUBAHHA 2pAMKU.

Tema 3.1. KeaHmosuli xapakmep KonusaHs 2pamku. ®OHOH AK K8a3iYacmuHKa. EkcnepumeHmansHi
docnidu, AKi 00800aMb icHy8aHHA oHOHI8. Keasiimnynsc ¢hoHoHa. Mpasuna 8iobopy npu Hernpy#Homy
PO3CiAHHI. HernpyxcHe po3CisHHA (pOmMOoHI8 Ha hOHOHAX.

Tema 3.2. OOHOMIipHUU AAHUIOXOK 0OHAKo8UX amomis. DyHKuUia JlaepaH#a AAHUIOXKA amomis 6
20PMOHIYHOMY HAbAUMEHHI. PisHAHHA Jla2paHxica. 3aKOH Oucrnepcii KoAuBaHb AAHUKOXKA 00HOKOBUX
amowmiis. lMepwa 30Ha bpinntoeHa. Mpynosa i pazosa weudKicme. PyHKUIA JTa2paHMCa AAHUIOXKA AmMomis
080X copmis 8 2APMOHIYHOMY HAbAUMCEHHI. PigsHAHHA JlagpaHia. OnmuyHi ma aKycmuYHi KOAUBAHHSA
AIHIGHO20 NAHYH KA 3 080XaMOMHUM b6a3zucom. (3akoH ducnepcii, 3a60poHeHa 30Ha).

Tema 3.3. KeaHmMysaHHA KonusaHb 2pamku. (FaminemoHiaH cucmemu, nepexio 0o Pyp’e-KoOMMNOHeHM,
KomymauiliHi criisgioHoweHHA). Onepamopu HAPOOHEHHA ma 3HUWEHHA 8 meopii 8MOpUHHO20
KeaHmysaHHA. KomymauiliHi cniegioHoweHHA. [aminbmoHiaH (hOHOHIB 8 mepMiHax ornepamopis
B8MOPUHHO20 KBAHMYBAHHA (MOPOOMCEeHHA ma 3HUWEHHA). BnacHi ¢yHKUii 8 npocmopi yucen
3arnosHeHHA. Hynbo8i KOAUBAHHA.

Po30in 4. Tennosi enacmusocmi Kpucmasnis.

Tema 4.1. TennoemHicmes kpucmana. ®opmyna laaHka. Modenw EliHumeliHa. TycmuHa cmaHie 6
Kpucmasi 8 3a2aa16HOMY 8unadky. lepioduyHi 2paHu4Hi ymosu. Teopia menaoemHocmi ebas.

Tema 4.2. Tennose po3wupeHHA Kpucmany. TenaonpogioHicme, KoegiyieHM mensaonpogioHocmi.
Tennosul onip epamku, npoyecu nepebpocy.

Po30in 5. EnekmpoHu 8 KpucmaniyHiii 2pamyi.

Tema 5.1. EnekmpoH 8 nepioduyHil KpucmanivyHil epamyi. PieHAHHA LLpediHeepa eneKmpoHHOI
niocucmemu. Baacmusocmi xsunvosoi ¢yHkuii. ObepHeHa 2pamka. Teopema bnoxa. Keasiimnynsc.
l'ycmuHa cmaHie 8 p-npocmopi. Baacmusocmi ¢gpyHKUil & ( p )

Tema 5.2. HabnuxceHHA cunbHO20 38°A3KY. ®yHKYii BaHbe. JliHiliHa meopia 36ypeHeb.

Tema 5.3. Modenb 8inbHUX enekKmpoHie. AHmucuMmempu3auyia xeunoosoi yHKUii. EHepeaia ®epmi.

Tema 5.4. Modenb cnabo3s8’a3aHux eneKkmpoHis.

Tema 5.5. Bnnaus 30HHOI cmpyKmypu Ha @i3uyHi enacmusocmi Kpucmanie. BusHayeHHA muny
nposioHocmi.

Tema 5.6. ®epmi-2a3 i Pepmi-piduHa. EpekmusHa maca eneKmpoHa. [ycmuHa cmaHie 014
es1eKMpPOHHO20 203y 8 Kpucmarii.



Tema 5.7. EnekmpoHHa menaoemHicme. EKkcriepumeHmManbHe BU3HAYEHHA B8KAAOY €/1eKMpPOHHOI
nidcucmemu 8 menao0EMHICMb Kpucmarny.

Po30in 6. Maz2HimHi enacmueocmi kpucmasnis.
Tema 6.1. EHepeisa mazHimHoi nidcucmemu. JJomeHHa cmpyKkmypa.
Tema 6.2. Edpekm mazHimocmpukuyii. li2aHMCbKa Ma2HimocmpuKuyis.
Tema 6.3. Ehbekm mazHimoonopy. liezaHmcoKuli mazHimoonip.
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa aimepamypa:

1. C. Kittel. Introduction to Solid State Physics. —John Willy & Sons inc., 2005. — 680 p.

2. A.Abrikosov. Fundamentals of the Theory of Metals. — Elsevier Sci. Publ., 1988. — 630 p.

3. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / t0. M. Monnasko. — Kuie : KII im. lzops
CikopcbKozo, Bud-eo «[lonimexHika», 2017. — Tom 1: Cmpykmypa, Ke8a3i4acmuHKU, Memanu,
maz2Hemuku. — 415 c.

4. ®i3uka meepdo2o mina : nidpy4yHuUK. B 2-x momax. / 10. M. Monnasko. — Kuie : Kl im. lzops
CikopcbKoz20, Bud-so «[llonimexHika», 2017. — Tom 2: [lieneKmpuKu, HaNienpogioHuUKu, ¢azosi
nepexodu. — 379 c.

5. ®izuka meepooeo mina. /labopamopHuli npakmuxkym. [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0n4
3006ysayvis cmyneHa 6akanaspa 3a cneyianeHicmio 104 «®izuka ma acmpoHomia» / C. O.
PewemHsk, P. B. 3axapyeHKo, B. H. 3axapueHko, FO. b. Ckupma — Kuis: KTl im. lzopsa CikopcbKkoezo,
2022.-191c.

HAodamkoea nimepamypa:

6. J.M. Ziman. Electrons and Phonons. — Oxford Unuiv. Press, 1960. — 554 p.

7. Jlanoay /1.4., lugpwiuy E.M. Cmamucmuyeckas ¢pusuka. Y. 1. M.: Hayka, 1976.
8. Awkpogpm H., MepuH H. ®usuka meepdoeo mena. T. 1-2. M.: Hayka, 1983.

9. JlaHday /1.4., lucpwuy E.M. Teopua ynpyzocmu. M.: Hayka, 1977.

10. bony-Bpyesuy B./l. 3nekmpoHHAs meopus Heyrnopao0o4eHHbIX oaynpos8ooHUKos. M.: Hayka,
1987

11. /landay /1.41., /lugpwuy E.M. KeaHmosas mexaHuka. M.: Hayka, 1991.
12. K.B. Uanumosa /In. ped./. [TpaKkmuKym no noaynposodHUKosbiM npubopam. — M.: Beicwas
wkKona, 1968.

13. 10.B. Bopobwes, B.H. [lobposonsckuli, B.N. Cmpuxa. MemoOs! uccsiedo8aHUA Mosynposoo0HUKOS.
— Kues: Buwa wkona, 1988.

Bci HasedeHi Oxcepena moxcHa 3aeaHmaxumu 3 EnekmpoHHoz20 kamnycy Kl im. lzopsa CikopcbKozo
abo 3 nanku Kypcy Ha naamgopmi Cikopcokud.

IHhopmayiliHi pecypcu:

1. EnekmponHuli kamnyc Kl im. leopsa Cikopcbkoz2o, memodu4yHe 3abe3neyeHHA 00 KpedumHo20
mMo0oyn4 «Pizuka meepd0o2o minax.

2. MMnamgopma «Cikopcoruli», oucmaHyitiHul kypc «Dizuka meepdo2o mina», Koo Kypcy t563Ip3.



HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHN

HasyanbHa yacmuHa oucyunniHu ckaadeHa 3 AeKyiliHoczo mamepiany, 1a6opamopHUX 3aHAMb
ma KOHmMposabHux 3axodie y euenadi MKP i AKP. lpu 6uknadaHHi OucyunaiHu peKomeHOyemMoCA
nobydysamu o3HaloMsaeHHA cmyodeHmis 3 npedmMemomM maKuM YUHOM, W06 B0OHU He mMinbKu
ompumy8anau my Yu iHwy iHoOpPMauyiro CMoCcoB8HO Kypcy, AKUl sus4aemeocs, ane U 8id4yeasu 38’A30K Mix
PI3HUMU MmemMamu KpedumHOo20 MoOYAsd, d MAKOX Micue Mooyas ceped iHWUX hi3u4HUX OUCUUIIH.
3azanbHuli memoouyHuli nidxi0 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCYUNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK
KOMYHIKaMUBHO-KO2HIMuBHUlU ma rnpogeciliHo-opieHMosaHull, 32i0HO 3 AKUM Yy UeHmMpi 0Cc8imHb020
npouyecy 3Haxooumeca cmydeHm — cyb’ekm Has4yaHHA i MalbymHil ¢axiseyes.

Jlekyilini 3aHammas:

Neo Haszsa memu nekuyii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Po30in 1, mema 1.1.

Jlekyis 1. Kpucman. KpucmaniyHa epamka, 6a3uc, eneMeHmMapHa KOMipKa, npumimueHa
KoMmipKa, KomipKa BieHepa-3elimua. Onepayii cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. TpaHcnauis,
moyKoei onepayii cumempii, moykosa epyna cumempii.

[1], enaea 1.

2. Po30in 1, mema 1.2.

Jlekuia 2. CuHeoHii. Tunu kpucmasniyHux cmpykmyp. IH0ekcu Minnepa. [MonoxceHHa ma
MO3HAYEHHA NAOWUH, HANMPAMKIe ma 8y3s1i8 enemMeHmMapHoi 2pamKu 8 Kpucmarii.

[1], enasa 1.

3. Po30in 2, memu 2.1-2.2.

Jlekyis 3. 3akoH bpezza. MemoOdu 00CniOHeHHA KpUCMAniyHUxX cmpyKkmyp.

Buxkopucmosy8aHHA eneKkmpoHis, HelimpoHis, peHmMeaeHi8CbKUX MPoMeHi8 018 00CAiOHEeHHSA
Kpucmanise. Memoo Jlaye, memoO obepmaHHA Kpucmasa, Memoo KoaugaHb, Memoo rMopouwKy.
EnemeHmapHa meopia Ougpakyii. PO3CiaAHHA X8Usi HA PO3CIYOMY UEHMPI, BEKMOP PO3CIAHHA,
amnnimyoa po3CiAHHA, MAKCUMAsIbHe 3HaYEeHHA amnaimyou po3ciaHHA. CrigsiOHoweHHA Jlaye.
[1], enasu 1,2.

4. Po30in 2, mema 2.2-2.3.

Jlekuia 4. ObepHeHa epamka. ObepHeHa epamka npocmoi KybiyHoi epamku. Ymosu 8iobopy

npu ougpakyii. [Mobydosa Esanvda. 30HuU bpinntoeHa.

[1], enasa 2.

5. Po30in 2, memu 2.4-2.5.

Jlekuia 5. Amnnimyda po3sciaHHA. AmomHuli hakmop po3ciaHHA. CmpyKmypHUl ¢akmop

b6asucy. CmpykmypHull ¢pakmop 6a3zucy OLIK-epamku. CmpykmypHuli ¢pakmop 6asucy npu
PO3CIAIHHI PEeHM2eHIBCbKUX MPOMEHI8 HA enekmpoHax. Bnaus mennosux ¢aykmyauili Ha
amomHil pakmop po3ciaHHA. MHoxHUK [ebas-Yonnepa

[1], enasa 2.

6. Po30in 3, mema 3.1.




Jlekyia 6. KeaHmoesuli xapakmep KonueaHb 2pamku. ©OOHOH AK K8A3iYACMUHKQ.
ExkcnepumeHmansHi 0ocniou, AKi 00800AMb iCHY8aHHA (hoHOHIB. Keasiimmnynsc ¢poHoHa.
lMpasuna 8id6opy nNpu Hernpy*HOMY PO3CiSHHI. HenpyxHe po3cigHHA homoHie Ha (hOHOHAX.
[1], enasa 5.

7. Po30in 3, mema 3.2.
Jlekyis 7. OOHOMIpHUU AAHUOXHOK 0OHAKOBUX amomis. PyHKYiA JTa2paH#(a naHUOX KA amomie
8 20PMOHIYHOMY HabauMceHHI. PisHAHHA JlaepaHxa. 3aKOH Ooucrnepcii KoaUuBaHb NAHUIOXKA
o0Hakosux amomis. [lepwa 30Ha bpinnweHa. [pynoea i ¢azosa weuoKicms. DPyHKYisA
JlaepaHia AHUKMKG amomie 080X copmie 8 2apMOHIYHOMY HAOAUMCEeHHI. PigHAHHSA
JlaepaHxca. Onmuy4Hi ma aKyCmu4vHi KOAUBAHHA AiHIlIHO20 AAHUIOXKA 3 080XAMOMHUM
6a3ucom. (3axkoH ducriepcii, 3a60pOHeHa 30Ha).
[1], enasa 5.

8. Po30in 3, mema 3.3.
Jlekuia 8. KeaHmysaHHA KoaueaHb epamku. (faminbmoHiaH cucmemu, nepexio 0o ®Pyp’e-
KOMMoHeHmM, KoMmymauitiHi criiegioHoweHHs). Ornepamopu NopooxXeHHA ma 3HUUWEeHHSA 8 meopil
8MOPUHHO20 KBAHMYBAHHA. KomymauilHi cniggiOHoweHHA. [aminbmoHiaH ¢poHoHI8 8
mepMmiHax ornepamopie 8MOPUHHO20 KB8AHMYBAHHA (MOPOOHEHHA MA 3HUWEHHA). BaacHi
GyHKUIT 8 Mpocmopi yucen 3arno8HeHHA. Hysnb08i KoAusaHHA.
[1], enasa 5.

9. Po30in 4, mema 4.1.
Jlekyin 9. ®opmyna lnaHka. TennoemHicme Kpucmana. Modens EliHwmeliHa. lycmuHa cmaHis
8 Kpucmarni 8 3a2as16HOMY 8unaodky. lepioduyHi 2paHUYHi ymosu. Teopia menaoemHocmi
Jlebas.
[1], enasa 6.

10. Po30in 4, mema 4.2.
Jlekyis 10. Tennose po3wupeHHA Kpucmany. TenaonposgioHicme, KoegiyieHm
mennonposidHocmi. Tenaosull onip epamku, npoyecu nepebpocy.
[1], enasa 6.

11. | Po30din 5, mema 5.1.
Jlekyis 11. EnekmpoH 8 nepiodu4Hili KpucmaniyHild epamuyi. PisHAHHA LLipediHzepa eneKmpoHHoT
niocucmemu. Bnacmusocmi xsunvosoi ¢yHKuii. ObepHeHa epamka. Teopema broxa.
Keasiimnynaec. lycmuHa cmatie 8 p-npocmopi. Banacmueocmi ¢pyHKUil & / ( p ) .
[2], §1.1.

12. | Po30din 5, mema 5.2.
Jlekuia 12. HabauxceHHA cunbHo20 38°a3Ky. ®yHKuUiT BaHbe. JliHiliHa meopia 36ypeHs.
[2], §1.2.

13. Po30in 5, mema 5.3.
Jlekyia 13. MooOenb 8inbHUX eneKmMpOoHis. AHMUCUMempu3ayia xeunbosoi yHKUii. EHepaia
bepmi.
[3], §18.

14. Po30in 5, mema 5.4.

Jlekyis 14. Mooenb cnabo368’A3aHuUX es1eKMpOoHis.
[2], § 1.3.




15. Po30in 5, mema 5.5.

Jlekuyia 15. Bnaus 30HHOI cmpyKkmypu Ha ¢i3uyHi enacmusocmi Kpucmanis. BusHayeHHs muny
npogioHocmi.

(6], § 20.

16. Po30in 5, mema 5.6.

Jlekuyia 16. ®epmi-eaz i Pepmi-piouHa. E¢pekmusHa maca enekmpoHa. 'ycmuHa cmaHie 01

es1IeKmpPOoOHHO20 203y 8 Kpucmaii.

(6], § 20.

17. Po30in 5, mema 5.7.

Jlekyia 17. EneKmpoHHa menaoeMHicmo. EKcnepumeHmasibHe B8U3HAYEHHA  8K/a0dy

es1IeKmpPOoHHOI nidcucmemu 8 mena0EMHICMb Kpucmarny.
[6], enasa 2.

JlabopamopHi 3aHamms:

Ne Hazea memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik OudaKkmu4Ho20 3abe3neyeHHs, NoCUAAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. BusyeHHs mexHiku 6e3nexku ma npasus KopucmysaHHA 1a6opamopHUM 06/100HAHHAM 3 i3UKU
meepoo2o mina (2 200uHu)

[5,7,8,13]

2. BusueHHs snacmusocmeli p-n nepexoody (6 200uH)

[5,7,8,13]

3. BusuyeHHA xapakmepucmuk 4opHO20 8UNPOMIHIOBAHHA (6 200UH)

[5,7,8,13]

4. BusyeHHs memmnepamypHoi 3aa1exHOCMi enekmpornpogioHocmi memasnie i HanienposioHukKie (6

200UH)

[5,7,8,13]

5. BusyeHHs eqpekmy Xonna (4 200uHu)

[5,7,8,13]

6. BusueHHs 811Uy Ma2HimHO20 noss Ha 00OMeHHY cmpyKkmypy (6 200uH)
[5,7,8,13]

7. BusyeHHs egpekmy maeHimoormnopy (6 200uH)

[5,7,8,13]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3aCObBOM 30CBOEHHA HABYAMALHO20 Mamepiany y
8in1bHUU 8i0 HABYALHUX 3AHAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Buo camocmiliHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC

1 lideomosKka 0o ayOumMopHUX 3aHAMb 34

2 lideomoska 0o MKP 6

3 llidcomosKa 0o 3asniKy 8




MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. TMonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIIHU

Cucmema sumoe, AKi sUKAA0a4y cmasume reped cmyo0eHmom:
- npasuna ei0sidyeaHHA 3aHAMSb: 8i0nogioHo 0o Haka3zy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHBeamu npucymHicms abo gidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMy 4ucni
Hapaxosyeamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO OaHoi OucyunaiHu 6anu
Hapaxosyoms 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
- npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cMyoOeHmM MQAE CAYWHO BUKOHY8AMU B8KA3i8KU 8UKA0a4a w000
pobomu Ha 3aHAMMI, NO80OUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8axamu iHWUM cmydeHmam i
s8uknaodayy. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 044 nowyky iHopmayii Ha 2yan-0ucky euknadaya, 8
iHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
8UKnadaya;
- nonimuka dednaiiHie ma nepecKkaAadaHs: AKW0 cmydeHm He npoxoodus abo He 3’A8UBCA HO KOHMPOsbHY
pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), lioeo pezysnemam oyiHemMoca y 0 6anis. YcniwHUM 88aXaAEMbCA
BUKOHAHHA KOHMPpOsbHOI pobomu, AKWO cmydeHm ompumas 3a Hei He MeHw, Hix 50% eio
MAKCUMasbHOI Kinbkocmi 6asie. Y sunaoKy nponycky KOHmposbHoi pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHuU abo
HeycrniwHoi 30a4i KOHMpPOosbHOI pobomu nepeckaa0aHHA KOHMpPosbHOI pobomu 30ilicHOeEMbCA 30
Y3200H(eHHAM 3 8UKaAa0a4YeMm, Npu UboOMy MAKCUMGA/bHA OYiHKa, AKY CmydeHm Moxe ompumamu 3a
KOHMpOosbHYy pobomy, 3mMeHWYyemMosca Ha 2 6au no 8iOHoWeHHH 00 84ACHOI 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu;
- nosnimuka w000 aKademiyHoi OAobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HayioHanbHO20 MeExHIYHO20
yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscokul  nosimexHiyHuli  iHcmumym  imeHi lzopa  CiKopCbKo20»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo870€ 3a2a7bHI MOPAAbHI MNPUHUUNU, NPABUAA eMUYHOI
nosediHku oci6 ma nepedbayae nonimuxky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 08 ocib, wo npayroroms i
HOBYAKOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c80ill 0ian6bHOCMI, 8 MoMy 4Yucai npu
8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 ducyunniHu «Pizuka meepdo20 Mina»;
- Npu sUKOpUCMAHHI yugposux 3acobie 38’aA3Ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K, enNEeKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coymepexcax mouwo) HeobxioHo Odompumysamuck
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esidnusum ma obmexcysamu crinky8aHHA pobovyum
Yacom s8UKnaoauya.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmpos:
MomouyHuii KoHmpons: MKP.
KaneHdapHuii KoHmMponb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.
Ymosu Odonycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAIO: YCNiluHe BUKOHAHHA B8CiX KOHMPOsbHUX mMa
nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHz He meHwe 60 barnis.

Ha nepwomy 3aHAmmi cmydeHmu o3HalomamMecA 3 pelimuH2080t0 cucmemor OuyiHo8aHHA (PCO)
ducyunaiHu, Aka nobydosaHa Ha OcHo8i «[1oNOHEHHA MPO cucmemy OUIHKBAHHA pe3ynbmamis
Has4yaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.

PelimuHeoea cucmema OYiHB8AHHA pe3ysbmamie Ha84aHHS
1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOys5 po3paxosyembcA 3i 100 6anis, AKi cmydeHm ompumye 3a:
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1) mpu KoHmponeHi pobomu (MKP nodinaemsca Ha 3 KOHMpPoasHi pobomu mpusanicmio o 0,6
aKao. 200UH);
2) 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim (7 pobim);
2. Kpumepii HapaxysaHHsA barnis.
2.1. BUKOHQHHA KOHMPObHUX Pobim:
Bazosuli 6an — 10 6anis. MaKkcumasnbsHa KinbKicms 6asnie 3a 8ci KOHMPOAbHI pobomu 0opieHHOE

10 6anie x 3 = 30 6anis. Kpumepii oUiHOBAHHA:

meopya poboma -9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoiKamu - 7 -8 banis,
pobomy BUKOHAQHO 3 MEBHUMU MOMUSMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxos8aHo (30800HHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) -0 b6anis.
2.2. BUKOHQHHA nabopamopHuUx pobim:

be30ozaHHa poboma -9-10 6anis,
pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu - 7 -8 banis,
pobomy 8UKOHAQHO 3 Me8HUMU MOMUSMKAMU - 5—-6 6anis,

pobomy He 3apaxos8aHo (30800HHA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) -0 b6anis.
3. ¥Ymoseow nepwoi amecmayii € ompumMaHHA He MeHwe 15 6anie ma ycrniwHe BUKOHAHHA 8Cix
nabopamopHux pobim Ha Yac amecmauii. Ymosoro 0pyaoi amecmayii —ompumaHHa He meHwe 30 baris,
BUKOHAHHA 8Cix nabopamopHux pobim Ha Yyac amecmauil.
4. Ymosor 0onycKy 00 3asiKy € ycriuwHe 8UKOHAHHA 8CiX KOHMPOAbHUX Ma 1abopamopHux pobim. AKwo
cemecmposull pelimuHez cknadae He meHwe 60 basnis, cmydeHm ompumye 3asaiK a8MOMAMOM.
5. BUKOHGHHA 8Cix KOHMpoOabHUX ma saabopamopHux pobim € makox ymosow 0onycKy 00
nepecknadaHHA 3asiKy, AKWO pelmuHa npomsa2om cemecmpy cKknae meHwe 60 b6anais. B makomy pa3i
pelimuH208a OUiHKG 8CMAHOBAOEMbCA 8 pe3ynbmami cniebeciou 3 8uKnadayem 3 ypaxy8aHHAM 8IKE
HabpaHux banis.
6. Cyma ompumaHux basnis nepesodumscsa 00 3a71iK08Yy OUiHKY 32i0HO 3 mabauyero:

Kinekicme 6anis OuiHka
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84..75 Jlobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
€ He3apaxos8aHi KOHMPOAbHI Yu 1abopamopHi pobomu He donyuweHo

AKkwo cmydeHm Habpae npomsazom cemecmpy 60 banie i binbwe, asne xo4ye MidBUWUMU CBOHO
pelimuH208y OUIHKY, 8iH Moxce ye 3pobumu y cnigbecidi 3 suknadayem.

9. [OopatkoBa iHpopmauifa 3 gUCUUNNIHK

e [lepenik 3anumaHb HaseoeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci Kl im. leopa Cikopcbko2o ma e nanui
Kypcy Ha naamegopmi « CiKopcbKuli.

e Cepmughikamu npoxoduceHHA OUCMAHYiliIHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0no8i0HOK MeMamuKor
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMOBU BUKOHAHHA eumoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BiA
01.10.2020 p. «[llpo 3ameepOxceHHA MoaoxceHHA rnpo eusHaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKoeo
pe3yanbmamis Ha8YaHHA, HAbymux y HegpopmanbHili/iHghopmansHili ocaimi».
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Pobouy nporpamy HaB4YabHOT AMCUMNIHK (cnnabyc):
Cknas 3aBigyBay kadpeapu 3aranbHoi Giznku, a.¢.-m.H., npod. PeweTHak C.O.
YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisnku (npotokon Ne 8 Big 18.06.2024 p.).

NoropyeHo MeToanyHoto Komicieto DM (npoTtokon Ne 10 Big 25.06.2024 p.)

11



