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Mporpama oCBITHLOro KOMMNOHEHTa

1. OnuUcocBITHbOro KOMMNOHEHTA, MOro MeTa, NpeAMET BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTU HAaBYaAHHA

Mema Has4yanbHoI ducyunaiHu — (hopMy8aHHA Ma 3aKpinaeHHa y 3006ysayie KomnemeHmHocmed,
HABUYOK Ma 8MiHb U000 BUKOPUCMAHHSA 30KOHI8 MEXAHIKU, MOAEKYAAPHOI i3uku ma mepmMoOUHAMIKU,
esIeKMpPUKU ma KOAUBAHbL NPU 8UBYEHHI crieyiansHUX OUCYUnsIiH.

[Mpedmem HABYA/IbHO20 KOMMOHEHMy — MPUHYUNU ma 30KOHU (Pi3UKU y 3acmocy8aHHi 00 Kibep-
izu4HUX cucmenm.

OceimHiti  KomnoHeHm “®j3uyHi oOcHoBU Kibep-izudyHUx cucmem” 8iOHOCUMbCA 00 YUKAY
MPUPOOHUYO-HAYKOBOI Mi020MOBKU i BUBYAEMbCA CMyOeHMamu 8 mpemooMy cemecmpi Has4yaHHA. Llel
KOMMOHEeHmM € 00HUM 3 HOPMAMUBHUX KOMIMOHEHMI8 YUKy rpogpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis 3a
0CBIMHbLOIO MPO2PAMOKD «IHMEHEPIA NPo2PAMHO20 3abe3neveHHs iHmenekmyanbHUX Kibep-gizuyHux cucmem 8
eHepeemuui». OcgimHili KOMNoHeHM cnpamosaHuli Ha hopMy8aHHA y cmydeHmie 6a308uUx MOHAMb, 8MiHb Ma
HOBUYOK CMOCOBHO (hi3UYHUX 30KOHI8 i NpuHyunie. 30Kkpema

34ATHICTb

®  guUKOpuUCMOBYy8aAMU 3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 mMa MNpUHYuUnie i3uku npu B8uUBYEHHI
3020/1bHOIH¥EeHepHUX Ma (paxosux OUCYUIAIH Ma 8UpPileHHI iIHHeHepHUX 3a0ay;



e  [10EOHYBAMU (hi3UYHY Cymb MPUPOOHUX ABUW 3 AHAAIMUYHUMU Crie8iOHOWEHHAMU, AKi
onucyrome yi Asuwja;

e [108°A3y8aMuU MAKPOCKOMIYHE OMUCAHHA A8UW 3 iX MIKPOCKOMIYHUMU MEXAHI3MamUu;

®  [IPaBUALHO OUiHIBAMU MeXU npudamHoCcmi B8KA3GHUX 3aKOHI8, ma MpPUHYUNosy
MOM(AUBICMb MUX YU [HWUX ABUW.

Micna 30CB0EHHA HABYAALHOI OucyunaiHU cmydeHmu Marome [IPOOEMOHCMPYBAMU MAKi
pe3ysbmamu Ha8YAHHA:

3HAHHA:
®  (hyHOaMeHMAs1bHUX MOHAMb, 30KOHI8 ma meopili hi3u4YHUX OCHOB 3a2a/bHOI Pi3UKU.
BMIHHA:

®  QHanizysamu pesysemamu CriocmepexceHb i3 3acmMoCcy8aHHAM OCHOBHUX 3GKOHI8 (hi3UKU;

®  [IPaBU/ALHO MA AP2yMEeHMOBAHO BUKAAOAMU 6/74CHi OyMKu, obrpyHmosysamu ceoi
meepoxceHHa ma obupamu memoou 0OCMIOHEHHS,

®  gupiwysamu ¢izu4Hi 3a0a4i ma oyiH8aMuU MNOPAOOK 8E/UYUH.

MporpamHi pe3ynbTaTtv HaBYaAHHA.
daxosi KomnemeHmMHocmi:
o  ®K21. BonodiHHA 3HAHHAMU 3 (hi3U4YHUX OCHO8 eHepeemuy4HUX i Kibep-gizu4HuUX cucmem.
e [IPH 10. lNposodumu nepednpoekmHe obcmexceHHA npedmemHoi obaacmi, cucmemHuli aHanis
06'eKma NpoeKmMys8aHHA.
e [IPH 11. Bubupamu 8uxiOHi OaHi 0aA NMPOEeKmMy8aHHsA, Kepyryucb (hopmManbHUMU Memodamu
onucy 8umMo2 ma MoOent08aHHA.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHINA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusyeHHs 0aHO20 OC8IMHbLO20 KOMMOHEHMA 6a3yemobCa HA 3HAHHAX 3 (i3UKU MA MamemMamuku 3a
Mpo2pamoro cepedHbol WKOoAU. 3HAOHHA OMPUMAHI NMpu 8uUB4YeHHi OAHO20 0CB8IMHLO20 KOMMOHEeHMA,
BUKOPUCMOBYOMbCA 1pU BUBYEHHI 0CBIMHLO20 KOMMoHeHmMa “llpoeKmye8aHHA Kibep-gizuyHuUX
cucmem”.

3. 3MmicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Oc8imHili KoMnoHeHM cMpyKMypHo po30ineHuli Ha 5 po3dinis:
Po30in 1. ®i3u4Hi ocHosu mMmexaHiKu
Tema 1.1. EnemeHmu KiHeMamuku.
Tema 1.2.[JuHamika mamepiaabHoi moYKu.3aKOH 36epexceHHs iMnyasCey.
Tema 1.3.JuHamika ob6epmasnbHO20 pyxy meepoo20o mina.3aKoH 36epexrceHHa MOMeHMY iMysbCy.
Tema 1.4.Poboma, eHepeida, nomyxcHicms. 3a2asnbHogi3u4HUl 3aKOH 36epexceHHs eHepeii ma (iozo
30CMOCYB8aHHA 8 eHepaemuu.
Po30in 2. Mpuryunu monekyaapHoi hi3uku ma mepmooOuUHAMIKU
Tema 2.1. OCHOBHI MOM0HEHHA MOAEKYAAPHO-KIHEMU4YHOI meopii 2asis.
Tema 2.2. PisHosaxcHuUli cmaH ea3y. CmamucmuyHul po3nodin.Asuwa nepeHocy. OcHosu mernsao |
MacoobmiHy.
Tema 2.3. OcHosu mepMOOUHAMIKU. 3aKOHU mepmMoOuHamiku. Ternnosi mawuHu. [lepemeopeHHsA
menno8o0i eHepzii Ha MeXaHIYHY.



Po30in 3. OCHOBHI 3aKOHU eneKMpUKU i mMazHemu3my
Tema 3.1. EnekmpocmamuyHe rose. EnekmpoemMHicme.EnekKmpocmamuyHe r11one 8 Ppevyo8uHi.
[posioOHUKuU, dieneKmpuKu, HaniernposiOHUKU.
Tema 3.2. MocmiliHul enekmpuyHul cmpym. Cmpymu 8 pisHuUx cepedosuwax. lMpuHyun pobomu
8aKyyMHuUXx 0iodie ma mpiodis. MpuHyun pobomu HanienposioHUKosux 0iodie ma mpaH3ucmopis.
Tema 3.3. MazHimHe none. EnekmpomacHimHa  iHOYKUiAa.3mMiHHUlG  cmpym.leHepauia ma
mpaHCnopmy8aHHA eHepeii eneKkmpomazHimHo20 noasa.00HoyacHe e8upobaeHHA menanosoi ma
eneKmpomacHimHoi eHepaii.

Po30in 4. KonusaHHA ma xeuni
Tema 4.1. Buou ma xapakmepucmuku KoaueaHb. MexaHiYHi ma enekmpomazHimHi KonUusaHHS.
Tema 4.2. Xeunvosi npouecu. [eHepayis, pPO3N0BCHOOHEHHA mMa MApuliom enekmpomMazHimHuUx
Xx8Usb.Modynsauyia ma 0emoodynsyis.
Tema 4.3. Mpupoda ceimsaa ma 0CHOBHI 3GKOHU ONMMUKU. [emeKkmopu 8unpomMiHO8AHHA.

Po30in 5. OcHo8U aMOMHOI hi3uKuU ma K8AHMOoBOI hi3uKu.
Tema 5.1. OcHosuU K8AHMOBOI hi3uKu. Ternnose 8UNPOMIHIO8AHHA. KBAOHMYBAHHA eHepail.
Tema 5.2.Amom ma (iozo bydosa.
Tema 5.3. Xsunvosi snacmusocmi Mikpo4acmuHOK.KeaHmosi Komn’tomepu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa:
1. Kyuepyk .M., lop6auyk I.T., /lyyuk l.11. 3a2aneHuli Kypc ¢izuku. T.1-3 —K.: TexHika, 1999.
2. 3azansHull Kypc ¢isuku. 36ipHUK 3a0ay. /3a ped. npog. Mapkywi .M./ - K: TexHika, 2003.
3. bBapaxmap B.l., bap sxmap 1.B., lrepmaw /1.11., Aoszuli C.O. MexaHika. — K. : Hayk. dymka, 2011.

4. @i3uka. KiHemamuka. Po3e’a3ysaHHA 3a0a4 [EnekmpoHHull pecypc] : HaguaabHUl NOoCibGHUK 014
3006ysa4ie cmyneHa bakanaspa 3a NPupPoOOHUYUMU i mexHiYHUMu crieyianeHocmamu / KIl im. lzops
CikopcbKoeo ; yknao.: C. B. lNManbuyH, O. t0. Cantok. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,1 Mbalim).
— Kuie : KTl im. lzops Cikopcbkozo, 2024. — 34 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67669

5. B.M. Kanuma, O.B. Aimaposa, C.0. PewemHsaK 3az2aa6Ha @iduka. EnekmpoduHamika. ModyneHe
HasvyaHHA HTYY «KIlll», 2021.

6. /linuescoKuli, I. B. ®izuka [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0s1a 3006ysauyig nepwo2o
(6akanaspcbKo20) pieHA U0l 0c8iMU 30 mexHiYHUMU crieyiansHocmamu / I. B. JliHyescokuli, B. B.
Xicm; Kl im. lzopa Cikopcokoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 3,5 M6ailim). — Kuie : KIl im.
lzopsa Cikopcbkozo, 2023. — 141 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56864

Aodamkoea nimepamypa:

6. bosmpyk A.l., lrepacumeHko F0.T., /laxiH 6.®., MeHsalinos C.M., lNoniwyk A.l1., ®i3uka.. MexaHiKa.
— K: HAY, 2010.

7. Moniwyk A.l., /laxiH b.®., Makcumos C./1., YepHeza I1.l. ®isuka. Enekmpuka i mazHemu3sm. — K:
HAY, 2016.

8. lMoniwykK A.l., J/laxiH b.®., YepHeza I1.l. ®i3uka. KonusaHHAa ma xsuni. — K: HAY, 2017.
9. PyoHuubka }.0., CninyxiHa I.A., YepHeaa I1.1., Moniwyk A.l1. @izuka. Onmuka. — K: HAY, 2012.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67669
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56864

IHhopmayiliHi pecypcu:
1. EnekmpoHHuli Kamnyc HTYY «KIl», memoouyHe 3a6e3ne4yeHHA 00 KpedumHo20 MooynAa « DizuyHi
O0CHO8U Kibep-gizudHUX cucmem».

2. Catim Kagpedpu 3a2a16HOI izuku PM® — kzf.kpi.ua.

3.

CmopiHka Kypcy  Ha naamagopmi oucmaHyitiHo2o HOBYQHHA "Cikopcokul"

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=957.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBIiTHbOro KOMMOHEHTA

Has4yanbHa yacmuHa ducyunaiHu cKnadaemoca 3 AeKyiliHo2o mamepiany inpakmMu4yHux 3aHAMs, ma
KOHMPposnbHUX 3ax00ie y euenAadi MKP ma ek3zameHy. llpu 8uknadaHHi ducyunaiHu peKkomeHoyemMbca
nobydyeamu o03HalioMsaeHHA cmyodeHmie 3 npedmemomM mMAKUM YUHOM, Wob6 B0HU He mMmifnbKu
ompumysanu my Yu iHwy iHGhopMauio cmocosHo Kypcy, AKUll sus4yaemocs, ane U 8i0vysanu 38°A30K
MiXC PI3HUMU memMamu O0C8iMHbO20 KOMIMOHEeHMY, d MAKOXC Micye KOMMOHeHmy ceped IiHWuUX
oucyunnid. 3a2anbHuUli memoouyHull nioxio 00 8UKAAOAHHA HABYAbHOI QUCYUMNAIHU 8U3HAYAEMbLCA K
KOMYHIKamMueHo-KozHimusHuli ma npogeciliHo-opieHmosaHul, 32i0HO 3 AKUM Yy UyeHmpi oc8imHb020
npouecy 3Haxo0umoca cmydeHm — cyb’ekm Has4yaHHA i MalibymHili ¢haxiseyp.

Jlekyilini 3aHamms:

3/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocusnaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. Tema 1.1. EnemeHmu KiHemamuku.

®i3uuHi modeni: mamepianbHa MOYKa, cucmema MmamepiansbHUX MO4Y0oK, abcontomHO meepoe
mino. Mpocmip i yac. KinemamuyHuli onuc pyxy. lpamoniHiliHul pyx mamepianbHoi moyKu. Pyx
moyKku no Kony. LlsudKkicms, AK noxioHa padiyc-eekmopy 3a 4acom. Padiyc KpueusHu
mpaekmopii. [pucKkopeHHA npu KpusoniHiliHomy pyci. HopmaneHe | maHzeHuianbHe
npucKkopeHHA. EnemeHmu KiHemamuku meep0o2o mina. lNocmynansHull pyx meepdo2o mina.
ObepmaHHA meepdo20 mina HABKos0 Hepyxomoi oci. Kymose nepemiujeHHA. AKCianbHi
8EKMOpPU, Kymosa WeUOKICMmb ma Kymoee [PUCKOPEHHA, 38°A30K MM AiHilHUMU ma
Kymosumu rnepemiljeHHAMU, W8UOKOCMAMU ma MPUCKOPEHHAMU MOYOK meepdo20 mina, w0
obepmaemeocs.

[1]m.1, §§ 1+5

Po30in 1. Tema 1.2. uHamika mamepianbHOi moyKu. 3aKOH 36epexceHHA iMmnyscy.

OCcHOBHi 3aKOHU OuHamiku. [loHaMmMsA cmaHy 8 KAACu4Hill mexaHiui. 3aKoH i[Hepuyii ma
iHepuianbHi cucmemu 8idniky. Cucmema mamepianbHUX MoYoK. 308HiWHI | BHYMPpilWHI cuu.
3amkHeHa cucmema. Maca i imnynsc mina. Cunose nose. 3akoHU HeromoHa.

[1] m.1, §§ 617, 32+35




Po30in 1. Tema 1.2. JuHamika mamepianbHOi mo4Ku. 3aKOH 36epexceHHA iMnynbcy.
(npodosxeHHs)

3aKoH 36epexeHHA iMnynbcy AK 00UH 3 (hyHOAMeHMAsAbHUX 3aKOHI8 npupodu. LileHmp iHepyii
(ueHmp mac), adumusHicme macu. Teopema npo pyx ueHMpa mac. Pyx mina i3 3MiHHOKO
macor. PeakmusHul pyx.

[1] m.1, §§ 27+28

Po3din 1. Tema 1.5. AuHamika obepmasnbHO20 pyxy meepdoz2o0 mina. 3aKOH 36epeieHHsA
MoMeHmMy iMnynbCey.

KiHemuyHa eHepeia meepdoz2o mina, Ake obepmaemsca HABKOAO Hepyxomoi oci. MomeHm
iHepyii 8i0HOCHO Hepyxomoi oci. PieHAHHA momeHmis. MomeHm iHepuii 8iO0HOCHO 008isbHOI OCi.
MomeHm imnynascy i MomeHm cunu 8i0HOCHO oci. OCHOBHe pi8HAHHA OUHAMIKU 06epmasnsHoO20
pyxy 8i0HOCHO Hepyxomoi oci. Ymosu pieHosaau meepdo2o mina. 3aKoH 36eperceHHs
MOMeHmYy iMmnynascy 01a 3aMKHeHoi cucmemu i lio2o 38°A30K 3 i3omponHicmio npocmopy. Pyx
min 8 yeHmpansHomy roni cun. FipockoniyHuli echekm.

[1] m.1, §§ 29 -30, 36+45.

Po30din 1. Tema 1.4. Poboma, eHepeis, nomyxcHicmeo. 30KOH 36epexceHHs eHepaii.

Poboma. [lomyxcHicms. KiHemuuyHa eHepeia. KoHcepsamusHi | OucunamusHi cunu.
MomeHuyiansHe none. lNomeHyianbHa eHepzis mina 8 epasimauiliHomy noni. llomeryiansHa
eHepeif. 38°A30K cunu | nomeHyianbHoi eHepeii. 3aKOH 36epexceHHs eHepeii MexaHiYHoi
cucmemu. AbcontomHo  npywHe ma  abconomHO  HernpywHe  3IMKHeHHA  min.
3azanbHogizuyHUl 30KOH 36epexceHHs eHepaii ma 020 3aCmoCcy8aHHA 8 eHepaemuui.

[1] m.1, §§ 18+25

Po30in 2. Tema 2.1. OCHOBHI MOMOM#CEHHA MO/EKYAAPHO-KIHemuU4YHoi meopii 2asis.

CmaHu MaKpocKoniyHux cucmem. MakpockoniyHi  napamempu. OCHOBHE  PIBHAHHA
MOeKyAAPHO-KIHeMuU4YHoi meopii ideanbHo20 a3y, pieHAHHA MeHOeneesa-KnalinepoHa.
CepeOHA  KiIHEMUYHQ  eHepeifi  MOoaeKkyn ma  MOAEKYAAPHO-KiIHemuyHe — BU3HAYEHHA
memmnepamypu.

[1] m.1, §§ 79+83.

Po30in 2. Tema 2.2. PisHosaxcHuli cmaH 2a3y. Cmamucmuy4Huli po3nodin. Asuwa nepeHocy
PigHosaxcHuUli cmaH ea3y. [MoHAMMSA npo 4ucao cmyneHie c80600u MoneKyn. 3aKOH
pisHOpPO300iny cepedHbOI eHepeaii MoneKkyan no cmyneHAM ceobodu. PisHosaxHuUl po3nodin
MOseKy ideasnbHo20 2a3y Mo WeudKocmsax ma eHepeii. PisHosaxcHuli po3rnodin easy 6 nosai cun
msaiHHA. bapomempuyHa gopmyna. MonekyaapHul pyx i asuwa nepeHocy. CepedHeE Yucno
3iMKHeHb 8 O00UHUUK 4Yacy ma cepeOHA 008X UHA 8inbHO20 rpobiey moneryn. [ugysia i
mennonposioHicme. KoegiuieHm Ougpysii. Koegpiuienm mennonposioHocmi. [fugysia e
peansHUXx 2a3ax i meepoux minax. B’askicme 2azie i piouH. OcHosu mensao i MacoobMmiHy.

[1] m.1, §§ 97+100, 128+133.




Po30in 2. Tema 2.3. OcHo8U MePMOOUHAMIKU. 3AKOHU MepMOOUHAMIKU.

Mepwuli 3aKOH mepmoduHaAMiIKU. BHympiwHsa eHepeia cucmemu. Kinbkicme menaa. Poboma
po3wupeHHA mina. TenaoemHicme min. KnacuuHa meopia menaoemMHoOCmI ideasnsHo20 2a3y ma
il niomeepoxceHHs ekcniepumeHmom. lMonimponiyHi npoyecu. PieHAHHA adiabamu ideasbHO20
easy. Poboma, wWo BUKOHYEMbCA ea3oM npu pi3HUX npouecax. Tensaoei MaAWUHU.
llepemeopeHHA Menaoeoi eHepail HO MEXAHIYHY.

[1] m.1, §§ 81+90.

Po30in 3. Tema 3.1. EnekmpocmamuyHe rose. EnekmpoemHicme.

AmomicmuyHicmes enekmpuyHoz20 3apA0y. 3aKOH 36epexeHHA eneKmpuyHo20 3apAdy. 30KOH
KynoHa. EnekmpuyHe none. HanpyxeHicmos enekmpu4Ho20 noaA. lMpuHyun cynepno3suyii. Poboma
esniekmpocmamuy4Ho20 nosasA. lomenuian. 38°a30K nomeHuiany 3 HanpyxeHicmio. Cunosi AiHii ma
eKksinomeHuyianbHi nosepxHi. EnekmpuyHa emHicms ycamimHeHo20 nposiOHUKa. KoHoeHcamopu
(naockuli, yuniHOpuyHUl, cgepuyHuli). EHepeis 3apsadHceHo20 nposiOHUKA. EHepeia cucmemu
mouKosux 3apsdie. EHepeia 3apsa0MeHo020 KOHOeHcamopa. 3’'€0HaHHA KoHOeHcamopis. EHepeis
en1eKmpocmamu4Ho20 noss. EnekmpocmamuyHe nose 8 pevosuHi. [posiOHUKU, Oienekmpuku,
HamnienposioOHUKU.p-nrnepexio.

[1] m.2, §§ 1+14, 28+30.

10.

Po30in 3. Tema 3.2. lMocmiliHuli enekmpu4Huli cmpym.

Xapakmepucmuku nocmiliHoczo cmpymy | (o2o pi3Hosudu. Ymosu icHysaHHA nocmiliHo2o
efnieKmpuYHo20 cmpymy. KraacuyHa eneKmpoHHA meopia enekmponpogioHocmi  Memarnis.
BuseOeHHA 3axkoHy Oma 6 OughepeHuiansHili ¢hopmi i3 KAACUYHUX eneKmpPoHHUX yasnaeHs. Mexci
30cmocys8aHHA 3aKOHY Oma. Y3aeanoHeHul 3akoH OMa 6 iHmez2pansHil gopmi, pizHUUA
nomenuyianie, enekmpopywilina cuna, Hanpyaa. [lpasuna Kipxeogpa. Cmpymu 8 pi3HUX
cepedosuwax. [llpuHyun pobomu eaKkyymHux 0iodie ma mpiodis. [lpuHyun pobomu
HanisnposioHUKosux 0iodie ma mpaH3ucmopis.

[1]m.2, §§ 31+38.

11.

Po30in 3. Tema 3.3. MazHimHe none. EnekmpomazHimHa iHOYKUyis.

MaeHimHe none. MaeHimHa iHOyKyia. 3akoH Amnepa. MaeHimHe none cmpymy. MazsHimHul
MOMEHM 8UMKA i3 CMPYMOM 8 HEOOHOPIOHOMY MazHIMHoMy rosi. B3aemodis 080x napasnesnbHuUx
cmpymis. Poboma riepemiujeHHs nposiOHUKA i3 cCMpyMom 8 MagHimHomy noni. MazHimHul nomik.
Mone HeckiHYeHHO20 coseHoioa.

[1] m.2, §§ 39+48.

12.

Po30in 3. Tema 3.3. MazHimHe nosne. EnekmpomazHimHa iHOYKUis. (Mpoo0oemeHHs)

ABMWE  eneKkTpomarHiTHOi  iHAyKuii  (mocnia  ®dapages). [Mpasuno  JleHua. 3aKoH
eNeKTPOMAarHiTHoOI iHAYKUii Ta MOro BMBEAEHHS i3 3aKOHy 36eperkeHHs eHeprii. fAsuile
CaMOIHAYKLUii, IHOYKTMBHICTb, IHOYKTMBHICTb coneHoiga. ABuule B3aeMOiHAYKLUii. B3aemHa
iHOYKTUBHICTb. EHepria cuctemmn npoBigHKUKIB i3 CTpyMOM. 3MiHHWIA cTpym. [eHepauia Ta
TPaAHCMNOPTYBaHHA eHeprii enekTpomarHiTHoro nona. O0HoyacHe supobreHHs mensao8oi ma
eneKmpomazHimHoi eHepaii.

[1] 1.2, §§ 60+68.




13.

Po30in 4. Tema 4.1. Budu ma xapakmepucmuKu KOAMUBAHb.

KonueaHHa ma lio2o xapakmepucmuKu. MexaHiYHi ma enekmpomazHimHi KonueaHHA. [apmMoHiyHe
KonusaHHA ma (io2o 03HaKu. JugpepeHuyianbHe piBHAHHA HE3020CaKY020 2aPMOHIYHO20
KonueaHHA. [MpyxcHul, ¢isuyHul, mamemamuyHuli MasMHUKU. Enekmpu4Hull KonueasnbHull
KoOHmMyp. EHepeis 2apMOHIYHUX KOAUBAaHb. CKAAOAHHA 2aPMOHIYHUX KOMUBAHb O0OHO20 HAMPAMKY |
00Hiei yacmomu. bumms. CKnaO0aHHS 830EMHO MeprneHOUKYAPHUX KonusaHb. Dieypu Jliccaxpcy.
3az2acaroyi KonueaHHA. BumywieHi KonueaHHA. PEe30HaHC.

[1]m.1, §§ 4958, m.2, §§ 88+92.

14.

Po30in 4. Tema 4.2. Xsunvosi rnpoyecu.

MexaHi3am BUHUKHEHHS X8Usb y fpy#cHUX cepedosuwiax. [1o83008xHI ma rnonepeyHi xeusii.
CuHycoioanbHi xeuni. PisHAHHA 6Gixcy4oi xeuni. [JoexcuHa xeusi ma xsusbose 4ucso. [laocki ma
cpepuyHi xsuni. Xsunvose pisHAHHA. ®azoea weudkicme xsuni. [ughepeHuianoHe piBHAHHA
enieKmpPoMaz2HimHux  xsausb.  MOHOXpOMaMu4Ha  enekmpomazHimHa  xeund.  EHepeis
esnieKmpomMazHimHoz20 nonA. [eHepayia, pPo3rnoscoOHeHHA ma npuliom enekmpomMazHimHUX
x8usnb.Modynauis ma 0emoodynsuis.

[1] m.2, §§ 93+103.

15.

Po30in 4. Tema 4.3. lMpupoda ceimaa ma 0CHOBHI 30KOHU OMMUKU.

CmpyKmypa nnaocKoi enekmpomazHimHoi xgusi. Po3noscto0xeHHs, 8i0buBaHHA ma 30/0MAEHHA
cgimnosux xeunb 8 i3omporHux cepedosuwax. [puHyun T[tolizeHca. IHMepgepeHyis
MOHOXPOMAMUYHUX X8Usb. Memoou 00epHaHHA Ko2epeHMHUX rny4Kie ceimna. IHmepgepeHuiliHa
KapmuHa 8i0 080X KocepeHMHux Oxcepesn csimaa. 3acmocysaHHa  iHmMepgepeHuii,
iHmepgepomempu. HAsuwa OJugppakruii. Augpparyia PpeHensa. Lugpakuis DpayHeogepa.
Monspuszauis ceimna. Budu nonapusayii. 3aKkoH bprocmepa. CmyniHe noaapusauii. MNMonapusayilini
npunadu.

[1] m.2, §§ 104+129, 134+147.

16.

Po30in 5. Tema 5.1. OcHosU KBAHMOBOI (hi3UKU.

Terinose BUNPOMIHIOBAHHA. AbcomomHo 4YopHe mino. 3akoH CmecpaHa-bonsymaHa. Po3nodin
eHepeii 8 criekmpi 8UnNPOMIHKBAHHA abCoMOMHO YOopPHO20 Mina. 3aKOH BiHa, npasusno 3mileHHs
BiHa. KeaHmoesa einome3sa i popmyna lNnaHka. PomoenekmpuyHuli ecoekm i (io2o 3aKOHOMIpHOCMI.
PigHAHHA ElHwWmMeliHa. Maca ma imnynec ¢hpomoHa. . KopomKoxeunbo8a Mexa peHmMaeHisCbKo2o
cnekmpy. Tuck ceimna. KeaHmose i xausnbose rnosicHeHHA muUcKy ceimsa. E¢gpekm KomnmoHa.
[1]m.3, §§ 1+11.

17.

Po30in 5. Tema 5.2. Amom ma lio2o 6ydosa.

Moodeni amoma TomcoHa, Pe3zepgopda. HecrnipomoxcHicmb KnacudyHoi meopii 6ydosu amoma.
JluckpemHicms eHepeemuyHux pieHie 8 amomi. [Mocmynamu bopa. Modens amoma bopa.
KeaHmosi uucna. ObmexceHicms meopii bopa. [flocniOHe o06rpyHmMy8aHHA KOPMyCKyAApHO-
X8U/1608020 Oyaniamy.

[1]m.3, §§ 12+19.




18. | Po30in 5. Tema 5.3. X8unbo8i 8n1acmugocmi MiKpo4acmuHOK.
Finomesa i popmyna de bpolina. CrisgiOHoOwWeHHA Heau3Ha4yeHocmel. 300aHHA CMAHY 8 KBAHMOBIl
MexaHiui. Xeunvosa ¢pyHKuias ma ii cmamucmuy4Huli 3micm. 3a2anbHe pieHAHHA LLipediHeepa.
YacmuHKka 8 00HosUMIpHOMY “nomeHyiancHoMy AWUKY”. KeaHmMyeaHHA eHepeaii ma imnynscy.
Keanmosi komn’tomepu.
[1] m.3, §8 37+44.
MpakmuyHi 3aHaAMMA:
Ne Ha3zsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik dudakmu4yHo20 3a6e3neveHHs, MOCUNAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. | Po30in 1. Tema 1.1. EnemeHmu KiHeMamuku.
[2] §1.1.
2. | Po3din 1. Tema 1.2. AuHamika mamepianbHOi moyKu. 3aKoH 36epexeHHA iMmnynbcy.
[2] §1.2-1.4
3 Po3din 1. Tema 1.2. [AuHamika mamepianoHOi MOYKU. 30KOH 3bepexceHHA iMrysscy.
(npooosxeHHs)
[2] §1.2-1.4
4 | Po30din 1. Tema 1.3. [JuHamika obepmanbHo2o pyxy meepdo2o mina. 3aKoH 3b6epexeHHsA
MOMeEHMY iMnysecy.
[2] § 1.5+1.7.
5 Po30din 1. Tema 1.4. Poboma, eHepeais, nomyxcHicms. 30KOH 36epexceHHs eHepaii.
[2] §1.3
6 | Po30in 2. Tema 2.1. OCHOBHI MO0 EHHA MOEKYAAPHO-KiHemMu4YHOi meopii easie.
[2] §§ 2.1+2.3.
7 | Po30in 2. Tema 2.2. PisHosaxHuUli cmaH 2a3y. CmamucmuyHuli po3nodin. Asuwia nepeHocy.
[2] §§ 2.4+2.6
8 | Po30in 2. Tema 2.3. OcHO8U mepMOOUHAMIKU.
[2] §§ 2.5+2.10.
9 Temu 1.1.-2.3. MoOynbHa KOHMposasHa poboma. YacmuHa 1.
10 | Po30in 3. Tema 3.1. EnekmpocmamuyHe rose. EneKmpoemMHicme.
[2] §3.1.-3.3.
11 | Po3din 3. Tema 3.2. [MocmiliHuli enekmpu4yHuUli cmpym.
[2] § 3.4.
12 | Po3din 3. Tema 3.3. MazHimHe rosne. EnekmpomazHimHa iHOyKyis.
[2] § 3.6.=3.8.
13 | Po3din 4. Tema 4.1.Budu ma xapakmepucmuKu KOsUBAHb.
[2] §§ 1.9, 3.10
14 | Po3din 4. Tema 4.2.Xs8unbosi npoyecu.
[2] §§ 1.9, 3.10, 4.3.
15 | Po3din 4. Tema 4.3.lpupoda c8imsna ma 0CHOBHi 30KOHU OMMUKU.

[2] §§ 5.1+5.5.




16 | Po3din 5. Tema 5.1.Tennose sunpomiHO8aHHA. Amom ma (io2o 6ydosa.
[2] $§ 6.1-6.5

17 | Po30din 5. Tema 5.2.Xs8unbosi enacmusocmi MiKpo4YacmuHOK.
[2] §§ 6.6+6.7

18 | Temu 3.1.-5.2. ModynbHa KoHMposasHa poboma. YacmuHa 2.

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmMa € OCHOBHUM 3ACOOOM 30CB0EHHA HABYA/AbLHO20 mamepiany y

8inbHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | 8KAKOYAE:

Ne 3/n Buo camocmitiHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC

1 lideomosKka Ao ayOumMopHUX 3aHAMb 42

2 Mideomoska do MKP 12

3 lidecomosKa 0o ek3ameHy 24

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

npaeusa 8ideidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8aAbHi abo wmpagHi 6anu 3a 8i08i0ys8aHHA/NPoNycKu
30HAMb He Hapaxosyomosca. baau moxyms 6ymu HapaxoeaHi 3a 8i0Noe8ioOHI eudu HABYAAbHOI
aKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

npasusaa nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyOeHmM MOE BUKOHY8AMU BKA3i8KU BUK1a0a4Ya w000
pobomu Ha 3aHAMMI, MO80OUMUCA CMPUMAHO Ui YeMHO ma He 3a8axamu iHWUM cmyoeHmam |
8UKnadayy. BukopucmaHHsa 3acobis 38°a3Ky 014 nowykKy iHghopmauyii 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha
naameopmi CikopcoKuli abo iHwux seb-pecypcax 30iliCHEMbCA 30 YyMOBU 8KA3iBKU B8UKAAOAYA,
npasusaa npu3Ha4eHHs 300Xo4yeasnbHUX ma wmpadgHux 6anie: nepesnik sunadkie, Koau
cmyodeHm ompumye 300xo4y8asbHi ma wmpagHi 6aau HasedeHuli y PCO 0o daHo20 Kypcy.
nosimuka odednaliHie ma nepecKkaadaHv: AKUW,0 cmyOeHm He npoxodue abo He 3’A8uscs Ha
KOHMposabHy pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4vuHu), Uo2o pe3ynbmam ouiHemoca y 0 6asie.
YeniwHum 88axaemMbcs BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKW0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
meHw, Hix 30% 8i0 MakcumanbHoi Kinekocmi 6anis. ¥ aunadKy rnpornycky KoHmMposabHoi pobomu
b6e3 nosaxHoi npuvyuHU abo HeycniwHoi 30a4i KOHMPOAbHOI pobomu nepecknadaHHA
KOHMposbHOI pobomu 30iliCHHOEMbCA 3a Y3200HEHHAM 3 8UKAAGAYEM, rpu UboMy MAKCUMAAbHA
OUiHKa, AKY CmyodeHm Moxce ompumamu 30 KOHMpPosabHy pobomy, 3ameHwyemeoca Ha 3 6anu;

noaimuka wo0o0 axkademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kooexkc yecmi HauioHasbHO20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuigecoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopa CikopcbKo2o»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0E 3a2anbHI  MOPAnbHI  NPUHUUNU, NPABUAd
emuyHoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0n4 ocib, wo
npayrome | Has4Yaromeca 8 yHieepcumemi, AKUMU B0HU MAOMe Kepysamucb Yy Cc8oili
0if/1bHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3 OUCUYUNAIHU;



® [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobisnbHUU 38°S30K, e1eKMpPOHHA
nowma, nepernucka HA ¢opymax ma y coumepexrcax moujo) HeobxiOHo Oompumyeamucs
3020/16HONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iuanusum ma obmercyeamu CrifnKy8aHHs
pob0oYUM YaCOM BUKAOAYA.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomouyHulii KoHmponos: MKP, onumysaHHA 3a memMoto 3aHAMms, mecmu Ha naamagopmi CikopcoKull.
KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOb: eK3aMeH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMPOAK: MiHIMAbHA Mo3umueHa ouiHka 3a MKP, cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 40 6anis.

PelimuHzo8a cucmema OYiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHSA

PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbO20 KOMMOHeHmMa po3paxosyemoca 3i 100 6anis, 3 Akux 60 banis
cKknadae cmapmosuli pelimuHe, wo cmydeHm 3apobase Ha npomsasi cemecmpy. Cmapmosull pelimuHe
CKnadaemoca 3 basis, AKi cmyodeHm ompumye 3a:

1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX, BKAKHYAIOYU OYiHKU 30 OHAAUH-mecmu;

2) MoOynbHY KOHMPOsbHY pobomy;

3a 8idnosidb Ha exk3ameHi moxcHa 3apobumu wie 0o 40 baris.
Kpumepii HapaxysaHHA 6anie HO NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

Bazosuti 6an — 2

MosHe camocmiliHe piweHHA 3a0ayi (“8i0miHHO”) 2 6anu
Yacmkoso camocmiliHe piweHHsA 3a0ay4i (“0obpe”) 1 6an
BiocymHicmeo piweHHsA 3a0ayi (“He3a008inb6H0O”) 0 6aris.

MakcumarnbHa KinbKicme 6asis, AKY MOXHA OMPUMAMUu Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMsAx dopisHroe 15.
Y eunadky oucmaHyiliHo20 HaBYAHHA CMyOeHMU BUKOHYIOMb OHAAQUH-mecmu Ha CyMapHy KinbKicme
banis 15.
Kpumepii HapaxysaHHA 6anie 3a KOXCHY YacmuHy MoOYyabHOI KOHMPOAbHOi pobomu.

Baeosuli 6an -9

“BiomiHHO” 8 -9 6anis.
“flobpe” 6 — 7 banis.
“3a008inbH0” 3 -5 6anis.
“He3adosinbHo” 1-26anu.

MakcumansHa Kinekicme 6anie 3a mMoOysabHYy KOHMpPosaeHy pobomy OopieHioe b6anig 3a 00HY
yacmuHy, abo 18 6anis 3a scto pobomy.
Kpumepii HapaxysaHHA wmpadgHUx ma 3aoxo4yeanvHux basis.

HecsoeuacHa 30a4a MmoOyabHOI KOHMPOAbHOI pobomu 3 MO3UMUBHO OUiHKow — 3 6anu

3a akmusHy pobomy Ha neKyiliHuUX ma NMPAaKMuU4YHUX 3aHAMMAX cmyo0eHm Moxe ompumamu 00 9
3a0xo04ys8anbHUX basnis.

LLimpacgpHi 6aau cmydeHmu KOMIeHCYIomMos 8UKOHAHHAM 000aMKO8UX 30800Hb.

Ymoeoro nepwoi amecmayii € ompumaHHa He meHwe 10 b6anie Ha 4Yac amecmayii. YMmosor
dpyeaoi amecmayii — ompumaHHa He meHwe 20 banie ma ycniwHe 8UKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOT
pobomu Ha Yyac amecmauil.
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Ek3ameHauyiliHuli 6inem skaw4ae 5 nyHkmis (2 meopemuyHux numaHHA i 3 3a0adi), KoxeH 3
MYHKMi8 MQaKCUMQasbHO OUiHIEMbCA Y8 b6asnis. Bcbozo 40 banis. Ha exkzameHi cmydeHmu 2omyromes
KOPOMKi nucemMogi po3paxyHKu ma oarome ycHy 8i0nosiob. KoxeH nyHkm 8 6inemi ouiHroemsca 3a
MaKumu Kpumepiamu:

«B8iOMIHHO», rosHa 8i0nogidb, He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii (nosHe, be3nomuskose
po38’A3ysaHHA 3a0ayi) — 8-7 banis;

«0obpe», docmamHb0 NosHa 8i0nNosidb, He meHwe 75% nompibHoi iHhopmauii abo He3Ha4HiI
HemoyYyHocmi (nosHe po38’A3y8aHHA 30800HHSA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 6-5 6asie;

«30008i16HO», HernosHa 8i0nosiob, He meHuwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma OeaKi MomMusaxku
(3a0aua supiweHa 3 nesHUMU Hedosikamu) — 4-2 banu;

«He3a008i716HO», 8i0N08i0b He 8idnosidae ymosam 00 «3a008in1bHo» — 1-0 banis.

g 06’ekmuUBHOI OUiHKU 3HOHb cmydeHma B8uKkaa0a4 MAE rnpaso cmasumu 000aMKo8i NMUMAHHSA 3
npoepamu Kypcy, aKi He micmamocs 6 binemi.

Cyma cmapmosux 6asie ma 6asie 3a ek3ameHauyitiHy pobomy nepesooumscs 00 eK3ameHayiliHoi
OUiHKU 32i0HO 3 mabauuero

Kinbkicme 6anie OuiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0ornycKy 00 ek3ameHy He donyweHo

9. [opatKkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHb HasedeHO 8 nanui Kypcy Ha naamgopmi «CikopcoKkuliy ma Ha calimi
Kaghedpu kzf.kpi.ua.

o Cepmughikamu npoxo0meHHA OUCMAHUITHUX YU OHAAlH Kypcie 3a 8i0n08iOHOK MeMAaMUKOH
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMoBU BUKOHAHHA 8umoe, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 Bl/

01.10.2020 p. «[lpo 3ameepOxeHHA MoAOHEHHA npo eusHaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoz20
pe3yanbmamie Ha84aHHA, Habymux y HeghopmanbHili/iHpopmansHili ocgimi».

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
Cknanu npodecop Cantok O.10. Ta cTapwmin BUKNagad ManbuyH C.B.

YxBaneHo kadpeapoto 3aranbHoi Ppisnkm (npotokon Ne 6 Big 26.06.2025 p.)
Norop:keHo MeToauuHoto Komicieto IATE (npoTtokon Ne 8 Big 27.06.2025 p.)

11



