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Mporpama OCBiTHLOrO KOMNOHEHTA

1. Onuc ocBiTHbOro KOMMOHEHTA], ioro meTa, npeagmeT BUBYaHHA Ta pe3y/ibTaTu HaB4YaHHA

Mema ocgimHb020 KOMnoHeHMa — hopMyB8AHHA MA 3aKpinaAeHHA y 3006ysayie KomnemeHmHocmed,
HABUYOK Ma 8MiHb W,000 BUKOPUCMAHHSA 30KOHI8 KiIHeMamuKu, OUHAMIKU MamepiasnsHOi mo4yKu ma
cucmemu MamepianbHUX MOYOK, hi3UuKU meepdoeo mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (i3UKU
KOAUBA/bHUX mMa X8UsbOBUX MPOUECi8, ONMUKU, esnemMeHmi8 amoMHOI pi3uku 0714 MOOento8aHHA
hi3u4HOI peanbHOCMI y KOMN tOoMepHUX iepax ma iHWuUX munax 8ipmyasbHoi peasabHOCMi, @ MAKOMC rpu
BUKOHAHHI iHMeHepHUX 3080aHb i npogeciliHux 0608’s3Kis.

lpedmem 0c8iMHbLO20 KOMMOHEHMA — (Qi3UYHi 30KOHU, MamemamudHi memoou ma
eKcrepuMeHmarnbHi OCHOBU KiIHEMAMuUKU, OUHAMIKU MamepianbHOI mMoYKu ma cucmemu mamepiansbHUx
MOYOoK, @pizuku meepdoeo mina, 2idpo- ma aepoOUHAMIKU, @Qi3UKU KOAUBA/AbHUX MA X8UsbOBUX
npouecis, onMuKU i amoMHOI ¢hi3uKu.



OcHo8Hi 3a80aHHA Ha84AAbHOI ducyunaiHu
34ATHICTb

®  BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 KIHEMAMUKU, MexaHiKu, i3uku meepdo2o
mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (Pi3UKU KOMAUBHUX Ma X8UsbOBUX rpouecis, onmuku mnpu
MOO0ento8aHHI hi3U4YHOI peasnbHOCMi Mma B8UBYEHHI iHMeHepHUX ma ¢axosux OucyundiH ma
8UPIWEHHI IHH¥eHepHUX Ma MOOesbHUX 30004,

®  [10EOHYBAMU (hi3UYHY Cymb MPUPOOHUX ABUW, 3 AHAAIMUYHUMU Crie8iOHOWEHHAMU, AKi
onucyrome yi Asuwia;

®  [IpaBU/LHO OYiHIOBAMU MeXU npuéamHocmi i3u4YHUX 3AKOHIB, Ma M[PUHYUNO8Y
MOMCAUBICMb MUX YU [HWUX ABUW.

Micna 3aCB0€HHA HABYAAbHOI OuUCYUMAIHU cmydeHmMuU Marme NpPoOemMoHcmpysamu makKi
pe3ysbmamu Ha8YAHHA:

3HAHHA:

e (pyHOaMeHManbHUX MOHAMb, 3QKOHiI8 mMa meopili KiIHeMamuKu, MeXaHiKu, i3uKku
meepoo20 mina, 2i0po- ma aepoOUHAMIKU, (i3UKU KOAUBHUX MA X8UbOBUX MPOYECi8, ONMUKU.

BMIHHA:

® gHanI3ysamMu pe3ynbmamu CrocmepexeHb ma eKcrnepumeHmis i3 3acmocy8aHHAM
OCHOBHUX 3QKOHI8 KiHeMamuKu, MexaHiKu, i3uku meepoo20 mina, 2i0po- ma aepoduHaMIKU,
hi3UKU KOMUBHUX Ma X8UbOBUX MPOUECi8, ONMUKU Ma 8UKOpUCMO8y8amu ix 0414 M0OOent08aHHA
izu4HoiI peasbHocmi;

e 3acmocosysamu i3uyHi npuaadu ma 06/100HAHHA;

®  [IPaBUALHO MA AP2yMEeHMOBAHO BUKAAOAMU 6/74CHi OyMKuU, obrpyHmosysamu ceoi
meepoxceHHa ma obupamu memoou 0OCAIOHEHHS;

e 06pobaamu pe3ynbmamu ekcriepumeHmis;

e gupiwysamu ¢izuyHi 3a0a4i ma oyiHK8aMU MOPAOOK 8E/UYUH.

KOMIMETEHTHOCTI:

3a2a1bHi KomMnemeHMHocmi, HeobxiOHi 0518 8UBYEHHA OUCYUNAIHU:
3K 1. 30amHicmb 00 abCmpakmHoO20 MUCAEHHSA, QHAAI3Yy Ma CUHMe3y.

B pe3ynbmami 0cC80€HHA OucyunaiHu (ane He minsbKu ii) nosuHHi 6ymu cgopmosaHi maki
MPOrPAMHI PE3Y/IbTATU HABYAHHA:

MPH 1. AHanizysamu, yinecrnpamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 00149 supiweHHsA npogeciliHux
3080aHb iHpopMauiliHo-008iIOHUKO8I pecypcu i 3HOHHA 3 YPAXYBAHHAM Cy4aCHUX OOCA2HEHb HAYKU i
mexHiKu..

2. MpepekBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BugsyeHHs 0aHO20 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA 6a3yeMbCA HA 3HAHHAX 3 (Pi3UKU MA MamemMamuku 3a
npoepamoro cepedHboi WKOoAU. 3HAHHA, OMPUMAHI rpu 8us4YeHHi 0aHO20 OC8IMHbLO20 KOMMOHEeHmd,
MOMymb 6ymu 8UKOPUCMAHI 0718 MOOesto8aHHA Pi3UYHOI peanbHOCmMi ma npu 8UKOHAHHI iHX#EeHepHUX
3a80aHb i npogpeciliHux obos’s3kKis.



3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTa

Tema 1.1. Mamemamu4Hul onuc pyxy. EnemeHmu KiHemamuku.

Tema 1.2. flJuHamika mamepiasnbHOI MOYKuU.

Tema 1.3. Cunu y npupo0i.

Tema 1.4. 3aKkoH 36epexceHHA iMnyabcy. 3iMKHeHHA min.

Tema 1.5. Poboma, eHepeai, MOMyxcHicmeo.

Tema 1.6. uHamika obepmasnbHoO20 pyxy meepdo2o mina.

Tema 1.7. 3aKOH 36epexceHHs MOMeHMY iMnysbCy.

Tema 1.8. HeiHepyiansHi cucmemu 8idniky. Cunu iHepuyii.

Tema 1.9. EnemeHmu meopii npyxcHocmi. Jegopmayia meepoux mir.
Tema 1.10. EnemeHmu MexaHiKu CyuinbHUx cepedosuly.

Tema 1.11. EnemeHmu 2iopo- ma aepoduHamiKuU.

Tema 1.12. FapmoHiliHi, 32acaro4i ma 8UMYWeHi KOAUBAHHA. Pe30HaHC.
Tema 1.13. MexaHiuHi xeuni. EnemeHmu akycmuku.

Tema 1.14. C8imo AK eneKMpPoMa2HIiMHa X8usiA.

Tema 1.15. Feomempu4Ha onmuKa. Pomomempis.

Tema 1.16. EnemeHmu K8aHMoe8oI giduku. J/lazepu. PadioakmugHicme.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
baszosa nimepamypa:
1. Grant Palmer. Physics for Game Programmers. — USA, Springer, 2005.

2. Kyuvepyk I.M., l'opbauyk I.T., /lyyuk [.11. 3azanbHuli Kypc ¢iduku. T.1 MexaHika. MonekynspHa
izuka i mepmoduHamika. — K.: TexHika, 1999.

3. David H. Eberly. Game Physics. — Elsevier, 2004.

4. Kyuepyk I.M., lopbauyk I.T., Jlyuuk l.11. 3azaneHull Kypc ¢izuku. T.3 Onmuka. KeaHmoesa ¢isuka. -
K.: TexHika, 1999.

5. 3azanbHuli Kypc gizuku. 36ipHUK 3aday. /3a ped. npog. Fapkywi .M./ - K: TexHika, 2003.
6. lan Millington. Game Physics. Engine development, - Elsevier, 2007.
HAodamkoea nimepamypa:

7. David Conger A. Physics modeling for Game Programmers, - Thomson Course Technology PTR,
2004 (nepeknaod: [. KoHeep ®u3uka 014 pazpabomyukos KomnbromepHsoix uzp, -BMHOM. J/labopamopus
3HaHul, 2007)

8. John Patrick Flynt, Danny Kodicek. Mathematics and Physics for Programmers. Second Edition, -

Course Technology, a part of Cengage Learning, 2012.

IHhopmayiliHi pecypcu:
1. EnekmpoHHuli kamnyc Krl leopsa Cikopcokoz2o, memodu4yHe 3ab6e3nevyeHHs 00 KpedumHo20 MoOyris
«leposa ¢hizuKa».

2. Catim Kagpedpu 3a2an6HOI pizuku PM® — kzf.kpi.ua.

3. CmopiHKa Kypcy Ha naamegopmi ducmanyiliHoz2o HOBYAHHA "Cikopcokuii"
https://do.ipo.kpi.ua/course/.

4. lyen-Knac: irkdvb3



HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MetoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA

Has4yanbHa uyacmuHa OucyunaiHu CcKAAOAEMbCA 3 AEKYiliHo2o mamepiany, MNPAKMUYHUX mMa
1a60pamopHUX 3aHAMb Ma KOHMPOsaAbHUX 3axo0ie y suensdi MKP ma 3aniky. [Mpu 6UKAAOQHHI
oucyunniHu pekomeHOyemoca nobydysamu 03HAlioMAEHHS cmydeHmig 3 npedmMemom MAaKum YUHOM,
wWob 80HU HE MinbKU OoMpuUMy8asau my 4Yu iHWYy iHGhopMauito CmocosHO Kypcy, AKUll sus4yaemscs, ase U
8i04Yy8anU 368°A30K MiMC PIBHUMU MeMamu OC8IMHbO20 KOMIMOHEHMY, d MAKOM MiCye KOMMOHeHmy
ceped jHwux oucyunaid. 3azanbHuli memoOuyHuli nioxio 00 BUKAAOAHHA HABYA/AbHOI OUCUUNAIHU
BU3HAYAEMbCA AK KOMYHIKOMUBHO-KO2HIMUBHUU ma npogeciliHo-opieHmosaHul, 32i0HO 3 AKUM Yy
UeHmpi oc8imHb020 npouyecy 3Haxooumoscs cmyoeHm — cyb’ekm Has4yaHHA | malibymHili gpaxiseys.

JlekyiliHi 3aHamMms:

No Ha3zsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. CmpyKkmypa ma 3micm Kypcy. PelimuHzo8a cucmema oUiHHOBAHHS.

021150 icmopii po3sumky ¢hizuku, ii meopili ma memodis. Mamemamuka sk mosa ¢izuku. CyyacHull
CMQaH i3uKu: AK 8nauimosaHuli ceim? Po3pobKa Kommn’tomepHOi 2pu 3 8paXy8AHHS 30KOHI8 (hi3UKU.
®i3u4Hi 08UMHCKU.

2. Tema 1.1. Mamemamu4Huli onuc pyxy. EnemeHmu KiHeMamuku.

®izuyHi Mmodeni: mamepianbHa MOYKA, cucmema MmamepianbHUX MoYoK, abcoMromHo meepoe
mino. lMpocmip i yac. Cucmema 8idniKy. KiHemamuyHi pieHAHHA pyxy. Bekmop weudkocmi.
Bekmop npuckopeHHA. PisHomipHuli ma pigHonpuckopeHull pyx mamepiansHOi mouku. Pyx
moyYKu no Kony. Padiyc KpususHU mpaekmopii. [TpUCKOpeHHA npu KpueoniHiiHomMy pyci.
HopmanbHe | maHzeHyianbHe npuckopeHHA. EanemeHmu KiHemMamuku meepdo2o mina.
MocmynaneHuli pyx meepdoeo mina. ObepmaHHA meepdo2o Misnid HABKOO HEPYXOMOI OCi.
Kymose nepemiuwjeHHA, Kymosa weuoKiCmb ma Kymoee MpUCKOPeHHA, AK AKCiaabHi eeKmopu.
36’A30K MiX¢ AIHITHUMU ma Kymosumu nepemiu,eHHAMU, WeUOKOCMAMU Ma MPUCKOPEeHHAMU.
(2] §§ 1.1+1.6.

3. | Tema 1.2. JuHamika mamepiasnbHOIi MOYKU.

MoHammsa cmaHy 8 Knacu4Hili mexaHiui. 3aKoH iHepuyil ma iHepuianbHi cucmemu 8iosiKy.
lMepemeopeHHsA lanineA. IHBapiaHMHICMb 30KOHI8 KNACUYHOI MexaHiKu 8iO0HOCHO rnepemasopeHb
lanineA. 3aKoHU HbHOMOHA - OCHOBHI 30KOHU KAGCUYHOI MeXAHiKu. Imnyaec mina. OCHOBHe
piBHAHHA OuHamiKu. Cucmema mMamepianbHUX MOYOK. 308HIWHI | BHYMPIWHI cunu.

[2] §§ 2.1+2.6.

4. | Tema 1.3. Cunu 'y npupooi.

®dyHOameHmManbHi 83aemo0dii 'y hisuui. Pyx nio Oiero epasimauii. 3akoHu Kennepa. 3aKoH
8cecsimHb020 msaxciHHA. ModenwsaHHA epasimauii. Cuna onopy ma cuna mepms. [pyxcHa
cuna.

[2] §§ 6.1-6.7, §§ 5.1-5.4

5. Tema 1.4. 3aK0H 36epexeHHs iMnysbcy.

3aKkoH 3b6epexceHHs iMnynbcy AK 00UH 3 (hyHOaMeHMAsAbHUX 3aKOHI8 npupoou. LleHmp iHepuii
(ueHmp mac). Teopema rpo pyx ueHmpy mac. Pyx mina 3i 3miHHO Mmacoro. PeakmuegHuli pyx.

[2] §§ 2.7+2.8.




Tema 1.5. Poboma, eHepeia, nomyx#Hicme.

Poboma. MomyxHicme. KiHemuyHa eHepeais. KoHcepeamusHi i ducunamusHi cunu. [lomeHyiansHe
none. llomeHuianbHa eHepeaia mina 8 epagimauitiHomy nosi. [lomeHyianbHa eHepeia npyHcHoi cunu.
38’A30K cunu i nomeHuyjianoHoi eHepeil. 3aKoH 36epexceHHA Ma 3MiHU MOB8HOI MeXaHIYHOI eHepeaii
cucmemu.. A6CosromMHOo npyxcHe ma abcontomHo HenpyxHe 3iMmKHeHHA mir.

[2] §§ 3.1+3.7.

Tema 1.6. JuHamika obepmasibHO20 pyxy meepdozo mina.

KiHemu4Ha eHepeia meepdo2o mina, ske 06epmaeMosbCa HABKOs0 Hepyxomoi oci. MomeHm iHepuil
8i0HOCHO Hepyxomoi oci. MomeHm immyascy | MOMeHm cusu 8i0HOCHO MOYKU. PiBHAHHA MomMeHMiB.
MomeHm iHepuyii 8idHOCHO 008inbHOI oci. MlomeHm imnysscy i MomeHm cusu 8iOHOCHO oci. OCHo8He
PIiBHAHHA OUHAMIKU 06epmanbHo20 pyxy 8iIOHOCHO HEepPYyXOMOoi oci. YmMosu pisHosazu meepooco
mina.

[2]82.9, §§ 4.1+4.5.

Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHa MOMeHMY iMIys1bCy.

3aKoH 36epexeHHA MoMeHmMYy iMmyabcy 0418 3aMKHEHOI cucmemu i (io2o 38°A30K 3 i30MpornHicmio
npocmopy. lipockonu ma ix sukopucmaHHA. FipockoniyHuli echekm.

[2]§2.9,§6.6,§4.6

Tema 1.8. HeiHepuyianbHi cucmemu 8i0niKy. Cunu iHepyii

HeiHepyianbHi cucmemu 8idniKy. KiHemamuKka 8i0HOCHO20 pyxy. Cunu iHepyii. Bnaus cun
iHepuii Ha pyx min Ha nNosepxHi 3emi.

[2] §§ 8.1+8.4.

10.

Tema 1.9. EnemeHmu meopii npyxcHocmi. [egopmauis meepoux min.

MexaHiuHi HanpyxeHHAa. EaacmudyHicms, npyxHicms, 2Hy4YKicme ma Oeghopmayia. Budu
Oegpopmauii. BUKOHOHHA 3aKOHYy [yKa 8 3adauax ieposoi ¢izuku. Modenb 3cys8y, Kpy4yeHHs,
32uHy, cmucky. edopmauia 0osinbHoi hopmu. HeseHa dechopmauis noeepxHi.

[2] §§ 5.2-5.4

11.

Tema 1.10. EnemeHmMu MexaHiKu cyyinbHUX cepedosull.

3azanbHi enacmusocmi piduH i easig. Pyx piOuHu. PieHAHHA Hepo3pusHOCcMi U pPiBHAHHA
bepHynni. [i0poduHamika 8’a3koi piduHu. namiHapHull i mypbyaeHmHull pexcum medii piouHu.
Pyx min e piouHax i eazax. Koegiuienm 6’a3kocmi. Teuia 8’a3kux piouH 8 mpybax. ®opmyna
Myas3elins.

(2] §§ 7.1+7.7.

12.

Tema 1.11. EnemeHmu 2i0po- ma aepoO0UuHAMIKU.

3azanbHi enacmusocmi Ui 6ydosa piduH, 2asis, meepoux min. B3aemoois Mix 4yacmuHKamu.
Jugpyzia. Memoodu supiuieHHs 30004 MOOet08AHHA PIOUH | 2a3i8 8 KOMIM'tomepHuUX iepax.
Cunu, ski ditome 8 piduHax ma 2a3ax. B3aemodia minc piduHamu i meepoumu minamu.
3mouysaHHA. KaninapHi asuwa. Ymosu nnasaHHA min. ModentosaHHA 3a O0MNOMO20H0
cucmemu YacCmuUHOK | NPyXUH: OUM, 0rnadu, 8020Hb, YAAMKU CKAA, PyX piOuH mouw,o. Yucnosi
Memoou mooentosaHHsA piouHu. Cimkosi memoodu Elinepa.

[2] §§ 19.1-19.4




13. | Tema 1.12. FapmoHiliHi, 32acarodi ma suMyweHi KoNUBAHHA. Pe30HAHC.
KonusaHHa y npupodi ma mexHiyi. XapakmepucmuKu KonusaHb. JughepeHUyiliHi pisHAHHSA
20PMOHIUHUX, 320Car0YUX Ma BUMYWEHUX KO/AUBAHb | ix po38’a30k. [pyxcHul, ¢izuyHul,
mamemamuyHUl MasmMHUKU. CKAQOAHHA 20PMOHIYHUX KoausaHs. bumma. ®ieypu Jliccaxy.
Asuuwje pe3oHaHcy.
[2] §§ 10.1-10.11

14. | Tema 1.13. MexaHiyHi xeusni. EnemeHmu aKycmuku.
MexaHi3M B8UHUKHEHHA X8Usb Y MPyHHUX cepedosuuwsax. 108630083 HI ma nonepeyHi xeusli.
Xeuni Ha nosepxHi 800u. PieHAHHA Gixcy4oi xeuni. [JOBHUHA X8UI, X8U/bOBE YUCAO, (ha308a
weuodkicme xsuni. [10cKi ma cghepuyHi xeuni. 38yKoai xeuni ma ix xapakmepucmuku. E¢pekm
Lonnepa 8 akycmuuyi. YmeopeHHa cmoa4voi xeusni. PisBHAHHA cmoAa4oi xeuni ma (1020 aHani3.
[2] §§ 12.1-12.8

15. | Tema 1.14. C8imno AK en1eKmpoMazHimHa XeusA.
llnocka  eneKMpomazHimHaG  x8und, Ii  XxapaKkmepucmuKku ma  pieHAHHA.  LLKkana
en1eKmpoMaz2HIMHuUX xe8usb. Po3noscodxeHHA ceimsaa 8 i3omponHux cepedosuwiax. lMpuHyun
lolieeHca- ®peHens. IHmepgepeHuyia, Ouppakyis, no2aUHAHHA Ma Po3CiaHHA ceima.
[4] §§ 1.1-1.2; §§ 2.1-2.8; §§ 3.1-3.2; §§ 7.1-7.5

16. | Tema 1.15. lfeomempuyHa onmuka. @omomempis.
Mpuryun ®epma. BidbusaHHA ma 3a70MAEHHA €8imaa HA mexci nodiny 0eox cepedosull.
Asuwe nosHo2o 8HympiwHL020 8i0bummas. [l3epKana ma niH3u. OcsimaeHHA NosepxoHb, MiHb
i HaniemiHb. ®omomempuuHi XapaKkmepucmuku cgimna.
[4] §§ 4.1-4.17

17. | Tema 1.16. EnemeHmu keaHmMoe8oi ghisuku. /laszepu. PadioakmusgHicme.
KeaHmosa npupoda enekmpomazHimHO20 B8UNPOMIHIOBAHHA. KopnycKynapHo-x8unbosul
oyaniam. [MpuHyun 0Oii na3epa ma XapakmepucmuKu sa3epHO20 BUMPOMIHIOBAHHA. Budu
padioakmueHoeao po3nady. bionoeziyHa dis padiayii
[4] §§ 9.4, 13.2, 15.9-15.13

18. | lpakmu4Hi npuknadu cmeopeHHs i2op. llidzomoska 0o cmeopeHHsA 2pu. Bubip naamgopmu 0ns
cmeopeHHa epu. [lobydosa pisuyHoi modeni 0Ona ob6’ekmis epu. Peanizauis modeni ma
mecmyeaHHSA. [puKnad cmeopeHHs i3udHoi modeni 06’ekma 2pu.
MpakmuyHi 3aHaAMMA:

Ne Ha3zsa memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb

3/n (nepesnik dudaKkmu4yHo20 3a6e3neveHHs, MOCUNAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1. Tema 1.1. EnemeHmMu KiHeMamuku.
Pyx y pi3HUX i[HepuianbHUx cucmemax 8i0siky. PieHOMipHUU ma pieHonpuckopeHul pyx.
KinemamuyHi pieHAHHA pyxy. KiHemamuka 8inibHo20 nadiHHA (yx mina, KUHymMoeao rié Kymom
00 2opu3oHmMy). Kinemamuka pyxy no Kosny. Pyx 3i 3MiHHUM rpuCcKopeHHAM.
[5] §1.1.

2. Tema 1.2. fluHamika mamepiansHoi moyku. Tema 1.3. Cuau y npupooi.

Jlpyauli 3akoH HoromoHa. Pyx nid dieto epagimauiliHoi cuau, cuau npyx#Hocmi, cuau ornopy ma
cunu mepms.

[5]§1.2




3. Tema 1.4. 3aKoH 36epexceHHsA imnynascy. Tema 1.5. Poboma, eHepzis, nomyxmHicme.
3acmocysaHHA 3aKOHY 36epexteHHA imMnysabcy ma eHepeii 00 3iIMKHeHHA | 83aemolii min.
Poboma 3miHHOI cunu. KiHemuyHa ma nomeHuianeHa eHepeida. 38’30k pobomu ma 3miHu
MexaHiYHoI eHepeiil. Poboma ducunamueHux cus. 30KOH 3bepexeHHA MexaHiYHoi eHepeaii y
s8unadky Oii ducunamusHuUX cus.

[5]§ 1.4

4. | Temu 1.6. AuHamika obepmasibHo20 pyxy meepdo2o mina. Tema 1.7. 3aKoH 36epexceHHs MOMeHMY
imnynecy.

MomeHm cunu. MomeHm iHepujii. MomeHm imnynecy. OCHO8He pi8HAHHA OUHAMIKU 06epmanbHO20
pyxy. 3aKoH 36epexceHHA MoOMeHMY iMysbCy.
[5]§1.3,§1.4.

5. | Tema 1.7. HeiHepyianeHi cucmemu 8i0iKy.
3aKkoHu HetomoHa 8 HeiHepuianbHUx cucmemax 8iodniky. BidueHmposa cuna. Cuna Kopiosica.
Brinue obepmaHHA 3eMi Ha pyx min Ha i nosepxHi.

[5]§1.2

6. | Tema 1.11. EnemeHmu 2idpo- ma aepoOuHAMIKU.

PigHsaHHA Hepo3pusHOCMIi 0718 mevii ideanbHoi piOuHU. PigHAHHA bepHynani. Pyx 6’a3Koi piduHu.
Yucno PeliHonsbdca. Cuna Cmokca. ModentosaHHA 8rausy simpy ma medii y s8ipmyanoHil
peasnbHocM.

[5]§1.6

/. Tema 1.12. lapmoHiliHi, 32acaro4i ma 8uMyweHi KOAUBAHHA. Pe30HaHC.

MamemamuyHul, npyxuHHUG ma gi3u4HUl MAsMHUKU. PO3paxyHOK 8/10CHOI Yacmomu Ko/su8aHb
045 Pi3HUX MEXAHIYHUX KO/1UBAAbHUX rpouecie. 32acarodi MexaHiYHi KOAusaHHA. BumyweHi
MEXQAHIYHIi KOMIUBAHHA. PE30HAHC y MexXaHiYHUX cucmemax.

[5]§4.1-4.4

8. | Tema 1.13. MexaHivHi xeusni. EnemeHmu akycmuku.

MexaHiyHi ma aKycmuyHi xeusi, ix xapakmepucmuxu. Xeusi Ha nosepxHi 800u. CmosYi akycmuyHi
xsuni. Echbekm fonnepa.
[5]§4.5

9. | MooynbHa KOHMpoasbHa poboma
8 30044 o memam nNPAKMUYHUX 3aHAMb 0719 CAMOCMIlIHO20 PO38 A3KY.

JlabopamopHi 3aHamms:

Ne

Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n

1. | Bus4YeHHSA 3aKOHI8 36epexeHHs imnyabcy ma eHepeii npu yoapi.

2. | BusaHa4eHHsA NpUCKopeHHS 8islbHO20 NAdiHHA 30 00MOMO20H (hi3UYHO20 MASMHUKA.

3. | Bus4yeHHsA 3aKoHi8 QuHamiku obepmasibHo20 pyxy 3a dornomozoro masmHuka Obepbeka.

4. | BusHa4yeHHA WeUOKoCcMi 38yKy 8 nogimpi MemooomM cmos4oi xausi

5. | BusHayeHHsA KoeghiuieHma 8’a3xkocmi piouHu memoodom Cmokca

6. | Bus4eHHs iHmepgepeHyii ceimna




6.

CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma € OCHOBHUM 3aCOB6OM 30GCBOEHHA HABYAsILHO20 Mamepiany y

8in1bHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | BK/AKOYAE:

. Kinbkicme
Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu
200uH CPC
1 lideomosKa 0o ayOumMopHUX 3aHAMb, BUKOHAHHA O0OMAWHIX 22
30800Hb
2 lMposedeHHs Po3paxyHKis 3a pe3yabmamamu ekcriepumeHmis, 18
OMPUMAHUX Ha 1a60pPAMOPHUX 3AHAMMSAX, Mi020MOBKa 00
3axucmy nabopamopHux pobim
3 [liczomosKka 0o ModysbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP) 4
4 MideomosKa 0o 3asiKy 4
MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1A0aY cmasume nepeod cmyo0eHmMom:

npaeuna 8i0eidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8asbHi abo wmpagpHi 6anu 3a 8i08idysaHHA/NpPonycKu
30HAMb He HapaxosytomscAa. baau moxyms 6ymu HapaxosaHi 3a 8i0nNosioHi sudu HAB4AbHOI
aKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX MA AeKyisx.

npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: cCmMyOeHm MAE BUKOHY8AMU BKA3iBKU 8UKAA0a4Ya w000
pobomu Ha 3aHAMMI, MOBOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO mMa He 3a8axamu iHWUM cmyoeHmam i
suKnadayy. Ha 3aHaAmMmMsaAx 3a60pPOHEHO Kopucmysamucb MOoDbinbHUMU mesaepoHaMU.
BukopucmaHHa MmobinbHUX menegoHie ma Komn’'tomepie 0514 po3paxyHKie, demoHcmpauyil abo
0414 nowyky iHgpopmauii 8 oucmanuitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokuli ma iHWux eeb-
pecypcax 30ilicCHOEMbCA 30 yMOBU 8KA3iBKU BUKAAOAYA.

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: 3axucm nabopamopHux pobim cKknadaemocs 3 080X
YAaCMUH: rnepesipKu po3paxyHKie, AKi cmydeHm BUKOHA8 8i0N08iOHO 00 MemoOUYHUX 8KA3I80K
0o daHoi pobomu, ma eidnosideli HaG meopemu4Hi 3aNUMAHHA, YCHO Ha napi, abo y eu2nadi
mecmy Ha naameopmi Cikopcokul. Y eunadky, Koau 30a4a saabopamopHoi pobomu
8i06yB8aEMbCA Mi3HiWeE 0OCMAHHbO20 3aHAMMSA YUKy, Cmyo0eHm ompumMye wmpagHul 6a.
npasusna npu3HaA4YeHHs 3a0X04yedsabHUX ma wmpagHux 6anie: nepenik eunadkis, Koau
cmyoeHm ompumMye 300x04y8asbHi ma wmpagHi 6anu HasedeHuli y PCO 0o 0aHo20 Kypcy.
nonimuka OdednaliHie ma nepecknadaHb: AKW,0 cmydeHm He rnpoxodus abo He 3’A8uscA Ha
KOHmMposneHy pobomy (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lo2o pe3ynemam ouiHoemosca y 0 6anis.
YeniwHum 88axaeMbCa BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKW0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
mMeHw, Hix 50% 8i0 makcumaneHoi Kinekocmi 6asnis. ¥ aunadKy npornycky KoHmMposaeHoi pobomu
b6e3 nosaxcHoi npu4yuHuU abo HeycniwHoOi 30a4i KOHMPOsabHOI pobomu nepecknadaHHA
KOHMposbHoi pobomu 30iliCHIOEMbCA 30 Y3200 EHHAM 3 BUKAAOAYEM, MPU UbOMY MAKCUMAAbHA
OUiHKa, AKY cmyO0eHm Moxce ompumamu 3a KOHMpPosAabHy pobomy, 3ameHwyemeoca Ha 3 6anu;
nonimuka wo0o0 akademiyHoi AobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcokulli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopa CiKopcbKo2o»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8aOE 3a2anbHI  MOPAnbHI  NpuHYUNU, npPaAsUaa
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbayae nonimuxky akademiyHoi dobpouecHocmi 014 ocib, wo
npaytorome i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B0HU MAme Kepysamuce y ce8oili
0if/1bHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3 OUCUYUNAIHU;
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® [Ipu BUKOpPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadoayem (MobinbHUl 38°A30K, eeKMpPOoHHA
nowma, nepernucka y MeceHOMepax ma y CoumMepexcax moujo) HeobxiOHo dompumysamucs
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu eeiyanusum ma obmexcysamu CninKky8aHHSA
pob0oYUM YaCOM BUKAOAYA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: MOOYsIbHA KOHMpPosabHA poboma (MKP), onumyeaHHA 3a memMor 3aHAMMA,
mecmu Ha naamgopmi CikopcoKuli, 3axucm nabopamopHux pobim, 8UKOHAHHSA MUCbMOBUX OOMAUWIHIX
30800Hb 3 MPAKMUYHUX.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

Ymoesu AonycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: 8UKOHAHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim,
MIiHIManbHa no3umueHa oyiHka 3a MKP, sukoHaHHA binbwe 50% (3a pelimuHeosumu 6anamu)
OOMAWHIX 30800Hb 3 MPAKMUYHUX, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60 6anis.

PeiimuH208a cucmema oyiHIOBAHHA pe3yaAbmamie Ha8YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMMIoHeHmMa po3paxosyemeocs 3i 100 banis, aKi cmyoeHm ompumye
3a:

1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX MA BUKOHAHHA 7 0OMAWHIX 30800Hb;

2) MoOynbHY KOHMPOsbHY pobomy;

3) BUKOHAHHA Mma 3axucm 6 nabopamopHux pobim;

Kpumepii HapaxyeaHHA 6anie HO NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

banu Hapaxosytomsca 3a akmusHy pobomy Ha 3aHAMMI (NosHuUli PO38°A30K 3aNPONOHOBAHOI 3a0adYi,
yacmkosuli po38’A30K 3a0a4i, 8ipHa 8i0N08IOb6 HA 3aNMUMAHHA M0 PO38°A3KY 3a0aYi, GKMUBHICMb Ha
30HAMMI) Ma BUKOHAHHA 7 0OMAWHIX 30800Hb.

Bazosuli 6aa 30 akmusHy pobomy Ha 3aHAMMI 16an
MosHuti camocmiliHuli po38’a30K 3a0a4i 16an
Yacmkosuli camocmiliHuli po3e’sa30K 3a0ayi 0,5 6anu
BidcymHicme piweHHs 3a0adyi 0 6aris.

Bazosuli 6as 30 UKOHOHHA MUCbMOB8020 OOMAWHLO20 30800HHA - 5 6asi8 30 KOMHe OOMAWHE
30800HHA 3 5-mu 3a0auy.

MosHuti camocmiliHuli po368’a30K 3a0a4i 16an
Yacmkosuli camocmiliHuli po38’s30K 3a0a4i 0,5 6anu
BidcymHicme po3s’sasky 3a0auyi 0 6aris.

MaKcumanbsHa KinbKicme 6asie, AKYy MOXHA ompuMamu HA NPAKmMuU4YHUX 3aHAMMSAX 00pieHHE 9x1+7x5
=44 6anu.

Kpumepii HapaxysaHHA 6anie 3a MOOYAbHY KOHMPOsAbHY pobomy.

Bazosuli 6an 20 6anis
“BiomiHHO” 19 - 20 6anis.
“flobpe” 16 — 18 6anis.



“3a008in6H0” 10— 15 6anis.
“He3zadosinbHo” 0 -9 b6anis.

Kpumepii HapaxysaHHA 6anie 3a nabopamopHi pobomu.
banu Hapaxosyromecsa 3a BUKOHAHHA 6 1abopamopHux pobim.

Bazosuli 6aa 30 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 6 6anis.
MioecomosKka ma donyck 0o nabopamopHoi pobomu 16an

BUKOHQHHA 8UMIipie ma po3paxyHKie 2 6anu
3axucm nabopamopHoi pobomu (8idnoeidi Ha meopemuy4Hi MUMAHHA) 3 6anu

MakcumarnsHa Kinbkicme banis 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHoe 36 baaam.

Kpumepii HapaxysaHHA wmpadgHuUx ma 3aoxo4yeanbHux basis.

30a4a nabopamopHoi pobomu nica9 0CMAHHLO20 3aHAMMS YUKy -2 6anu
30a4a domauwiH6020 3080AHHA MiC/1A OCMAHHLO20 3AHAMMA YUKAY - 0,4 6anu
Hecsoe4yacHa 30a4ya moOys16HOi KOHMPOAbHOI PO6OMU 3 MO3UMUBHOK OUIHKOH — 5 6anis

3a akmusHy pobomy Ha AEKUiliHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAX cmyodeHm Moxce ompumamu 00 9
300x04yB8asnbHUX basie.
WmpagHi 6anu cmydeHmu KOMneHCyrms 8UKOHAOHHAM 000aMKOBUX 30800Hb.

Ymosoro nepwoi amecmauyii € ompumaHHa He MeHwe 15 6anie ma ycniwHe BUKOHAHHA BCiX
nabopamopHux pobim i binbwe 50% (3a pelimuHzosum 6as10mM) OOMAWHIX 30800Hb 3 MPAKMUYHUX HA
yac amecmauyii. Ymosoto dpyeoi amecmayii € ompumaHHAa He meHwe 50 6anie ma ycniuwiHe 8UKOHAHHSA
8cix nabopamopHux pobim i binbwe 50% (3a pelimuHzosum 6as10M) OoOMAWHIX 30800Hb 3 MPAKMUYHUX
Ha Yyac amecmauyii, @ MAKOMC ycriuHe 8UKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOAbHOI po6oMU (AKWO HAMUCAHHA
MKP npunano Ha mepmid 0o noyamky amecmauii).

Ymoea ompumaHHa 3aniky 3 ducyunaninu.

3anik ompumyromes cmyodeHmu, SKi BUKOHAAU | 3axucmusu yci nabopamopHi pobomu, 8ukoHanu binswe
50% (3a petimuHzosum 6as10M) OOMAWHIX 3a80aHb 3 MPAKMUYHUX MA HANUCAAU MOOYs1bHY KOHMPOSbHY
pobomy xo4a 6 Ha MiHIMaAbHY 3A008is1bHY OUIHKY | Marome 3a2anabHuUli pelimuHe He meHwe 60 6anis.

Cyma b6anis nepesodumoscsa 00 3aaiK080i oyiHKU 32i0HO 3a mabauuero:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3ado8inbHo
64...60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu dornycky 00 3as1iKy He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

e Cepmugpikamu rnpoxooxceHHs OUCMAHUiliHUX YU OHAAUH Kypcie 30 8i0nM08iOHO MemMamuKow
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a yMo8U BUKOHAHHA sumoe, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 BiA
01.10.2020 p. «lpo 3ameepOxceHHA MoaoxceHHA npo eusHaHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKkozo
pe3ysibmamis Ha84YAHHA, HABYmMuXx y HedhopmanbHil/iHgpopmaneHili ocgimi».
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Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

Cknas goueHT LUyt A.M.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisMKku (NpoTokon 3acigaHHsa Kadegpu Ne 6 Big 26.06.2025 p.)

MoropaxeHo MeToanyHotw Komicieto PIOT (npoTtokon Ne 11 Big 27.06.2025 p.)
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