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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbLHOT AUCUUIMIHM, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHS Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHSA

Cy4acHa BULLA LLKOJIA BUCYBAE BUCOKi BUMOIrU A0 PiBHS MifromoBKU QyHAAMEHMA/IbHOro Xxapakmepy
cnedianicmis. ®i3uka (paszom 3 MamemMamukoro, XiMi€lo ma iH.) 3Haxoaumbca cepef; HaliBa>K/AUBILLIUX
dyHAAMEeHMANbHUX AucuunaiH. BuB4eHHs OCHOB @i3UKU € HeobXifHUM enemMeHmMoM nifgromoBKU
cmyzeHmiB mexHi4yHUX cneuiasbHocmel. Pasom 3 ¢yHAaMeHmasnbHicmoo ocBimu ans cneuianicma
BAXK/IUBE 3HAYEeHHS Malomb BMiHHS epeKmUBHO BUKOPUCMOBYBAMU MOHAMMS Ma 3dKOHU @i3uKu 0
KOHKpemHux npuKkAagHux 3aaad. binbll moro, iHXXeHepHi AucuuniiHu - 30Kpema, maki, Lo
BUBYAIOMbLCS CMyJeHmamu 3d3HadeHoi Bulle creuiasbHocmi - 6a3ylombCsi HA 3dKOHAX ma
npeacmassieHHsX @i3uKu i He MoXKymb 6ymu OrnaHOBAHI B MOBHIU Mipi 6e3 po3yMiHHS i3uyHUX
MPUHLUNIB, LLIO 3aKAAAAMbCS B HUX.
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TepMiH «®i3uKka» OXOMNAKE rpyny MNPUPOAHUYUX HAYK, LLO BUBYAE Haunpocmiwi i y mou >Xe 4ac
Halb6inbLL 3arasbHi 3aKOHOMIpHOCMI ABULL, NpUpPOAU, BAAGCMUBOCMI ma 6yaoBu Mamepii ma 3aKoHU it
pyxy (B3arani, esoswouii 3 nauHom yacy). Mpu uboMy ¢i3uka 6asye cBOi MOHAMMSA HA BUMIpax, a
npeAacmassieHHs ma meepaXKeHHs i3uKU MoXKymb 6ymu copMy1bOBAHI MamemMamuyHo.

Mema HaByanbHoOI gucyunaiHu.
Memoto HaB4yaabHOT gucLUNAiHU € POPMYBAHHS Yy CMyaeHMIB 34amHoOCMi:

- NpABUJILHO BigmBoproBamu ¢i3uyHi igei ma KopeKmHo 3acmocoByBamu NpUHLUMU mMa 3aKoHU @i3uKu
11 MamemMamu4yHoro onucy BiAnoBigHUX SBULLL;

- aHanizyBamu i3uyHi MexaHi3Mu, LLI0 € CYMMEBUMU MPU PO3rAsfi mux Yu iHLLUX Qi3UYHUX SBULLL;
- byagyBamu MameMamuyHi Moeli 3a3Ha4yeHuUX BUlLie SIBULLL.

MpeaMem HaByanbHOI gucUUNIIHU.

MpeaMemomM BUBYEHHS HABYAJbHOI AUCLUMNAIHU € OCHOBHI MoJeni psaay KaaciB ¢i3uyHux siBull, a
MAKO>X Ma iCHyIoYi B paMKaAx Lux Mogesneli NpUHLUUNU ma 3dKOoHU, Lo ckaaaarome Gi3udHy KapmuHy
cBimy.

KomnemeHmHocmi ma nporpamHi pe3yabmamu HaBYaHHS.

Micns 3acBOEHHS HABYAILHOI AUCLUMNAIHU CmyAeHmMuU Maromse nNpoAeMOHCMpyBAMU maki pe3ysbmamu
HABYAHHS:

- 3HAHHS KOHLEenMyasabHUX Migxo4iB A0 BUBYEHHS (i3UYHUX SBULL, d MAKOXX PyHAAMEeHMAJsIbHUX
Gi3uYHUX MPUHLUMIB i 3aKOHIB Mma ix MamemMamuyHoro Burasagy (nepeBa)kHo B pAMKAX 3d3Ha4YeHux
HU>K4e po3/iniB Qi3uKu);

- YABJIEHHS MPO MeXKi 3acmocyBAHHS BianoBiaHUX ¢i3uyHuUx Mogenel i meopili;

- 3HatoMcmBO 3 OCHOBHUMU @i3UYHUMU SBULLLAMU, WO BigHOCAMbCS A0 6A30BOro Kypcy @isuku
(mepeBa>kHO B pAMKAX 3d3HA4YeHUx BULLe po3giniB ¢i3uku) ma, BigMNoBigHO, MOXXymb 6ymu OMnucaHi
3a3HaYeHUMU BuLLle Gi3UYHUMU MoAeIsIMU ma meopisMu.

3arasibHi KoMemeHmHocmi:

3K01 3gamHicmb o abcmpakmHoro MUcaeHHs, aHalisy ma cuHmesy.

3K05 3gamHicmb nputimamu o6rpyHmMoBaHi piLleHHs.

MporpamHi_pesyabmamu Has4aHHs: (MPHO1) 3Hamu cydacHi meopii, nigxoau, NPUHLUNU eKoa0rYHol
noslimuku, pyHIamMeHmasbHi NoaoXKeHHs 3 6iosorii, xiMii, ¢i3uku, MamemMamuku, 6iomexHojorii ma
¢daxoBux i MPUKAAAHUX [HX>XeHepHO-MexXHO/IOrYHUX AucuunAiH AN MOAe/OBAHHS ma BUpilLIeHHS
KOHKpemHux npupoAo3axucHuUx 3aaad y BUpobHudit coepi.

2. [lpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUMNIIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10TiI4YHIl CXeMi HaBYaHHA 3a
Bi/iNOBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

[MponoHoBaHuli Mamepian cnupaembcsi HA 3HAHHS, 3dCBOEHI cmyaeHmamu nornepeaHbo HA Kypcax

esleMeHmMapHoi @isuku ma mMamemamuKku 3d MNpPorpamMor cepeAHboi LLKOU. 3HAHHA, oMpUMaHi
cmyaeHmamu B padMKax AAaHoi gucLunaiHu, BUKOpUCMoBYombCs B Kypci "Teopis Bubyxy".



3. 3MicT HaBYabHOT AUCLUNANIHK
Tema 1. Bcmyn go ¢isuku
Tema 2. ®i3u4Hi OCHOBU MeXaHiKu
Tema 3. KonuBaHHs ma xBui
Tema 4. OcHoBU MoIeKyIpHOI Pi3UKU ma mepMoAUHAMIKU
Tema 5. Enekmpocmamuka
Tema 6. MocmiliHuli enekmpu4HUL cmpym
Tema 7. EnekKmpomMarHemusm
Tema 8. Onmuka
Tema 9. OcHoBU rigpo- ma ra3oauHAMIKU

Tema 10. OcHoBU amoMHOi ma sigepHoi ¢i3uxku. EremeHmu ¢i3uku meepaoro mina

4, HaBuanbHi MaTepianu Ta pecypcm

PekomeHaoBaHa Aimepamypa
OcHoBHa

1. Kyuepyk I.M., Top6ayyk I.T., lyyuk .11. 3aranbHuti Kypc ¢isuku. (y 3-x m.) : nigpy4HuUK. / 3a pea.. |.M.
Kyuepyka. KuiB : TexHika, 2006.

2. ®i3uKa : niapy4HuK. / Bakap4yk C.0., llemkiB T.M., Msarkoma C.B. JibsiB : BL| JIHY imeHi IBaHa ®paHKa,
2010.

3. MexaHika : niapyqHuk. / O.B. CnoboasHioK. KuiB : BugaBHu4yo-nosirpadivyHuti ueHmp "KuiBcbkul
yHiBepcumem", 2016.

4. ®i3uKa : niapyqHuK. / 1.®. CKiubko, O.l. Ckiubko. KuiB : Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2017.

5. Kypc oisuku (y 2-x m.) : HaByanbHuli nocibHUK A8 cmygeHmiB  iHXKeHepHO-mexHiYHUX
crieuianbHocmel BULLUX HABYaAjAbHUX 3aknafis. / O.®. Boskos, T.I1. Jlymniesa.  [oHelbk : JoHHTY,
2009. - 224 c.

6. TigporazoguHamika : HaB4yanbHut nocibHuk. / lNycak O.l., apanos C.O., PamywHuti O.B. Cymu:
CyMcbKul fep>kaBHuli yHiBepcumem, 2022.

7. Mexanika : 36ipHuUK 3aaa4 Ao po3ainy «Mexanika». / yknaa.: B.I1. bpuriHeub, O.B. dimaposa, J1.11.
loHoMapeHkKo, .M. Penanos, H.O. AlkyHiHa. KuiB : KIl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. 82 c.

8. EnekmpomarHemusm : 36ipHUK 3aaa4 Ao po3finy «Enekmpuka ma marHemusm». / yknaag.: B.[I.
Bpurineub, O.B. flimaposa, J1.I. [loHomapeHko, |I.M. Penanos, H.O. SkyHiHa. Kuis : K[l im. Irops
CikopcbKoro, 2021. 89 c.

9. Onmuka. KeaHmoBa ¢i3uka. MonekynspHa isuka : 36ipHUK 3a4a4 A0 po3ainie «Onmuka»,
«KBaHmoBa ¢i3uka», «MonekynspHa isuka». / yknag.: B.I. bpuriHeub, O.B. LAimaposa, J1.I1.
MoHomapeHko, I.M. Penanos, H.O. SkyHiHa. Kuis : KIl iM. Irops Cikopcbkoro, 2021. 62 c.

10. L. Tapkywa, 1.T. FTopbayyk, B.MN. KypiHHUU ma iH., 3aranbHuti Kypc @i3uku : 36ipHUK 3a4a4. / 3a
3ar.pen. I.I. FapkyLwi. Kuis : TexHika, 2003. 560 c.



JonoMixxHa

1. R. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, vol.1,2. - Redwood City:
Addison-Wesley, 2005.

2. 3aranbHa ¢isuka. MexaHika. MonekynaapHa ¢isuka : HaByanbHuti nocibHUK. / KywHip P.M. JIbBiB :
JIHY imeHi IBaHa ®parka, 2003.

3. MexaHika. MonekynsapHa ¢i3uka ma OCHOBU mepMoAUHAMIKU : HaeyanbHUlU MOCIGHUK Ans
camocmiliHoro BuB4eHHs Kypcy ¢isuku. / LLlym M.I., KacnepcbKuti A.B., bepe>xHuti IM.B. Kuis : HITY imeHi
M.T.AparomaHoBa, 2008.

4. 3aranbHa ¢i3uKka: 0oCHOBU eeKMPUKU i MarHemusmy : HaB4aibHUli NocibHUK. / AHMoHskK O.T. JIbBiB :
BuagasHuyuti ueHmp JIHY im. IBaHa ®paxka, 2009.

5. MoneKkynspHa ¢isuka : HaB4anbHuli nocibHUK. / Knum M. M., Ski6uyk 1. M. JlbBiB: JIHY iMmeHi IBaHa
®paHka, 2003.

6. ®i3uka : nigpy4HUK / YonnaH I1.11. KuiB : Buwia wkona, 2003.
7. ®i3uka : niapy4HuK / AmumpieBa B.®. Kuis : TexHika, 2008.

8. ®isuka a8 iHXKeHepiB : HaByasbHUU nocibHUK / JlonamuHcbkuli I.€., 3auyek I.P., Inbuyyk T.A.,
PomanutiuH 6.M. JibBiB : 2009.

9. TepMoguUHAMIKG ma menjonepeaaya : HaByasabHUU nocibHuK. / M.A. lMpuxoabko, [I.I. [epacumos.
PiBHe, 2008.

10. Enekmpuka ma mMarHemusm : nigpyyHukK. / AsapeHkoB M. O., bynagiH /1. A., Onedip B. I1. Xapkis :
XHY imeHi KapasiHa, 2018. 564 c.

11. Ashcroft N.W., Mermin N.D., Solid State Physics, Saunders College Publishing, 1976.
12. Kittel Ch. Introduction to solid state physics. Wiley, 1971.

13. Serrin J. Mathematical principles of classical fluid mechanics. Berlin, 1959.

14. Birkhoff G., Hydrodynamics. Princeton, 1960.

15. Batchelor G.K., An introduction to fluid dynamics. Cambridge, 1970.

HaB4YanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHS HaBYa/IbHOI AUCLUMIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ne Hassa memu nekuii ma nepesiik o0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (B moMmy yuci nocunaHHs Ha Aimepamypy)

Tema 1. Bcmyn ao ¢i3uku. Tema 2. Qi3uyHi ocCHOBU MeXaHiKu

1 Jlekyis 1. BusHayeHHs1 ¢i3uku. OCHOBU KAACUYHOi MexaHiku. KiHemamuka mamepianbHoi
MOYKU.

BusHayeHHs ¢i3uku. Memog npuHuuniB.

BusHauyeHHsi MexaHiKu. Mexki 3acmocoBHOCMI KAACUYHOI  MexaHiku. [loHamms
KiHeMamuKu, CcmamuKku ma AuHamiku. MamepianbHa moyka, pagiyc-eeKkmop mamepiasibHoi
moyku. AbcostomHo mBepae mino. Cucmema BiasiKy y MexaHilii.

PiBHsAIHHA pyxy MamepianbHOi moYKu (CKanspHi ma BekmopHe). LLUnsx, nepemilleHHs,
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mpaekmopis. MummeBa ma cepeaHs LWIBUAKICMb, MPUCKOpeHHs. TaHreHuianbHe ma
HOpMAJibHe MPUCKOpeHHs. Buau pyxy MmamepiaabHOi moYKu.

Jlimepamypa: [1-5], aoa. [1-10]

JleKuisa 2. luHamika MmamepiaabHoi moYku. KiHemamuka mBepAoro mina.

Maca ma cuna. 'ycmuHa. IHepuianbHi ma HeiHepuianbHi cucmemu Bigaiky. lepLuudi
30KOH HbtomoHa. [pyruti ma mpemili 3akoHU HbomMoHa. IMnysbc, 3aKOH 36epeXKeHHSs
imnynecy. LleHmp mac.

OcHOBHI Bugu pyxy meepaux min. Kym noBopomy meepaoro mina. Kymosa LwiBuaKicme
ma KymoBe MpucKopeHHs meepaoro mina. CKaaaoBi KYmoBOIro NpUCKOpeHHS.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 5]

Jlekuia 3. JuHamika meBepgoro mina. EHepris ma poboma.

MomeHm cunu ma momeHm iMnysbcy. 3aKOoH 36epexkeHHs MOoMeHmy iMMy/ibCy.
MomeHm iHepuii, meopema [totireHca-LLmetiHepa. PiBHSIHHA MomeHmMiB. OCHOBHE piBHSHHS
JUHAMIKU 06epmasibHOro pyxy.

BusHauyeHHsi eHeprii ma po6bomu. [lomeHuianbHi ma HernomeHLUiaabHi  cuau.
Momy>xHicmb. MomeHuianbHa ma KiHemudHa eHeprisi. Teopema KboHira. 3akoH 36epe>keHHs
MexaHi4yHoi eHepril. 3akoH 36epeykeHHs NOoBHOI eHeprii. [Mpy>XHUU ma Henpy><HuU yaap.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 5].

Jlekuis 4. Pyx y HeiHepLiianbHUX cucmemax BifJliKy. 3aKOH BCeCBIMHbOIro MS>KiHHSI.
Pyx y HeiHepuianbHUX cucmemax Bianiky. Cuna iHepuii. CKaaaoBi cuau iHepuii.
3aKoH BCeCcBIiMHbOIro Ms>KiHHS.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 5].

Tema 3. KonusaHHA ma xBusi

JleKuisa 4, npoaoB>keHHA. KoauBasibHi npoLecu.

KonuanbHi cucmemu. BumyLuieHi ma Bi/ibHi KonuBaHHSA. lepio ma 4acmoma KoJIUBAHb.
[apMOHIYHI KONUBAHHS, PIBHAHHS rAPMOHIYHUX KOJUBAHb. AMniimyaa ma ¢asa rapMoHi4YHUX
KoauBaHb. Mpukaaau KouBasibHUX cucmem. Qi3udyHUlU MAassmHUK, MameMamuyHUl MAsimHUK,
MPY>XUHHUU MASIMHUK.

Jlimepamypa: [1, 2, 5].

Jlekuis 5. XBuaboBi npotiecu.
XBui. XBunboBe piBHAHHA. ®poHm xBui. Bugu xBusboBux npouecis. ®azosa ma rpynosa
LUBUAKICMb XBUJII.

Jlimepamypa: [1, 2, 5].

Tema 4. OcHoBU MoIeKYIAPHOI Pi3UKU ma mepMoAUHAMIKU

JleKuisa 5, npoaoB>KeHHA. Bcmyn go MoaeKyspHoi Gi3uku ma mepmMoguHAMIKU.
TepMoUHAMIKG ma cmamucmu4Ha Qi3uKa.

[peaMem BuBYeHHS ma pi3HULA NigxodiB mepMoAUHAMIKU ma cmamucmuyHoi @i3uku
(mepmMoguHamiyHuti ma cmamucmuyHut nigxia). MonekynspHo-KiHemuyHa meopis. OCHOBHI
@i3UYHi BeNUYUHU MoNeKYsapHO-KiHemu4yHa meopii ma mepmoauHamiku. Maca, Kinbkicmb
pevyoBUHU, MUCK, memnepamypa.




Jlimepamypa: [1, 2, 5].

JleKuia 6. MoneKkynspHo-KiHemu4yHa meopis. laeanbHuli ras.
OcHoBHi piBHAHHA MKT, i3onpouecu.

PiBHsIHHSA cmaHy. I3onpouecu. PiBHAHHA [anbmoHa. OCHOBHE PiBHSIHHS MOJIEKY/ISIPHO-
KiHemuy4Hoi meopii.

lgeanbHut ras.

Moaenb ineansHoro rasy. lNocmynamu meopii igeansHoro ra3sy. PiBHSHHA MeHaeneeBa-
KnanetipoHa.

Po3snogin boabumaHa ma po3nofin Makcsesna.

Jlimepamypa: [1, 2, 5].

Jlekuisa 7. lNepLuuti 3aKoH mepMoguHAMIKU. TernoeMHicme.

MepLuuti 3aKOH mepMOAUHAMIKU.

BHympiluHs eHepris mepmMoauHamivyHoi cucmemu. Poboma ma Kinbkicmb meniomu B
mepmMoauHamili. MepLuuti 3aKoOH mepMoaUHAMIKU.

TenaoeMHicme.

BusHauyeHHsi mennoemHocmi. PiBHSHHS Matliepa. Teopema npo pisHopo3nogin. Tunu
cmyneHiB Bi/lbHOCMi MOJIEKY/1 ilea/IbHOro rasy.

Jlimepamypa: [1, 2, 5].
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Jlekuyis 8. [pyruti 3aKoH mepMouHAMIKU. PeanbHi rasu.

Ob6opomHicmb mepMoAUHAMIYHOIO NMpPoLecy.

Ob6opomHuli ma HeobopomHuli mepmoauHamiyHuli npouec. Llukn KapHo. KoediuieHm

KOPUCHOT i LUKy ma men/ioBoi MALLUHU.

Enmponis. [pyruli 3akoH mepmoguHamiku. HepisHicmb Knaysiyca. Teopema KapHo.

PeanbHi rasu.
OcobuBocmi peasnbHux rasie. Cunu BaH-aep-Baanbca. I3omepmu peanbHux rasis. dasosi
nepexoau.

Jlimepamypa: [1, 2, 5].

Tema 5. Enekmpocmamuka

11

Jlekyisa 9. Bcmyn po enekmpocmamuku. [lomeHuian enekmpocmamu4yHoro mnoJs.
EnekmpocmamudyHe nosie y npoBigHUKax.

[MpeamMem BuB4YeHHS enekKmpocmamuku. EnekmpuyHul 3apsaa. TouykoBul 3apsf. 3aKoH
36epe>keHHs eneKmpu4dHoro 3apsagy. 3akoH KynoHa. Cucmemu oauHuubs ClI ma CIC.
EnekmpuyHe ma marHimse nose. Hanpy>xkeHicmb enekmpuydHoro noss. lpuHuun cynepno3udii
e/leKmMpUYHUX MoiB.

MomeHuian enekmpocmamu4yHoro rnoss.

BseseHHs nomeHuiany. Baacmusocmi nomeHuiany.

EnekmpocmamuyHe nosie y npoBiAgHUKAX.

KoHdoirypauis enekmpocmamuyHOro nossi B npucymHocmi npoBiAHUKIB. EnekmpuyHa
EMHICMb i30160BAHOI0 NpPOoBiAHUKA. B3aeEMHa eMHicmb napu npoBiaHUKiB. KoHaeHcamop.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5].
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Jlekuia 10. EnekmpudHe nose B fiesiekmpukax. EHeprisi enekmpocmamuyHoro noJsl.

EnekmpuydHe nose B flieleKMpU4HUX cepeaoBULLLaX.
MNonsapHi ma HenoAsipHI aienekmpuku. Moaspusauia gienekKmpukiB. Bekmop noaspusadii
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ma nosspu3oBHicMb. Bekmop iHAYKUii eneKmpu4Horo noas. [liefekmpuyHa npoHUKHiCMeb.

EHepris enekmpocmamuyHoro rnoJs.
EHepris 3apsgkeHoro KoHAaeHcamopa. Enepris cucmemu nposBigHukiB. EHxepris,
MOB’A3AHA 3 HAABHICMIO y NPOCMOopi eleKMmpUYHOro noJsis, ma ryCmuHa Liei eHeprii.
Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5].

Tema 6. MNMocmitiHuti enekmpu4HUl cmpym.

13

Jlekuia 11. MocmiGHuli enekKmpudHUlt cmpymMm.

EnekmpuyHuli cmpym. Cmpym npoBigHOoCmi ma KoHBekLUitUHUli cmpym. YMoBuU
iCHyBaHHs cmpyMmy y npoBigHoMy cepeaoBulli. Cuna cmpymMy ma rycmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma [I>koyns-JleHua B audeperuiansHit ¢popmi. 3akoH [xkoyns-JleHua B
iHmerpanbHit ¢opmi. Pi3Hi iHmerpanbHi popmu 3akoHy Oma.

Posrany»keHi kosa. 3akoHu Kipxroga.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5].

Tema 7. EnekKmpomMarHemusm.

14

Jlekuis 12. MarHimHe none.
Marnimne none. IHAyKuis marHimyoro noas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimHe
nosie pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-Casapa. lNpuHuUun cynepno3udii MarHimHux rnoi..
MarHimHe nosae B pe4oBUHI.
HamarHivyBaHHS pedoBUHU. MikpocKoniYHe ma MakpocKonidyHe MarHimue rnose, cmpym
HAMArHidyyBaHHa ma npoBigHocmi. Hanpy)keHicmb  MarHimHoro nosas. MarHimHa
cnputiHaAMAUBICMb Ma NPoHUKHICMb. MarHemuku ma ix OCHOBHI BUAU.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]
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Jlekuis 13. ABuLle enekmpomMarHimHoi iHayKuii. PiBHsiHHS Makceesna.

ABuLLe eflekKmpoMarHimuor iHayKLii.

SABuLLe efeKmpoMarHimHoi iHayKuii B mpakmosui ®apaaes. MarHimHul nomik. 3akoH
eflekmpomMarHimudoi  iHaykuii  ®apages. KoediuieHmu camo- ma  B3AEMOIHAYKLI,
iHOYKmMUBHIicMb. SABulle eneKmpoMarHimHoi iHaykuUii B mpakmosui Makceenna. 3akoH
eJlekmpomarHimuoi iHayKuii Makcsesana.

PiBHsIHHSA MakcBenna.

CmpyM 3MilleHHS. PiBHSHHS Makceeana (iHmerpanbHa ma augepeHuiansHa dopma).
[paHU4Hi yMOBU A5 eNeKMpPUYHOro ma MarHimHoro rnois.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]
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JleKkuia 14. EnekmpomMarHimHi KoauBaHHSA ma XBUJli.

EnekmpomarHimHi KonuBaHHs.

Kona 3miHHoro cmpymy. KomnnekcHuli onip ma Hanpyra, iMneaaHc. Pe3oHaHc ma
Jo6pomHicme.

EnekmpomarHimui xsuni.

XBUMbOBE PIBHSAHHS €/leKmpPOMArHimHux xBusb. [110CKi enekmpomMarHimdi  xBuai.
Llikana enekmpomarHimHyux XBub.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]

Tema 8. Onmuka.
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JleKkuia 14, npoaoB>KeHHA. [eoMempuyYyHa onmuka.
OcHOBU reoMempu4Hoi ONMUKuU.




3akoHU reomempuyHoi onmuku. [loHamms 306paxkeHHs. [ilicHe ma ysaBHe
306parkeHHs. Crnipsi>keHi mMoYku. LleHmpoBaHi onmuyHi cucmemu. llapakcianbHi npoMeHi.
3anomMaeHHs ceimsa Ha cepuydHili noBepxHi. ToHKI AiH3uU. TeneckoniyHi cucmemu. Teseckonu
Kennepa ma Fanines.

Jlimepamypa: [1, 2, 4]

18 | Jlekuisa 15. ®omomempis. XBusib0Ba onmuka.

domomempis.

domomempuyHi ma eHepremuyHi opguHuui. [pomeHesBuli nomik, cunaa ceBimiaa,
ocsBimaeHicme. Sickpasicmb ma cBimumMicms. 3akoH Jlambepma.

XBUJIbOBA OMuka.

IHmepgepeHuis ceBimaa. YMoBU crnocmepexkeHHs iHmepdepeHLuii. KorepeHmHicmse.
Huopakuis ceimaa. MpuHuun TotireHca-OpeHenda. Jupakuis OpeHens ma ®payHrodepa.
Hudpakuitivi rpamku. Monasipusadis ceimaoBux xBusb. Buau nonspu3sauii. Monspuzamop ma
aHanizamop. 3akoH Mantoca.

Jlimepamypa: [1, 2, 4]

19 | JleKuis 16. Tensose BUMNPOMIHFOBAHHSI.

PiBHoBa>kHe menioBe BUMPOMIHIOBAHHSA. BunpoMiHOBAAbHA ma MOrAuHAAbHA
3aamHicmb mina. Cipe ma abcoaromHo 4YopHe mino. 3akoHu CmedaHa-bonbuumaHa ma BiHa,
¢dopmyna NnaHka.

Jlimepamypa: [1, 2, 4]

Tema 9. OcHOBU Tiapo- Ma ra3ofauHAMIKU.
20 | Jlekuis 16, npogoB>keHHs. [igpoauHamika.

MoHsmms piguHu. MoHammsa medii. B’a3ka ma igeanbHa piguHa. OcHOBHA 3ajaya
rigpoguHamiku. PiBHSHHSI HenepepBHocmi. PiBHsSHHSA Etinepa. [NoBHAa cucmema piBHSHb
JUHAMIKU igeanbHOT piguHu.

Jlimepamypa: [6], noa. [13-15]

21 | Nlekyis 17. [a3oauHaMiIKa.

JuHamika medii rasy. OcobiuBocmi rasoguHamMivyHoro HabauXkeHHs. [lo3BykoBa ma
HaA3BYKOBA medis. PiBHSHHSA pyxy rasy B iHmerpaabHOMY BUrAsAdi. Po3puBu HernepepBHOCMI B
medii rasy. lNoBepxHi po3pusy.

Jlimepamypa: [6], goa. [13-15]

Tema 10. OcHoBU amoMHoi ma saepHoi ¢pisuku. EnemeHnmu ¢i3uku meepaoro mina.
22 | Jlekuis 17, npogoB>xkeHHs. OcHOBU amoMHOi ma saepHoi ¢pisuku. EnemeHmu ¢isuku meepaoro

mina.

AmoMHa ¢i3uka.

byaosa amowmi. locmynamu bopa. Cnekmpu BogHenoAibHux amomi, KoMbiHayitiHUU
npuHuun Pimua. KeaHmosi Yyucaa enekmpoHa B amowmi. CniH enekmpoHa. lNpocmopose
KBAHMYBAHHS.

AaepHa ¢gi3suka.

byaoBa amoMHoro sapa. EHepris 3B°a3Ky, saepHuUli CUHMe3 ma sfepHe po3LLErn/eHHs.
ApepHi peakuii.

®i3uka meepaoro mina.




BusHayeHHst mBepaoro mina. Kpucmaniydi ma amopHi meepai mina. laeanbHudi
Kpucmas ma HeigeasibHocmi B KpucmasiyHux meepaux minax. Tunu 38°s3Ky y KpucmaniyHux
mBepaux minax. KpucmaniyHa rpamka. [pamka bpase. basuc KpucmanidyHoi rpamku.
Jedexkmu KpucmaniyHoi cmpykmypu.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5], aoa. [11, 12]

23 | Jlekuis 18. MoayabHa KoHmpoJbHa poboma.

MpakmuyHi 3aHIMM=A

OCHOBHUMU 3ABAAHHSMU LUKAY MPAKMUYHUX 3aHSIMb € POPMYBAHHS Y cmyAeHMIB NMpakmuyHUX

HABUYOK PO3B’3aHHSA 3a4a4, 30KpeMa HABUYOK MPUKAaaeHHs @i3udHUX meopili 40 KOHKpemHux 3aaau.

Mpu UbOMYy cmyaeHMU HABYAOMbBCS HABUYKAM nobyaoBu i3udyHUX Mofesnel npoueciB, BuUb6opy

afieKBamHUX MamemMamuyHux mogeneli @i3uyHUX rnpouecis, BUGOpPY OMMUMAJILHOMO Memoay

PO3B’3aHHSA 3a4a4. HeobxiaHuli Mamepian ans nigromoBKu A0 NPAKMUYHUX 3dHSMb MOXKHA 3Halimu,

30KpeMa, y OCHOBHUX JlimepamypHUX aAxKepesax [1-6], a makoxx gogamkosux [1-10,13,15], wo

Micmsimb oCHOBHI popMyau, HeobXiaHi 415 po3B’a3yBAHHS 3a4au.

Ne Haszea memu 3aHamms
3/n

1 KinHemamuka mamepianbHOi moyku. [uHAaMika mMamepianbHoi moYKu. 3aKoH 3b6eperkeHHs
iMnyabcy.
Jlimepamypa: [7, 10].

2 | KiHemamuka mBepgoro mina. [JuHamika meepaoro mina.
Jlimepamypa: [7, 10].

3 | EHepris ma poboma. Pyx y HeiHepuiaibHUX cucmeMax Bianiky. MoaeKyispHo-KiHemu4YyHa meopis.
laeanbHud ras.
Jlimepamypa: [7,9,10].

4 | 3aKkoHU mepMoagUHAMIKU. Teniosi MaLLUHU.
Jlimepamypa: [9,10].

5 | Enekmpu4He nose. Hanpy»keHicmb ma nomeHuian enekmpu4yHoro noss. KoHaeHcamopu.
Jlimepamypa: [8, 10].

6 | MNocmitiHut enekmpuyHUl cmpym. MarHimHe none.
Jlimepamypa: [8, 10].

7 | Ffeomempu4yHa onmuka. Pomomempis. IHmepgepeHuis ceimaa.
Jlimepamypa: [9,10].

8 | Judpakuia ceimna. MNonspusauis ceimna. Teniose BUNPOMiIHOBAHHS.
Jlimepamypa: [9,10].

9 EnemeHnmu rigpo- ma raszoguHamiku. 3axucm PP.

Jlimepamypa: [6].

JlabopamopHi 3aHamms




OCHOBHUMU 3aBAAHHAMU LUKy 1a60pamopHUX 3aHsSMb € GOpPMYBAHHSA Yy cmyAeHmIB BianoBigHUX
HABUYOK eKcrepumMeHmasibHoi pobomu, O3HAUOMJIEHHS 3 T[OJIOBHUMU MemoAdMu MOYHOIo
BUMIpPHOBAHHA i3UYHUX Be/IUMUH, OCHOBHUMU MemogaMu o06pobKu pe3ysibmamiB ekcriepuMeHmy i
¢i3u4HUMU Npuiaaamu, a MakoXx Hao4YHa iarocmpadis Gi3u4HUX 3aKOHIB Mma nMpuHLUmnis.

Hassa nabopamopHoi pobomu

1 | BuB4eHHs1 meopii 0bpobKu pe3ysbmamis BUMIPOBAHbL 3d JOMNOMOIOH0
MAamemMamu4yHoOro MasimHuKa.

2 | BuB4YeHHs AuHAMIKU 06epmaabHOro pyxy 3d JOMNOMOro MAsmHUKa
Obepbeka.

3 | BU3Ha4yeHHs BifgHOLLEHHS MenJIoEMHOCMI rasy npu cmaszaoMy mucky Ao lioro
mernJioEMHocMi rnpu cmasiomy 06’emi.

4 | BusHayeHHs onopy NpoBiAHUKA 3a JONOMOIoK MOCMA cmasioro cmpymy.

5 | BusHayeHHss =~ €MHoCcmi  KOoHAeHcamopa MemogoM  6anicmu4yHoro
rasbBaHoMempad.

6 | Jdocnig>keHHs BiIbHUX 3racaroyux eleKmpu4yHUX KOJIUBAHb.

7 | BusHa4yeHHs KoediuieHma B’a3kocmi piauHu Memoaom Cmokca.

8 | BuB4eHHs namiHapHoi medii rasy Kpisab moHKi mpy6oku.

9 | BuBYeHHs merioBoro BUMpPOMiHIOBAHHS.

3axucmu pobim npoBoAsSMbCS HA KOJIOKBiyMax. Ha nepliomMy 3aHsmmi MpoBoAUMbCS BCMYMHUU
IHCMpPYKMaK.

6. CaMocTiitiHa poboTa cTyaeHTa

MigromoBka [0 JNeKuiliHux, NpAakmuyHux ma saabopamopHux (NpoBeAeHHs pPO3pPAaxyHKIiB 3a
nepBUHHUMU JJAHUMU, 0pOPMIEHHS NMPOMOKOY, MiromoBKA A0 ONuUMyBdHb) 3aHAMb - 34 roguHu, a
mako>x o MKP (4), BukoHaHHa ma nigromoBka o 3axucmy PP(10), nigromoBka go eksamery (30),
pa3om 78 roguH.

MoniTuka Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLMMNIHM (OCBITHBOroO KOMIMOHEHTA)

3a3HayaembCcs cucmema BUMOT, SIKi BUK/IAAA4 cmasume nepe 3406yBa4yamMu ma 3406yBavykamu:
® [pu npoBefieHHi 3aHSIMb B AUCMAHLIUHOMY peXXuMi Hd MOMeHMm rpoBefleHHS KOXKHOMo
JIeKUiGHOro 4u NPAKmMu4yHOro 3aHsmms y cmyaeHma (cmyaeHmku) Ha npucmpoi, 3 SIKoro BiH
(BoHa) npatuoe, Mae 6ymu BCMaHoOB/IEHO A0AAMOK Zoom;

® 3aHAMMSA MpoBOAAMbLCA 3riJHO 3 PO3KAAaAoM Yy BignoBigHili ayaumopii (Mpu o4HOMY pe>KuMi
HaB4yaHHs) abo 3a gonomMorow aAoAamky Zoom (npu AUucCMAduitiHoMy peXXuMi HABYAHHS).
BiaBiayBaHHs nekuiliHUX ma MpAKMu4yHUX 3dHSMb He € OO6OB'S3KOBUM A8 OMPUMAHHS
Mo3UMUuUBHOI OLiHKU, asie 6a>KaHuMm;

® paBusa MoBeAiHKU HA 3aHSMmMmSX: cmyfeHm MAe C/yLLIHO BUKOHYBAMU BKA3IBKU BUK/AAAaya
uoao pobomu Ha 3aHAMMI, NOBOAUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3aBa)Kamu iHLIUM
cmyzeHmam i BUKaaaady;
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® [pABUMA 3Axucmy pO3PAXyHKOBUX pobim: daemomamuyHuli 3adxucm npu  AocmamHili

AKMUBHOCMIi HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX,  iHAKLIE - ONUMYBAHHS, L0 Mecmye pPO3yMiHHS
cmyaeHmoM(-koro) tioro (ii) po3B'a3kiB 3a4a4 po3paxyHKoBoi pobomu;

° npasuia MpU3HAYeHHs 3d0Xo4yBAJIbHUX ma LwwmpadHux 6anis: 3aoxodyBanbHi (4o 10%
ceMecmpoBoOI LLIKAAU) - BIiAMNOBiAi HA 3anNUMAHHS BUKAAGAAYA HA feKuisx, akmuBHa (  Bulle
BCMAHOBJIEHOI HOpMU) poboma HA MPAKMuYHUX 3aHImMmsx; wmpddHi 6anu - 3anisHeHHs 3i
3/1a4etlo Po3pPAxyHKOBUX pobim, @ mako K 3 BUKOHAHHSAM mMa 3axucmom 1abopamopHux pobim;

® rosimuka fgeanaliHiB ma nepecknagaHb: NoaAimuky aeanatiHiB ma nepecknaaaarb (K i 3araiom
cucmemu BUMOI ma npoBeleHHs 3aHsAmb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYA€E BUKAAAAMY, LLIO BeJe
nabopamopHi pobomu (9K npadsusio, cmyaeHmMAM Haaaembcs rpadik  nposefeHHS
1abopamopHOro nNPAKMuKyMy; munoBuli HopMamuB LWMpadHUX 6aniB 3a 3ani3HeHHs 3
BUKOHAHHAM ma-abo 3axucmoM nabopamopHoi pobomu HasegeHo B PCO). lMpu npoBefeHHI
MKP B o4HOMY pexkumi [T pesyasmam ouiHroembcs y 0 6aniB, SKLLO cmyaeHm(-Kka) He NpoxoauB(-
na) abo He 3’BUBCSA (-1AdCb) HA KOHMPO/IbHY po6omy. 3a 3ani3HeHHs 3i 3a4ero Po3PAaxyHKOBUX
pobim HapaxoBytombca WmpagHi 6aau. Moxkausicmb noBmopHoro ckaagaHHs MKP (B momy
yucai 'y BuMagky Mponycky KOHMpoJbHOi po6omu) Moyke 6ymu HaaaHa cmygeHmosi 3a
Y3rog»KeHHAM 3 Bukaagayem (npu LbOMY B MiACYMKOBUU pelmuHr BpaxoBYEMbCS OLHKA
OCMAHHLOIO CKAAAAHHSA). epecknanaHHA eK3ameHy npoBOAUMbLCS 3rigHO 3 [1oNI0>KeHHAM
npo nomoYHul, KaneHaapHul ma cemecmpoBUli KOHMPOb pe3ysibmamiB HaBYaHHs B KII im.
Irops CikopcbKoro;

® KojeKkc Yecmi HauioHanbHOro mexHiyHoro yHisepcumemy YkpaiHu «KuiBcbkuli noaimexHivyHul
iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAtoe 3aranbHi
Mopa/ibHi MNPUHLUNU, NpaBuia emu4yHoi nosediHku ocib ma nepenbayae noaimuKky akagemiyHoi
JlobpodecHocmi A1 0ci6, Lo HaB4Yarombcs B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MArome KepyBamuchk y
CBOIl  AisAbHOCMI, B MOMY YUC/I HA 3aHSIMMSAX Ma CKAAAAHHI KOHMPOJbHUX 3aXo4iB 3 AAdHOI
aucuunainu;

® [IpuU BUKOHAHHI HABYA/NLHUX 3ABAAHb BCi cmyaeHmu(-Ku) Maromb AOMpUMYBAMUCb BUMOT
MonoxkeHHs npo cucmemy 3anobiraHHs akagemiyHomy naariamy B HauioHaibHOMY mexHiYHOMY
yHiBepcumemi YkpaiHu «KuiBcbkul nosimexHiyHuti iHcmumym imeHi Iropsi Cikopcbkoro». Yci
nucbmMoBi pobomu ma OHAAliH-mecmu BUKOHYIOMbCS CMyAeHmoM camocmitiHo. [ns
nigmeepa><KeHHs1 pakmy camocmitiHoro BUKOHAHHS 6y b-s1KOi nucbMoBOi pobomu cmyaeHm mMae
BMimu YCHO MoscHUMU me, WO BiH Hanucas. pu BUKOPUCMAHHI HaG MoAY/bHili KOHMPOIbHIl
abo eK3ameHi 30BHILLHIX axkepen iHpopmaulii cmyaeHm BUAAASEMBCS 3 BignoBigHOro 3axoay,
ompuMytoyu ouiHKy O 6ais;

® [IpU BUKOPUCMAHHI LUppOBUX 3acobiB 3B’3Ky 3 BUKIAAAYEM (eleKmpOHHA noLima, repenucka
Ha ¢opymMax ma y MeceHAXKepax mollo) HeobxigHO AOMPUMYBAMUCH 3Ara/ibHOMPUUHSIMUX
emu4yHUX HOpM, 30KpeMa 6ymu BBIYIUBUM ma o6bMe>kKyBamu cChifIKyBaHHS pobo4yuM 4acom
BUK/GAAYA.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peMTUHroBa cUCTeMa OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

PelimuHr cmyaeHma 3 gucuunaiHu ckaaaaemecs 3 6anis, LLO BiH OMPUMYE 34a:

1) MoaynbHa kKoHmpoibHa poboma 12 6anis
2) Po3paxyHkoBa poboma 12 6anis
3) Po6oma Ha 9 NpakmuyHUX 3aHIMmsx 12 6anis
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4) BukoHaHHsA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim
24 6anu

5) Bianosiab Ha ek3ameHi 40 6anis

Cucmema pelimuHroBux (BaroBux) 6asiB ma Kpumepii oLiHIOBAHHSA

1. MoayabHa KoHmpoJibHa po6oma

Barosuti 6an - 6 3 a KOXXHY 3 2 4acmuH MOAY/IbHOi KOHMpOJibHOi pobomu. MoayibHa
KOHMpOo/ibHa poboma cknaaarombcsi 3 3AdBAAHb, KiZIbKICMb SKUX B KOXKHiU MoAy/bHIil po6omi Moxke
KOJIUBAMUCh.

CucmeMa ouiHBAHHA (3a 1 HacmuHy MKP):

PiBeHb 3aCcBOEHHA

HABYA/IbLHOIO banu Kpumepii ouiHoBaHHS
mMamepiany
«BiAMiHHO » 5-6 noBHa BiAnoBiab (He MeHLwe 90% nompibHoi iHpopmatiii)
J0CMAamHb0 MOBHA BifnoBsiak (He MeHwwe 75% nompi6bHoi
«Jobpe» 4 iHpopmalii), abo BianoBiab 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocMsAMU
) HernoBHa BianoBiab (He MeHLue 60% nompibHoi
«30/10Bi/IbHO» 3 . .
iHpopmaLii) ma He3Ha4yHi NOMUJIKU
. He3a/0Bi/IbHA BifnoBiab (He Bignosigae BUMoram Ha
«HEe3a/40BIi/IbHO » 0-2

«3a/10Bi/IbHO »)

3a cnucyBaHHs HG KOHMpPoJIbHUX pobomax BBoguMbCS Lmpad - 50% Big Kiabkocmi 6anis,
ompuMaHux 3a aaHy MKP.

MakcumanbHa Kinbkicme 6aniB 3a aABi yacmuHu MKP popiBHioe 6 6anis x 2 = 12 6anis. lpu
BUK/IGAHHI NpeaMemy B JucmaruitiHoMy pexkumi i YacmuHu MKP Mmoxxymb 6ymu 06’eJHAHI B 0HY.

2. Po3paxyHkosa po6oma

Barosuti 6an - 12.

Po3paxyHkoBa poboma cknaaaemscs 3 3aBAdHb, LLO BUAAOMbCS CMYyAeHmMAaM BUKAAAAYeM, KUl
Bele NPAKmMuy4Hi 3aHImms.

Cucmema OUiHIOBAHHSA:

PiBeHb 3acBOEHHS
HABY4/IbHOIO Banu Kpumepii owjiHOBaHHS
Mamepiany

MoBHuLli po3B’a30kK 3aga4 PP (BipHuti o6rpyHmoBaHuti
«BigMiIHHO » 10-12 pPO3B’S30K He MeHLL HixX 90% 3aaad, peluma 3a4a4 He
Micmamb MPUHLUMOBUX MOXUBOK)

JlocmamHbo noBHUl po3B’a30K 3aa4 PP (BipHuli
«j06pe» 7-9 06r'pyHmMoBaHUU po3B’930K He MeHLL HiXK 75% 3aaau,

90% 3a4a4 He MicmAaMb NMPUHLUMOBUX NMOXUBOK)

12



HenoBHuti po3B’a30k 3aaa4 PP (BipHul
«30/10Bi/IbHO» 3-6 06r'pyHmMoBaHul po3B’a30K He MeHLL Hixk 60% 3aaad,
70% 3a4a4 He Micmsimb NMPUHLUMOBUX MOXUBOK)

. HesaposinbHuli piseHb PP (He BignoBigae BuMoram Ha
«He3a0BIi/IbHO» 0-2 .
«30a/10Bi/IbHO»)

3a HecBoeYacHe (i3 3ani3HeHHAM 6i/ibLL Hi>XK HA MUXKAeHb) NoAgaHHa PP 3 pelimuHry cmyaeHma
3HiMaemsbcs 1 6an.

3. MpakmuyHi 3aHIMM3A

Barosuti 6an - 12 3a 9 npakmuyHux 3aHsmb (1,5 6anu 3a opHe 3aHamms). banu
HAPAxoByOMbCSA 3a PO3B’SA3aHI HA NPAKMUYHOMY 3aHSmMmIi 3aAadqi ma BignoBigi HA NUMAHHA Mo
pO3B’A3Ky 3a/4a4i B 3a/1lexxHOCMI Bif BipHocmi BignoBsigelt ma po3B’sa3KiB; HOpMaA 3a ofHe 3aHImms - 2
BiAMIMKU npo akmuBHicMb.

4. JlabopamopHi po6omu

Barosuti 6an - 4 3a KO>KHY 3 6 nabopamopHux pobim.
CucmemMa ouiHBAHHA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OuiHoBaHuti enemeHm pobomu MakcumManbHi/HOMiHANbHI 6anu
BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu 1
0O6pobka aaHux ma opopMaeHHs pe3yabmamis pobomu 1
Bianosigb Ha KonokBiymi (3axucmi) 2
3ani3HeHHs 3 BUKOHAHHAM ma-abo 3axucmom -1

MakcumanbHa Kinbkicme 6aiB 3a LWicmb 1abopamopHuUx pobim AopiBHIOE 4 6anu x 6 = 24
6anu.

MiHiManbHa Kinbkicmb 6aniB, npu sikoMy sabopamopHUl MPAaKMUKyM BBAXXAEMbLCS YCMiLLUHO
3aBeplieHUM, cmaHoBumb 2,5 6anu x 6 = 15 6anie. [pu uUboMy nabopamopHUli NPAKMUKYM
BBAXKAEMbCA YCMiLLHO 3dBepLUeHUM MIi/ibKu 3d YMOBU OMPUMAHHSA MiHiMaabHoro 6anay (2,5) no KoxkHiti
3 6 1abopamopHux pobim.

5. JlekuitiHi 3aHamms

CmyaeHmam, siKi aKmuBHO MpALOOMb HA NeKUitiHUX 3aHSMmsx, MOXXymb [04dmKOBO
HApaxoByBAMUCS 3AdoxodyBa/ibHi 6aau - o 5, ane cyma 6anis 3a cemecmp (KpiM ek3ameHy) He MoXKe
nepesuLlyBamu 60.

KaneHaapHuli ma cemecmpoBuli KOHMpPOoJib

Po3paxyHokK wkanu (R) pelimuHry:
TAKuM YUHOM, MAKCUMAJ/IbHA CyMa BaroBux 6aziB ceMecmpoBOro pelimuHry cKaaaae:
Rc=6x2+12+12+4x 6 =60 6anis
KaneHpapHuli KoHMpoib NpoBoAUMbLCS ABiYi Ha ceMecmp; Uoro pesy/ibmam BU3HAYAEMbLCS 3d
3HAYEHHSM MOMOYHOro pPelimuHry Ha 4ac npoBeAeHHS KOHMpPoo. AKLLO 3HaYeHHs pelimuHry cKaaaae
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He MeHLe 50% Big MAKCUMA/bHOrO MOXXK/IUBOrO HA HAC BiAMoBiAHOIO KAAeHAAPHOro KOHMPpOJito,
pe3y/ibmam KOHMpPOJI0 BBAXKAEMbCS MO3UMUBHUM.
CemecmpoBuli KOHMPO/Ib NMPOBOAUMBCS Y BUT/IS4i eK3dMeHY.

HeobxiaHoto yMoBOK aAonycKy [0 ek3aMeHy 3 i3uKU € BUKOHAHHS ma 3axucm 6
nabopamopHux pobim (3 cymapHuM 6asioM He MeHLe 15). KpiMm moro, Ana Aonycky A0 eK3ameHy
cymMapHut pelimuHr 3 gucUunaiHu Mae ckaaaamu He MeHLe Hixk 0,5 Rc = 30 6anis.

CmyaeHmu(-Ku), aki Habpaau npomsaromM ceMecmpy pelimuHr 3 gucUuniiHu, MeHLud 3a 0,5 R¢ =
30 6aniB, 3060B'93aHI O NoYamky ek3ameHauiliHoi cecii nigsulyumu cBili pelimuHr fnpuHatMHi Ao
MiHiManbHoro (0,5 R¢). CmyaeHmu(-ku), wo ™Maromb 3a6oproBaHocmi 3 npeamMemy, SKi He
BignoBigarome HeobXigHili YMOBI AOMNYCKY A0 eK3aMeHY, 3060B '93aHi A0 no4amky ek3ameHauiltiHoi cecii
JNKBilyBamMu nNPUHAUMHI MiHIMANbHY HeobXigHy Ans AonycKy KinbKicmb 3a6oprosaHocmed. [lpu
HeBUKOHAHHI LUX yMoB (npuHaliMHi oHi€i 3 BKA3aHUX BuUlLle) maki cmyaeHmu(-Ku) He gonyckaromabcs 10
eK3aMmeHy i, BianoBigHo, ompuMyomse akaaemivyHy 3a60proBaHicme.

Ha ek3ameHi, 30KkpemMa, nepeBipsembcs AOCArHEHHS Memu HABYabHOT gucuunaidu (n.1 Cunabycy).

Ek3ameHauitiHa poboma 3 @i3uku cKnagaembscsi 3 2 meopemuyHUX NMUMaHb, MPUYOMY KOXKHE

meopemuy4He MNUMAHHS MAKCUMAJ/IbHO OLIHKEMbLCS B 20 6aniB. TAKUM YUHOM, MAKCUMAJ/IbHO
MO>KIUBUL 6an 3a eK3ameH cknaaae 40 6anis: R; = 40 6anis.

Kpumepii ouiHroBaHHS:

- roBHa Bignosiab - 18-20 6anis

- nepeBa>kHo noBHa Bianosigb - 11-17 6anis

- BignoBigb 3 cymmeBuMu Hegoaikamu - 0-10 bais

CymapHa pelimuHroBa LwKana 3 ¢isuku cknaaae Rg = Rc + R, = 100 6anis..

[ns ompumMaHHA cmyaeHmoM (cmyaeHmKow) OLIHOK B yHiBepcumemchbkili wwkani tioro (if)
pelmuHroBa ouiHKa R g nepeBogumbcs 3rigHo 3 mabauuero:

Re OuUiHKa 3a yHiBepcumemcbKoIo LLKAJIOH
95-100 BigMiHHO
85-94 Jy>ke nobpe
75-84 Jobpe
65-74 3a/40Bi/IbHO
60-64 JOCMAamHb0
Rg <60 He3a0Bi/IbHO
He BukoHaHi ymoBuU
He fornyLeHo
AOnycKy

[Mpu ompuMaHHi He3aAoBI/IbHOI OLIHKU HA eK3ameHi cmyaeHm(-ka) Mae aulue 2 cnpobu Ans
rnepecknaaaHHs y BignosigHocmi Ao rpadiky 4oAamkKoBoi cecii.

9. [opaTtkoBa iHdopMauis 3 gucumnaiiy (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)
CNucoK NUMaHxb, L0 BUHOCSIMbCSI HA eK3aMeH 3 Kypcy « Disuka»

1. Bu3HaveHHs ¢isuku. Memog npuHuunie. MexaHika. Me>Ki 3acmocoBHOCMIi KNACUYHOT MexXaHiKu.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28.
29.

MloHsmmsa KiHemMamuku, cmamuku ma JAuHamiku. MamepianbHa mMoYKa, pagiyc-eekmop
MamepiaabHoi moyku. A6contomHo meepae mino. Cucmema BigniKy y MexaHiui.

KiHemamuka mamepianbHOi moyKu. PiBHAHHSA pyxy MamepiasbHOi MoYKu (CKanspHi ma BekmopHe).
Llinsx, nepemilleHHs, mpaekmopis. MummeBa ma cepefHs LWBUAKICMb, MPUCKOPEHHs.
TaHreHuianbHe ma HopMaJibHe NPUCKOPEHHS. Buau pyxy mamepiaibHOi moyKu.

Bcmyn go guHamiku mamepiaabHoi moyku. Maca ma cuna. N'ycmuHa. IHepuianbHi ma HeiHepuiaibHi
cucmemu Bigsiky, nepLuuli 3akoH HebromoHa.

Jpyrut 3akoH HetomoHa. Tpemiti 3akoH HeromoHa. IMnyabc, 3akoH 36epexkeHHs iMnyibey. LleHmp
mac.

OcHoBHI BUAU pyxy mBepaux min. Kym nosopomy meepaoro mina. Kymosa wBuUAKicmbe ma Kymose
npuckKopeHHs meepaoro mina. CKAagoBi KYmMoBOro NPUCKOPEeHHS.

MomeHm cunu ma momeHmM iMnyibCy. 3aKOH 36epeXkeHH MOMeHmY iMMyJbCy.

MomeHm iHepuii. Teopema T[olireHca-lLimetiHepa. PiBHAHHS MomMeHmMiB. OCHOBHE PIiBHSHHSA
AUHAMiku 06epmasabHOro pyxy.

Bu3Ha4eHHs eHeprii ma po6omu. [TomeHuianbHi ma HenomeHLiaabHi cunu. lNomy»kHicme.
MomeHuianbHa ma KiHemu4yHa eHepris. 3akoH 36epeXkeHHs MexaHi4yHoi eHeprii. 3aKOH 36epe>KeHHs
rnoBHoi eHeprii. Mpy>XHUli ma Henpy>XHul yaap.

Pyx y HeiHepuianbHUX cucmemax Bigniky. Cuna iHepuii. 3aKOH BCecBimHbOIro Msi>KiHHS.

KonusanbHi npouecu. BuMylueHi ma BisibHi KoAUBAHHS. [epio, ma 4yacmoma KoauBaHb. [ApMOHIYHI
KOJIUBAHHS, PIBHAHHS rAPMOHIYHUX KOJIUBAHb. AMNAIimyaa ma ¢asa rapMoHiYHUX KOIUBAHb.
Mpuknagu koausanbHux cucmem. Di3uyHUU MASIMHUK, MAMEMAamuyHUl MAsimHuK, NpyXKUuHHUU
MAsimHUK.

XBUMLOBI npouecu. XBUnboBe piBHAHHA. ®poHm xBujsi. Buau xBusboBuUX MpoleciB. ®a3zoBa ma
rpynoBa LWBUAKICMb XBUJI.

TepMoguHaMika ma cmamucmudHa i3uka. [lpegmMem BuB4YeHHS mMa pi3HULUSA  NigxoaiB
(mepMoauHamiyHUlGT. ma cmamucmuyHul nigxia). MoneKkynspHo-kiHemuyHa meopis. OCHOBHI
@i3uY4Hi  BesIUYUHU MOJEKYNISIPHO-KiIHEMUYHOI meopii ma mepmoauHamiku. Maca, KinbKicmb
[pe4yoBUHU, MUCK.

Temnepamypa. PiBHSHHSA cmany, i3onpoLecu.

lpeanbHut ras. Mocmynamu meopii igeanbHoro rasy.

OCHOBHe PiBHSIHHSI MOJIEKYAIspHO-KiHemu4Hoi meopii. PiBHAHHA MeHpaeneeBa-KnanelipoHa. 3aKoH
JanbmoHa.

Po3snogin bonbuymaHa ma po3nofin Makcsesna.

BHympiluHs eHepris  mepmMoauHamiyHoi cucmemu. Poboma ma KiabkKicmb menaomu B
mepmMoguHamiui. MepLuuli 3aKoH mepMoaUHAMIKU.

TennoeMHicmb pedyoBUHU. PiBHsIHHS Maltiepa. TenioemMHicmsb igeasibHoro rasy.

Ob6opomHuli ma HeobopomHuti mepmoauHamMiyHuli npouec. EHmponis.

Hukn KapHo. KoediuieHm KopucHoi aii Uukny ma menaoBoi MaluuHu.  [pyruli  3aKoH
mepmMoguHamiku. HepisHicmb Knaysiyca. Teopema KapHo.

OcobiuBocmi peasibHUX rasie. 13omepmu peasbHux rasis. ®asosi nepexoau.

Enekmpocmamuka. EnekmpudHul 3apsa. TodkoBul 3apsfl. 3aKOH 36epekeHHs eleKmpu4yHoro
3apsay.

3akoH KynoHa. Cucmemu oguHuub Cl ma CIC.

EnekmpuyHe ma marHimHe nose. Hanpy»xkeHicmb enekmpu4dyHoro noas. [MpuHuun cynepno3uii
e/leKmpuYHUX roiB.

[MomeHuian enekmpocmamu4Horo rnoJs.

EnekmpuyHe none y npoBigHUKAx. EneKmpuyHa €MHIiCmb i30/1bOBAHOIO MPOBiAHUKA. B3deMHa
EMHICMb napu npoBigHUKiB. KoHaeHcamop.
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30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

EnekmpuyHe none B JienekKmpudHux cepeaoBullax. [loaspHi ma HeNoAspHi JieneKmpuku.
Monsapusauis pienekmpukis. BeKmop nonsgpusauii ma noaspusoBHicmb. Bekmop  iHAYKUiT
eslekmpuyHoro noss. [lienekmpuyHa rnpoHUKHiCMeb.

EHepris enekmpocmamu4HoOro rnoss.

EnekmpuyHuti cmpym. CmpyMm npoBigHOCMi ma KoHBeKLUitHUlG cmpyM. YMOBU iCHYBAHHS cmMpyMy Y
npoBigHoMy cepefoBuLli. Cuia cmpyMy ma rycmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma [»xkoyna-JleHua. 3akoHu Kipxroga.

MarHimne none. IHAyKuis marHimHoro noas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimHe nose
pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-Casapa. lNpuHuun cynepno3ulii MarHimHux noJis.

MarHimHe nose B peqyoBUHI. HAamarHidyyBaHHs peyvyoBUHU. MIKpOCKoONiYHe ma MAakKpocKomniyHe
MAarHimHe nose, cmMpyM HAMArHidyBaHHS ma npoBigHocmi. Hanpy>keHicmb MarHimHoro noJs.
MarHimna cnpuliHsmausicmb ma NPoOHUKHiCMb. MarHemuku ma ix OCHOBHI BUAU.

ABulle eneKmpoMarHimuoi iHAyKUii. 3akoH enekmpomarHimHoi iHaykuii ®apages. 3aKoH
eJlekmpomarHimuoi iHaykKuii Makcsesna. KoegilieHmu camo- ma B3aeEMOiHAYKLT, iHAYKMUBHICMb.
PiBHsiHHA Makceenna. Cmpym 3MillleHHS. TpAdHUYHI YyMOBU A1 e/leKmpu4YyHOro ma MarHimHoro
noJiB.

Kona 3miHHOro cmpymy. KomnaekcHut onip ma Hanpyra, imneaaHc. Pe3aoHaHc ma JobpomHicme.
EnekmpomarHimHi  xBuni. XBusboBe piBHAHHSA. [lnocki enekmpomarHimui  xsuai. Llkana
e/IeKmpoMarHimHux XBu/b.

Onmuka. l’eomempuyHa onmukad. 3aKoHU reoMempu4Hoi onmuku. NMoHamms 306pa>keHHs. [iticHe
ma ysiBHe 306pa>keHHs. Cripsi>keHi moyku. LleHmpoBaHi onmuyHi cucmemu. llapakcianbHi NpomeHi.
3anomneHHa ceBimna Ha coepuyHil noBepxHi. ToHKi niH3uU. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu
Kennepa ma lanines. Kymose 36i/bLUeHHSI meieCKOonmiYHUX cucmem.

®omomempisa. PomomempudHi ma eHepremudHi oauHuui. lNpomeHeBuUl nomik, cuna ceBimna,
ocBimieHicmsb, SICKpaBicmb ma cBimuMicme. 3akoH Jlambepma.

IHmepdepeHLia ceimna. YMoBuU cniocmepeykeHHs iHmepdepeHLii. KorepeHmHicme.

JAudpakuis ceimna. [lNpuHuun TolireHca-OpeHensa. [Audpakuis GpeHens ma ®payHrodepa.
JAudpakuitini rpamku.

Monspu3zadis ceimnaa. Bugu nonspusaduii. Moaspusamop ma aHanizamop. 3akoH Masroca.

TennoBe BUMPOMIHIOBAHHS. BunpoMiHoBanbHa ma norauHanbHAa 3aamuicme mina. Cipe ma
abcosiromHo YopHe mino. 3akoHu CmedgaHa-boabumaHa ma BiHa, popmyna MnaaHka.

MoHsmmas piguHu. NMoHsmms meudii. B’sa3ka ma igeanbHa piguHa. OCHOBHA 3a4a4a riapoAUHAMIKU.
PiBHsiHHS1 HenepepBHOCMI. PiBHAHHSA Elinepa. MNoBHa cucmema piBHSHb AUHAMIKU igeaibHOT piguHU.
JuHamika meudii rasy. OcobiuBocmi rasofguHAamiyHoro HabuXKeHHs. [lo3ByKoBa ma HAA3BYKOBA
meuvis. PiBHAHHS pyXxy rasy B iHmerpaibHOMY BUTASAI.

Po3puBu HenepepBHocmi B medii rasy. [oBepxHi po3pusy.

Byaosa amowmis. Mocmynamu Bopa. Cnekmpu BoaHenozibHUX amomiB, KoMGiHauiliHUti npuHUun
Pimua. KsaHmosi 4ucna enekmpoHa B amoi. pocmopose KBaHMyBaHHA. CrniH enemMeHmapHoi
yacmuHku. MNpunuun Mayani.

bynoBa amomHoro sapa. EHepris 3B’s3Ky, sAepHUli cuHme3 ma sjepHe po3lienseHHs. AaepHi
peakui.

BusHauyeHHs mBepgoro mina. KpucmaniyHi ma amopdHi meepai mina. lgeanbHuli Kpucman ma He
igeanbHOCMi B KpucmaniyHux meepaux minax. Tunu 3B’3Ky y KpucmasiyHux meepaux minax.
Kpucmaniyna rpamka. Tpamka bBpase. basuc kpucmaniyHoi rpamku. [Jedekmu kKpucmasiyHoi
cmpyKmypu.

Po6ouy nporpamMy HaBYanbHOI AUcUUNAiHK (cnnabyc):
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CknapeHo npodecopoM Kadeapu 3P, aokTopoM ¢i3.-MaT. HayK, AoueHTOM Kyniwom BonoanmMupom
BikTopoBmyem

YxBaneHo kadeapoto 3arasnbHoi ¢pisvkn (npotokon N2 5 Big 27.05.2025 p.).

MNoroa)xeHo HaByanbHO-MeToAuYHO KoMicieto HH IEE (npoTtokon Ne 30 Big 25.06.2025 p.)
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