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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHM, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHS

Cyy4acHa BULLA LLKOJIA BUCYBAE BUCOKI BUMOIU [0 PiBHIO MiAromoBKU GyHAAMEHMAIbHOro Xxapakmepy
cneyianicmie. ®i3uka (pazomM 3 MameMamukoro, XiMi€o ma iH.) 3Haxoaumbca cepef, HaliBa>K/UBILLIUX
dyHAAMeHManbHUX AucuunaiH. BuB4YeHHs OCHOB i3UKU € HeobXigHUM efeMeHMOM MiAromoBKU
cmygeHmiB mexHiyHUX cneuiasbHocmel. Pasom 3 ¢yHAameHmasabHicmioo ocsimu ans cneuianicma
BA>K/IUBE 3HAYEHHS1 MaoMb BMIHHS e(beKmUBHO BUKOPUCMOBYBAMU MOHAMMS Ma 3dKOHU Qi3uKu [0
KOHKpemHux npuKkaagHux 3aaad. binbll moro, iHXXeHepHi AucuuniHu - 30KpemMd, maki, Lo
BUBYAIOMbCS CMyJeHmamu 3d3HadeHoi Bulle cheuianibHocmi - 6a3ylombCsi HA 3dKOHAX mda



npeAacmassieHHsX @i3uKu i He Mo>Xymb 6ymu OrndHOBAHI B MOBHIU Mipi 6e3 po3yMiHHS i3uYHUX
MPUHLUNIB, LLIO 3aKAAAAMbCS B HUX.

MpeamMemoM HaAB4YANBbHOI AUCLUMNIHU € OCHOBHI MPUHLUMNU MAa 3dKOHU, LWO CKAaaarompb @isuyHy
KapmuHy csimy.

TepMiH «®i3uKka» OXOMIOE rpyny MNpUPOAHUYUX HAYK, LU0 BUBYAE Haunpocmilli i y mol >ke 4ac
HaubinbLL 3aranbHi 3aKOHOMIpHOCMI SIBULLL MpupoAu, BAacmuBocmi ma 6yaoBu Mamepii ma 3aKoHuU i
pyxy (B3arani, esosouii 3 nauHom yacy). lpu uboMy ¢i3uka 6a3ye cBoi MOHAMMSA HA BUMIpax, a
npeAacmas/sieHHS ma mBepaXKeHHS Qi3uKU MoXKymb 6ymu c(opMyIbOBAHI MAMeMAamu4Ho.

Mema HaB4asbHOT gucLunAiHuU.
Memoto HasyabHOT gucUUnIiHU € GOPMYBAHHSA y cmyAeHmiB KoMnemeHmHocmel:
30ATHICTb:

- NPABUJILHO BigmBoproBamu i3uyHi igei ma KopeKmHo 3acmocoByBamMu MpUHLUNU ma 3aKoHU @i3uKu
[19 MamemMamu4Horo onucy BiAnoBigHUX SBULLL;

- aHanizyBamu i3uyHi MexaHi3Mu, LLI0 € CYMMEBUMU MPU PO3rAsAi mux Yu iHLLUX Qi3UYHUX SBULLL;
- 6yAyBAMU MamemMamuyHi Mogeni 3a3Haq4eHuUx Bullie SIBULLL,.
Mpeamem HaB4YanbHOI gucLUNAIHU.

MpeamMemoM BUBYEHHSI HABYAJIbHOI AUCLUMNAIHU € OCHOBHI Moaeni psay KadciB i3udHUX sBULL, A
MAkKo>X Ma iCHyto4i B paMKax Lux mMogesneli NpUHLUNU ma 3dKoHU, Lo ckaaaarome Gi3udHy KapmuHy
cBimy.

KomMnemeHmHocmi ma nporpamMHi pesyismamu HaBYaHHS.

Micns 3acBOEHHS HABYAIbHOI AUCLUMNIHU CmyAeHmMuU Marmse NpoAeMOHCMpyBAMU MAaki pe3ysbmamu
HABYAHHS:

3HAHHA:

- 3HAHHS KOHLEenMyasabHUX Migxo4iB A0 BUBYEHHS i3U4HUX SBULL, d MAKOXX PyHAAMEeHMAJsIbHUX
Gi3udHUX MPUHLUMIB i 3dKOHIB ma iXx MameMamu4HoOro Bur/say (nepeBarkHO B pAMKAX 3Ad3HAYeHUX
HU>K4e po3/iniB Qi3uKu);

- YSIBJIEHHS NMPO MeXKi 3acmocyBAHHS BignoBigHUX ¢i3u4yHuUx mogesel i meopid;

- 3HAUoOMCMBO 3 OCHOBHUMU @i3UYHUMU $BULLIAMU, LLIO BigHOCAMbCS A0 64a30Boro Kypcy oisuku
(mepeBa>kHO B pAMKAX 3d3HA4YeHUX BULLe po34iniB ¢i3uku) ma, BiANoBigHO, MOXXymb 6ymu OnucaHi
3d3Ha4YeHUMU BUlLLle Gi3UYHUMU MOoJeIIMU ma meopisiMu.

3aranbHi KoMnemeHmMHocmi:

3K01 3gamHicmb o abcmpakmHoro MUc/eHHs, aHanisy i cuHmesy;
3K02 3gamHicmb 3acmocoByBamMuU 3HAHHS Y MPAKMU4YHUX cumyawisix;
3K03 3gamHicmsb cninkyBamucs Aep><aBHoOK MOBOIO K YCHO, MAK i MUCbMOBO;

3K08 3msamHicmb npauroBamu aBmoHOMHO.

daxoBi KoMemeHmMHocmi:




®KO06 3gamHicmb BUpiLLyBamMu KOMIJIEKCHI cnewiani3oBaHi 3a4a4i i npakmuyHi npobsiemMu, rnoB’sa3aHi 3
npob6ieMamu BUpOb6HULMBA, nepeaadi ma po3rnoaieHHs eJleKmpUYHoi eHeprii.

MporpamHi pesysibmamu HABYAHHS:

[IPHO5 3Hamu ocHOBU meopii eneKmpoMarHimHoro rnoJis, Memoau po3paxyHKy eJleKmpu4yHUX Kil ma
yMimu BUKOpUCMOBYBAMU iX A5 BUpiLLIEHHS MPAKMUYHUX npob.ieM y npodecitiHit aisabHocmi;

MPH19 3acmocoByBamu npuaamtdi emnipuyHi i meopemuyHi Memoau A5 3MeHLUeHHS Bmpam
e/leKmpUYHoi eHeprii npu if BUpOo6HULIMBI, MpaHCNopmyBaHHiI, po3noifieHHi ma BUKOPUCMAHHI.

2. MMpepeKBi3UTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUIMJIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHI CXeMi HaBYaHHS 3a
BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoio)

MponoHoBaHuli Mamepian cnupaeMbCsi HA 3HAHHSA, 3ACBOEHI cmyaeHmMamu rnornepeaHbo HA Kypcax
e/fleMeHmMapHoi @i3uku ma mamemamuku 3a Nporpamoro cepefHboi LWKOAU. 3HAHHS, OmpuMati
cmyaeHmMamu B PAMKAx JAAHOI  AUCLUMIHU, BUKOPUCMOBYIOMbLCS B Kypcax "EnekKmpomexHiyvHi
Mamepianu", "TeopemuyHi oCHOBU efleKmpomexHiku" ma "TexHiyHa mepmMoauHamika".

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCLUNAIHK
Po3gin 1. EnekmpomarHemusm.
Tema 1.1. MarHimHe nosie y Bakyymi
Tema 1.2. MarHimHe roJie B pe4oBUHI.
Tema 1.3. ABulle enekKmpomMarHimuoi iHayKuii
Tema 1.4. PiBHSHHA Makcsenna. [paHuU4Hi yMOBU A1 eleKMmpPUYHOro ma MarHimHyoro rnonis
Tema 1.5. Kona 3mMiHHOro cmpymy
Tema 1.6. ErekmpomarHimeHi xsui
Po3zgin 2. Onmuka.
Tema 2.1. Bcmyn go onmuKu
Tema 2.2. leomempuyHa onmuka
Tema 2.3. OcHoBu pomomempii
Tema 2.4. XBunboBa onmuka. IHmepgepeHuis, agudpakLis ma noaspusadis
Pospain 3. EneMeHmu KBaHMoBOI MexaHiku. EnemeHmu amomMHoi ma siilepHoi Qi3ukKu.
Tema 3.1. OcHOBHI noHAMMSA ma npeacmas/ieHHS KBAHMOBOI MeXAaHiKu
Tema 3.2. YacmuHka y nomeHuitiHomMy noJi. PiBHAHHS LLpbogiHrepa
Tema 3.3. bByaosa amomiB. EnekmpoH B amomi
Tema 3.4. bo3oHU ma ¢pepmMioHuU

Tema 3.5. OcHOBU siilepHOI Qi3uKu

Po3zain 4. KeaHmoBa npupoa BUnpoMiHOBAHHS.



Tema 4.1. Tennose BUNPOMIHIOBAHHS
Tema 4.2. KeaHmu ceimaa. ®omoepeKkm
Posnin 5. EnemMmeHmu ¢i3uku msepaoro mina.
Tema 5.1. MNpeagmem BuB4YeHHSA Qi3UKU mBepAoro mina
Tema 5.2. [pamka bpase

Tema 5.3. ledpekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu

4. HaBuyanbHi MaTepiaam Ta pecypcu
PekoMmeHgoBaHa nimepamypa
OcHoBHa

1. Kyuepyk I.M., Top6auyk I.T., Jlyuyuk [1.M1. 3aransHul Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.2. Enekmpuka i
MarHemusm. K.: TexHika, 2006.

2. Kyuepyk I.M., lop6auyk I.T., Jlyuuk [1.11. 3aransHuli Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.3. Onmuka. KeaHmoBsa
¢i3uka. - K.: TexHika, 2006.

3. Bakapuyk C.O., emkiB T.M., Markoma C.B. ®i3uka. - JibsiB: BLl JIHY imeHi IBaHa ®parka, 2010.
4. 1.®. CKiubko, O.l. CKiybko, di3uka. Kuis, K[l im. Irops Cikopcbkoro, 2017.

5. 0.®. Boskos, T.M. JlymnieBa, Kypc ¢isuku: ¥ 2-x m. T.1: ®i3u4yHi OCHOBU MexaHiku. MonekynspHa
¢isuka i mepmoguHamika. Enekmpocmamuka.  [locmiliHuli  cmpym. EneKmpomarHemusm:
HasuyanbHuli nocibHUK Ans cmygeHMIB iH>XeHepHO-MeXxHIYHUX crewiasbHocmel BULLUX HABYAJIbHUX
3aknagis. - MoHeubk: [IoHHTY, 2009. - 224 c.

6. O.®. Bosakos, T.M. JlymnieBa, Kypc o¢isuku: Y 2-x m. T.2: KoauBaHHs i xBuUni, XBUNbLOBA i KBAHMOBA
onmuka, EnemeHmu KBaHmMoBoi MexaHiku, OcHoBU @i3uku mBepaoro mina, EnemeHmu @i3uku
amoMHoro saapa: HasyanbHUl MOCIBHUK And cmyAeHMIB iHXXeHepHO-mexHiYHUX cnediasibHocmel
BULLUX HaByanbHUX 3aknaais. — [oHeubK: JoHHTY, 2009. - 208 c.

7. 3aranbHuli Kypc ¢isuKku: 36ipHUK 3agady. / I.I. Fapkywa, I.T. Fopbayyk, B.IN. KypiHHUU ma iH., 3a
3ar.pen. I.I. FapkyLwi. - Kuis: TexHika, 2003. - 560 c.

8. EnekmpomarHemusm. 36ipHUK 3a4a4 Ao po3fdiny «Enekmpuka ma marHemusm» / yknag.: B.[I.
Bpurineub, O.B. llimaposa, /.M. [loHomapeHko, |.M. Penanos, H.O. SlkyHiHa. - KuiB : K[l im. Irops
CikopcbKoro, 2021. - 89 c.

9. Onmuka. KeaHmosa ¢i3uka. MonexkynspHa ¢i3uka. 36ipHUK 3aaa4 [0 po3ainie «Onmuka»,
«KBaHmoBa ¢i3uka», «MonekynspHa isuka» / yknaa.: B.I. bpuriHeub, O.B. Aimaposa, J1.I1.
MoHomapeHko, I.M. Penanos, H.O. SkyHiHa. - KuiB : KTl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 62 c.
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5. JlonamuHcbKuti 1.€., 3a4ek I.P., labyyk I'A., PomaHuluuH B.M., ®i3uka ans iHxxeHepis. JIbBiB:
2003, 2005, 2009.14.
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HaBYasibHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHs HaBYaJbHOI AucUMNAiIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HaeuyaHHs 3gilicHIOEMbCS HA OCHOBI cmpamerii B3aemMogii BUKAaAa4ya ma cmyjeHma Ans
3dCBOEHHA cMyAeHmamu mMamepiany ma po3BUMKY Yy HUX MPAKMUYHUX HABUYOK. HaByasnbHa
yacmuHa gucuuniiHu  ckaageHa 3 JiekuitiHoro  mamepiany, npakmu4YyHUx 3AaHsSMb,
1a6opamopHOro nPAKMuKyMy ma KOHMPOJbHUX 3axoiB. [lpu BUKAAAAHHI AucuunaiHu
pekoMeHAyEMbCS NobyayBamMuU 03HAUOMIEHHS cmyAeHMIB 3 npeAMemoM MAakuM HYUHOM, o6
BOHU He Mi/lbKu ompumMyBa/au my 4u iHwwy iHpopMaLito CMoCcoBHO Kypcy, sSIKUli BUBHAEMbCS, dfie
U Bi4yBA/IU 3B’S130K Mi>K Pi3HUMU meMaMu KpeJUmHOro Moay/is, a makoxx Micle Moayas cepej
iHWux @i3uyHUX AucuunAaiH. 3aranbHutic. MemoauyHul nigxig A0 BUKAGAAHHS HABYAJIbHOI
AucUunaiHU BUSHA4YAEMbCS IK KOMYHIKAMUBHOKOrHIMuUBHUU ma npodgecitiHo-opieHmoBaHud.

Jducmatuitina ¢popma HasyaHHs: [Mnamdeopma aucmatuitiHoro Hae4aHHsA «CiKopcbKuli» Ha
ocHoBi cucmemu Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=562), naam¢opma ans
npoBeieHHs1 OHAAUH-3ycmpiveli Zoom, eleKmpoHHa nowuma, kaHaau Telegram.

JleKuitiHi 3aHamms

Ne2 3/n Ha3ea memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb

1 Tema 1.1. MarHimHe nosie y Bakyymi

OCHOBHI NUTaHHS:

MarHimHe none. IHAyKuis marHimHoro noas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimHe
rnose pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-CaBapa. lNMpuHuun cynepno3udii MarHimHux rnoJis.
Teopema npo LUPKYAALI0 MarHdimHoro rnoss y Bakyymi. lNonae conerHoiaa.

2 Tema 1.2. MarHimHe noJie B pe4oBUHi.

OCHOBHi NUTaHHA:

HamarnivyyBaHHA pe4qoBUHU. MiKpocKoniyHe ma MAKpoCKorniyHe MdArHimHe mnoJe,
CMpYM HAMArHivyBaHHs ma nposigHocmi. Hanpy»keHicmb MarHimHoro noss. Teopema
Mpo UUPKYAALi0 MArHIMHOro noJis B pevyoBUHi. MarHimHa cnputiHsmausicmb ma
MPOHUKHiICMb. MarHemuku ma ix oCHOBHi BuUau. /loMeHHAa cmpykmypa ma ricmepesuc y
¢pepomMarHemukxax.

3 Tema 1.3. ABulle enekKmpomMarHimuor iHayKuii

OCHOBHI NUTaHHA:

ABuLle enekmpomarHimHoi iHayKuii B mpakmosui ®apages. MarHimHut nomik. 3aKoH
eflekmpomarHimuoi  iHaykuii ®apapes. KoedilieHmu camMo- ma B3AEMOIHAYKLI,




iHAYKMuUBHicmb. SIBULLIe eleKmpoMarHimHoi iHayKuUii B mpakmosui Makcsennia. 3aKoH
eJleKmpomarHimtoi iHayKuii Makcsenna.

4 Tema 1.4. PiBHSHHS MakcBenna. [paHU4Hi yMOBU A1 eleKmpu4HOro ma MAarHimHoro
nosis
OCHOBHI NUTaHHS:
CmpyM 3MilleHHs. PiBHSIHHS Makceenna B BakyyMi (iHmerpanbHa ¢opma). PiBHSHHS
Makceenna B BakyyMi (gudepeHuianbHa ¢opma). PiBHAHHA Makceenna B pedoBUHI
(iHmerpanbHa ¢popma). PiBHAHHA MakcBenna B pevyoBuHi (audepeHuianbHa dopma).
[baHU4YHi yMOBU A5 eneKMpPUYHOro noss. [paHu4Hi yMoBU A1 MArHIMHOIo MoJis.

5 Tema 1.5. Kona 3MiHHoro cmpymy
OCHOBHi NUTaHHS:
Mpouecu, wo BigbyBarombcs y Koaax 3MiHHOro cmpyMmy pisHoro murny. KomnaekcHut
onip ma Hanpyra, iMmneaaHc. PeaoHaHc ma gobpomHicme.

6 Tema 1.6. EnekmpomarHimHi xsui
OCHOBHi NUTaHHS:
YmBopeHHss ma ocobauBocmi eneKmpoMarHimHuUx XBusb. XBUJIbOBE PIiBHSIHHS
e/1leKmpoMarHimHux xBuJb. [110CKi enekmpomMarHimHi XBuJi.

7 Tema 2.1. Bcmyn o onmuku
OCHOBHI NUTaHHS:
BusHauyeHHs onmuku. Llkana enekmpomarHimuux xsuae. MpuHuun ®epma. MNpeamem
ma HabAu>KeHHs1 reoMempu4yHoOi OMMuUuKuU.

8 Tema 2.2. lfeomempuyHa onmuka
OCHOBHi NUTaHHA:
3akoHU reomempu4Hoi onmuku. [loHsmms 306pa>keHHs. [lilicHe ma ysBHe
306parkeHHs. CrnipsbkeHi Moyku. LleHmpoBaHi onmu4Hi cucmemu B reoMempuyHiti
onmudi. 3araabHi BAACMUBOCMI LeHMPOBAHUX OMMUYHUX cucmeM B MNapaxciaabHux
npomeHsx. fonoBHa ma ¢oOKaabHA MAOWUHA, KAPAUHA/IbHI MOYKU. TesneckoniyHi
cucmemu. Teneckonu Kensiepa ma Fanines.

9 Tema 2.3. OcHoBU pomomempii
OCHOBHI NUTaHHS:
®omomempis. ®omomempuyHi ma eHepremuyHi oauHuLi. [lpomeHeBuUl MNOMIK,
06’eMHA rycmuHa npoMeHeBoi eHeprii, cuna ceimaa, ocBimaeHicmsb. Sckpasicmb ma
cBimumicmsb. 3akoH Jlambepma.

10 Tema 2.4. XBunboBa onmuka. IHmepoepeHuis, audpakuis ma noaspusauis

OCHOBHI NUTaHHS:

paHu4yHUU nepexig Mi>X reoMempu4yHoOd ma XBUJILOBOK OMMUKOK. Bu3sHayeHHs
iHmepdoepeHLuii. IHmepdepeHLitiHi cxemu. Bugumicme iHmepgepeHLitiHoi KapmuHu,
LUUpUHA iHMepdgepeHuitiHoi nosocu. YMoBU criocmepexkeHHs1  iHmepdgepeHLil.
KorepeHmHicmb; 4acoBa ma npocmopoBa KorepeHmHicmb. Bu3HavyeHHs Aupakxiiii.
MpuHuun TolireHca-Operens. Auppakuis ®PpeHens. 3oHU @PpeHens ma 30HHA
giarpama. Juopakuis ®payHropepa. Audpakuis Ha wwinuHi. JuepakuiltiHi rpamku.
Monspusauis nonepeqyHux xsujab. Buau nonsapusauii. Moaspusamop ma aHanizamop.




3akoH Manoca. [MpoxoaXkeHHS CBIMJA Yepe3 TpAdHULIK0 po3finy ABOX MPO30pux
cepeposull. ®opmyau GpeHens, kym bprocmepa.

11 Tema 3.1. OcHOBHI noHAMMS ma npeacmas/ieHHs! KBAHMOBOI MexaHiKu
OCHOBHi NUTaHHA:
KopnyckynspHo-xsuabouli gyaniam. Xeunas ae bpolinsa, xsunboBa GyHKLUis. 3B’930K MixK
MexaHiYHUMU ma  XBUJBOBUMU  napamempamu  ob6’ekmy.  CniBBigHOLLEHHS
HeBu3Ha4dyeHocmel lelizeHbepra. CepeaHE 3Ha4YeHHA Gi3u4HOI BeIUYUHU.

12 Tema 3.2. YacmuHka y nomeHuitiHomy noi. PiBHsHHs LLpbogiHrepa
OCHOBHi NUTaHHS:
YacmuHka y nomeHuitiHoMy nosi. YacoBe piBHAHHA LlpboaiHrepa. CmauioHapHe
piBHAHHA LlpbogiHrepa. YacmuHKka y nomeHUitGHIG sMi ma 3a npucymyocmi
rnomeHuianbHoro 6ap’epa B KBAHMOBIU MexaHili. [lpo3opicmb nomeHLiasibHOro
b6ap’epa. TyHenbHUU epekm.

13 Tema 3.3. bygosa amomis. EnekmpoH B amomi
OCHOBHI NUTaHHS:
byaosa amowmis. NMocmynamu bopa. Cnekmpu BogHenoAi6HUX amoMmiB, KoMbiHauitiHUU
npuHuun Pimua. KBaHmosi Yyucaa enekmpoHa B amomi. CrniiH enekmpoHa. lNpocmopose
KBAHMYBAHHS.

14 Tema 3.4. bo3zoHU ma ¢pepmioHu
OCHOBHi NUTaHHS:
Mpunuyun Mayni. CniH enemeHMapHoi YyacmuHKu. OcobauBocmi cmamucmuk ®Pepmi-
lipaka ma bo3se-EliHLUMeliHa.

15 Tema 3.5. OcHOBU si1epHOI Pi3uKu
OCHOBHI NUTaHHS:
AmomMHe sapo. OCHOBHI B/iacmuBoCmi ma BejAUuquHU. byaoBa amoMHoro sapa.
AfgepHuli cuHme3 ma saepHe posLueneHHs. SaepHi peakdii.

16 Tema 4.1. Tennose BUNPOMIHIOBAHHS
OCHOBHi NUTaHHS:
TennoBe BUMPOMIHIOBAHHS. A6COITOMHO 4YopHe mino; cipe mino. 3akoH CmedaHa-
Bonabumara, popmyna lNnaxka.

17 Tema 4.2. KeaHmu ceimaa. ®omoepeKkm
OCHOBHI NUTaHHS:
MoHsmmsa npo kBaHmu cBimaa. ®omoegpekm. KBaHmoBa meopis ¢omoepexkmy.
MpuHuunu PyHKLUiOHYBAaHHS ma byoBa sa3epi..

18 Tema 5.1. lNpeamem BuBYeHHs Pi3UKU mBepaoro mina
OCHOBHi NUTaHHA:
BusHayeHHsi mBepgoro mina. KpucmaniyHi ma amopdHi msepai mina. lageanbHuti
Kpucman ma HeifeaibHOCMIi B KpUCMAnidyHUXx meepaux minax. KpucmanidyHa rpamka.

19 Tema 5.2. '/pamka bpase

OCHOBHI NMUTaHHA:
[pamka bpage. [NpumimuBHa ma enemMeHMApHaA KOMipKa, npukaaau. pamka 3




6asucoM. Cumempis rpamku bpase. KpucmaniyHi CUHIOHiIT.
20 Tema 5.3. ledekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu

OCHOBHi NUTaHHA:

BusHauyeHHsi pedekmiB. To4ykoBi, ofHO-, ABO- MA MpUuBUMIpHI aedexkmu. Bnaus
JedekmiB Ha BracmuBocmi KpucmaJy.

JlabopamopHi 3aHamms

OCHOBHUMU 3ABAAHHAMU LUKy 1a60pamopHUX 3aHsIMb € GOPMYBAHHSA Y CMyAeHMIB BifnoBigHux
HABUYOK eKcrnepuMeHmasbHOi pobomu, O3HAUOM/IEHHS 3 [OJIOBHUMU MemoAdMu MOYHOro
BUMIpPHOBAHHA i3UYHUX Be/IU4UH, OCHOBHUMU MemoaaMu o6pobKu pe3ysibmamiB ekcriepuMeHmy i
¢i3uyHUMU Npuiaaamu, a MakoXx HAo4YHa iarocmpadis Gi3u4HUX 3aKOHIB Mma npuHLUmnis.

Ne

Hasea nabopamopHoi pobomu
3/n

1 | Bu3HayeHHsi po6omu BUXOAY €e/IleKMpPOHA 3 Memavy.

2 | JocnigykeHHs ricmepesucy MarHimyux Mmamepianis.

3 | docnig>KeHHsa BIiNbHUX 3racaryqux eneKmpu4yHuxX KOJIUBAHb Y KOJIUBAJIbHOMY
KOHMYypi.

BuBYeHHs BUMYLLIEHUX KOJIUBAHb Y KOJIUBAJIbHOMY KOHMYPI.

BuByeHHs iHmepdepeHLii ceimaa.

BusyeHHs gudpakuii PpayHropepa.

BuBYeHHs noaspu3oBaHoro ceimna.

| N[ O] | N

BuB4eHH# 3aKOHIB menioBoOro BUNPOMiHIOBAHHS.

9 BuBYeHHs cneKmpy amoma BOJHIO.

CamocmitliHa po6oma cmyaeHma

MigromoBKka A0 ayaumopHUX, MPAKMUYHUX ma 1abopamopHUX 3aHAMb, @ MAkoxx Ao MKP, BUKOHAHHS
ma nigromoBka Ao 3axucmy PP, nizromoBKa [0 eKk3ameHry, pa3om 51 roguHa.

MoniTuKa Ta KOHTPO/b
6. TonitMKa HaBYaNbHOI AMCUMNIHKM (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

3a3HavyaembCs cucmema BUMOT, siKi BUK/IAAA4 cmaBumeb nepes cmyAeHmom:
® [pu npoBefeHHi 3aHSMb B AUCMAHLIUHOMY peXXuMi Hd MOMeHMm rpoBefleHHS KOXKHOIMo
JleKuitiHoro 3aHamms y cmyaeHma (cmyAeHmku) Ha Npucmpoi, 3 IKoro BiH (BOHA) Npaukoe, MAe
6ymu BCMAaHoB/IeHo oAAMOoK Zoom:;

® 3aHSIMmMS MpoBOAAMbLCS 3rifJHO 3 PO3KAAjoM Yy BignoBigHili ayaumopii (Mpu o4HOMY pe>KuMi
HaB4yaHHs) abo 3a gonomMorow aAoAamky Zoom (npu AUCMAHLUIUHOMY peXKUMi HABYAHHS).
BiaBiayBaHHs neKuiliHUX 3aHAMb He € 060B'93KOBUM AJ11 OMPUMAHHS MO3UMUBHOI OLiHKU, afe
6a>KaHuMm;



® [pdBU/IA MOBEJIHKU HA 3dHAMMSX: CMyZeHm MAeE C/yLIHO BUKOHYBAMU BKA3IBKU BUK/AAA4a
woao pobomu Ha 3aHSMmi, NOBOAUMUCS CMPUMAHO U YeMHO ma He 3adBa)Kamu iHLIUM
cmyzeHmam i BUKAaaa4vy;

® [IpaBuUJId 3aXUCMY PO3PAaxyHKOBUX pobim: aBmomMamuyHuli 3axucm npu gocmamtdiu
AKMUBHOCMI HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMSX, iHAKLIe - OMUMYBAHHS, LLIO mMecmye pPO3yMiHHS
cmygeHmoM(-Koto) tioro (i) po3B'a3KiB 3aaa4 po3paxyHKoBoi pobomu;

® [IpdBU/IA MPU3HAYEHHS 3d0X0YYyBA/bHUX Mad WmpadHUx 6aniB: 3a0Xo4vyBAJbHI - BifnoBigi Ha
3anNuUMaHHs BUKAAGAAYA HA JieKlisx, akmuBHA (BULLe BCMAHOBJIEHOI HOpMu) poboma Ha
MPAaKmMu4YyHUX 3aHammsix; wmpadHi 6aau - 3ani3HeHHs 3i 3Ja4ero po3paxyHKoBuUX pobim, a
MAako>K 3 BUKOHAHHSAM mMa 3axucmom abopamopHux pobim;

® rosimuka geanaliHiB ma nepeckaaaaHb: Noaimuky aeanatiHiB ma nepecknagaHs (SK i 3araaom
cucmemMu BUMOI ma MpoBefeHHs 3aHSAmb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYAE BUKAAAAY, LLO
Bee nabopamopHi pobomu. lMpu nposegeHHi MKP B o4HoMy pexxkuMi Il pesyabmam ouiHroembcs
y 0 6aniB, KO cmygeHm(-ka) He npoxogus(-na) abo He 3’aBUBCA (-1aCb) HA KOHMPOJbHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 34a4er0 PO3PAaxyHKOBUX pobim HapaxoByrombcs WmpadHi 6anu.
Mo>xkausicmb NOBMopHOro cknaaaHHs MKP (B moMy qucai y BUNAAKY nponycKy KOHMpOJbHOT
po6omu) Moxke 6ymu HAAAHA CMyaeHMOBi 3a Y3roJ)KeHHsM 3 BUK/adgadeM (npu LbOMYy B
nigcymkoBuli pelmuHr BPAXOBYEMbLCS OLIHKA OCMAHHBLOIO CKAAAAHHS). [lepecknagaHHs
eK3ameHy npoBoAumMbCs 3rigHo MpaBuaam npoBeaeHHs NifCyMKOBOIro KOHMPOJIo;

® KoJeKc Yyecmi HauioHanabHOro mexHiyHoro yHisepcumemy YkpaiHu «KuiBcbkuli noaimexHiyHul
iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAtoE 3aranbHi
Mopa/ibHi NPUHLUMNU, NpaBuia emu4yHoi nosediHku ocib ma nepeabayae noaimuKky akagemiyHoi
JobpodecHocmi A5 oci6, Lo HaB4Yarombcs B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuchk y
CBOIU AigAbHOCMI, B MOMY YUC/i HA 3aHSIMMSAX Ma CKAAaAAdHHI KOHMPOJIbHUX 3aXoA4iB 3 AAdHOI
aucuunaidu;

® [IpuU BUKOHAHHI HABYA/NLHUX 3ABAAHb BCi cmyAeHmMu(-Ku) Maromb AOMpUuMyBAmMucb BUMOT
[Mono>keHHs npo cucmemy 3anobiraHHsA akageMiyHoMy naariamy B HauioHanbHOMYy mexHiYHHOMY
yHiBepcumemi YkpaiHu «KuiBcbkul nosimexHiyHuti iHcmumym imeHi Iropsi Cikopcbkoro». Yci
nUcbMoOBi  pobomu ma OHAAUH-mecmu BUKOHYIOMbCS CcmyaeHmom camocmitiHo. [ins
nigmeepa*xkeHHs1 ¢akmy camMocmiltiHoro BUKOHAHHS 6y 1b-KOoi NUCbMOBOI pobomu cmyaeHm Mae
BMimu yCHO MosicHUMuU me, WO BiH HaAnucas. [lpu BUKOPUCMAHHI Ha MOAY/bHili KOHMPO/bHIU
abo eKk3ameHi 30BHILLHIX AXkepen iHpopmauii cmyaeHm BUAAASEMbCS 3 BiAMoBigHOro 3axoay,
ompumyroyu ouiHky O 6anis;

® [Ipu BUKOPUCMAHHI Lu@poBUX 3acobiB 3B'A3Ky 3 BUK/IAAA4YeM (eleKmpoHHA rnoLuma, nepenucka
Ha ¢opyMax ma y MeceHAKepax molLo) HeobxigHO AOompuMyBaAMUCh 3arajibHOMPUUHAMUX
emuyHUx HopM, 30KpeMa 6ymu BBIiY/IUBUM ma obmexKyBamu CriJIKyBAHHSI poboYUM Yacom
BUK/IaAaua.

7. Buan KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaB4aHHA (PCO)

PelimuHr cmyaesma 3 gucuunaiHu ckaaaaemacs 3 6aniB, 1O BiH OMPUMYE 3a:

1) MopynbHa KoHmMpoLHa poboma 18 6anis
2) Po3paxyHkoBa poboma 12 6anis
3) BukoHaHHs ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim 30 6anu
4) BignoBiab Ha eK3amMeHi

40 6anis



Cucmema pelimuHroBux (Barosux) 6aiB ma Kpumepii OLjiHIOBAHHSA

1. MoayabHa KOHMpoJibHA poboma

Barosuti 6an - 18. MoaynbHa KOHMpPOibHA poboma CKAAaAAEMbCS 3 3aBAAHb, LLO CUPAromMbcs Ha
Mamepian AeKuitiHux ma npakmuyHuUX 3aHIMb.

Cucmema OLiHIOBAHHS:

PiBeHb 30CBO€EHHS -
. banu Kpumepii oLiHOBAHHS
HABYA/IbHOro Mamepiany
o MoBHa BiAnoBiab (He MeHLe 90% nompi6Hoi
«BiIMIHHO » 15-18 .
iHpopmatii)
J0CMAamHb0 MoBHA BianoBiab (He MeHLle 75%
«fobpe» 11-14 nompi6Hoi iHpopmauii), abo BignoBiab 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YyHocMsAMU
. HernoBHa BianoBigb (He MeHLue 60% nompibHoi
«30a/10BIi/IbHO » 7-10 . .
iHpopMaluii) ma He3HA4yHi NOMUJIKU
. He3azo0Bi/IbHA BianoBiak (He Bignosiaae BUMoram Ha
«He3a0BIi/IbHO » 0-5 )
«30a/10Bi/IbHO »)

3a cnucyBaHHA Ha KOHMPOJIbHUX pobomax BBoaumbcs Lumpaag - 50% Bia kinbkocmi 6anis,
ompuMaHux 3a aaHy MKP.

2. Po3paxyHkoBa poboma
Barosudti 6an - 12.

PospaxyHkoBa po6oma ckAagdemscs 3 3aBAAHb, LLO BUAAOMbLCS CMyAeHmam BUKAAAa4YeM, KUl
Bele NPAaKmuyHi 3aHsmms.
Cucmema oLiHKBAHHS:

PiBeHb 3acBOEHHSA .
. Banu Kpumepii ouiHOBAHHS
HaB4yasbLHOro Mamepiany

MoBHuLli po3B’a30kK 3aga4 PP (BipHuti o6rpyHmoBaHuti
«BigMiIHHO » 10-12 pO3B’430K He MeHLL Hi>X 90% 3aaa4, peLuma 3a4a4 He
Micmsamb NMPUHLUMNOBUX NMOXU60K)

JlocmamHbo noBHUl po3B’a30kK 3aaa4 PP (BipHuli

« » - HMOBAHUU B’S130K He MeHLL HiXK 75% 4,
obpe 7-8 o06rpyHmosa 03B’30K He Me 75% 3apna

90% 3a4a4 He Micmsamb NMPUHLUMNOBUX MOXU60K)

HenosHuti po3B’a30k 3aga4 PP (BipHuti
«3a/10Bi/IbHO» 4-6 06rpyHmMoBaHuUl po3B’930K He MeHLL Hi>K 60% 3aaad,
70% 3a4a4 He Micmamb NMPUHLUMNOBUX NMOXUBOK)

. HesagoBinbHUl piseHb PP (He Bignosigae BuMoram Ha
«He3a40BIi/IbHO » 0-3 .
«3a/10Bi/IbHO»)

3. JlabopamopHi po6omu

BaroButi 6an - 5 3a KO>XHY 3 6 rabopamopHuUx pobim.
Cucmema ouiHoBaHHA (3a 1 aabopamopHy po6omy):
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OuiHtoBaHuUl eneMeHm pobomu MakcumanbHi/HomiHanbHI 6aau
BukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu 1,5
0O6pobka aaHux ma opopmMaeHHs pe3yabmamis pobomu 1,5
Bignosigb Ha KonoKBiymi (3axucmi) 2

MakcumanbHa KinbKicmbe 6aniB 3a wicmb nabopamopHux pobim gopiBHoe 5 6aniB x 6 = 30
6anis.

MiHimanbHa Kinbkicme 6aniB, Npu KoMy 1abopamopHUli NPAKMUKyM BBAXKAEMbCS YCMiLLUHO
3aBepLueHUM, cmaHoBumb 3 6aau x 6 = 18 6anis. lpu LboMy AabopamopHUl NPAKMUKYM BBAXKAEMbCS
YCMiLUHO 3aBeplUeHUM mMmiJbKu 3a YMOBU OMPUMAHHS MiHiManabHoro 6any (3) no KoxKHili 3 6
JabopamopHux pobim.

4. NleKuiliHi 3aHaIMM3a

CmygeHmam, SKi AKMUBHO Mpauloromb HA JeKUilHUX 3aHImmsx, MOXXymb A0AAMKOBO
HapaxoByBamucs 3aoxo4yBasibHi 6aau - Ao 5, ane cyma 6anie 3a cemecmp (KpiM eK3ameHy) He Mo>Ke
nepesuLlysamu 60.

KaneHaapHuli ma cemecmpoBuli KOHMpPOoJib

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHry:
Takum YUHOM, MAKCUMAJIbHA CyMa BAroBux 6asiB ceMmecmpoBoro pelimuHry CKAaaae:
Rc=18+ 12+ 5 x 6 = 60 6anis

KaneHgapHuli kKoHmpoab npoBoAUMbCS ABiY4i Ha cemecmp; Uoro pe3ysbmam BU3HAYAEMbCS 34
3HA4YeHHSM MOMOYHOIo pelimuHry Ha Yac nNPoBeAeHHs KOHMPOJIKO. SIKLLO 3HAYeHHS pelmUuHry CKNaAde He
MeHlue 50% Bif MAKCUMANBHOMO MOXK/UBOIO HA 4AC BiAMoOBIAHOrO KAajieHAAPHOro KOHMPOJI,
pe3yibmam KOHMPOJIO BBAXKAEMbCS NO3UMUBHUM.

CemecmpoBuULll KOHMPOJIb MPOBOAUMBCS Y BUT I/l eK3aMeHy.

HeobxigHoto yMoBOIO AOMYCKY A0 eKk3aMeHy 3 i3uKU € BUKOHAHHSI ma 3axucm 6 n1abopamopHuUX
po6im (3 cymapHuUM 6as0M He MeHLue 18). Kpim moro, ans Aonycky Ao eK3aMeHy cyMapHuli pelimuHr 3
AUcLUnAiHU MAe cknaaamu He meHLue Hixk 0,5 Rc = 30 6ais.

CmyaeHmu(-Ku), aki Habpaau npomsarom cemecmpy pelimuHr 3 gucuunaiHu, MeHwuti 3a 0,5 Rc = 30
6aniB, 3060BA3aHI A0 MOYAMKY eK3ameHduUiltiHoi cecii nigsulumu cBili pelimuHr npuHaliMHi [0
MiHimanbHoro (0,5 Rc). CmyageHmu(-Ku), o Marome 3aboproBaHocmi 3 npeamMemy, sKi He Bignosigaromsb
HeobXiAHIU yMOBi AOMycKy A0 ek3ameHy, 3060B S3aHi A0 no4Yamky ek3aMeHauilHoi cecii nikBiayBamu
MPUHAUMHI MiHIMAabHy HeobXiaHy ans AoNycKy KinbKicmb 3a6oproaHocmed. [pu HEBUKOHAHHI LUX yMOB
(MpuHaliMHI ofHi€el 3 BKA3aHUX BULLe) maki cmygeHmu(-Ku) He JonycKarombcs A0 eK3dMeHy i, BianosigHo,
ompuMytoms akaaemidHy 3a6oproBaHicme.

Ek3ameHauitiHa poboma 3 @i3uKU CKAagaembCsi 3 2 meopemuyHUX MUMAaHb, MPUYOMY KOXKHe
meopemuyHe NMUMAHHS MAKCUMAJ/IbHO OLiHIEMbCS B 20 6aAiB. TAKUM YUHOM, MAKCUMAJIbHO MOXKUBUU
6an 3a ek3ameH cknaaae 40 6anis: R, = 40 6anis.

CymapHa pelimuHroBa LwKana 3 ¢isuxku cknagae Rs = Rc + R, = 100 6ani..

g ompuMaHHA cmygeHmoM (cmyAeHmMKow) OLIHOK B yHiBepcumemchkili Lwikani toro (i)
pelimuHrosa ouiHka Rs nepesoaumbcs 3rigHo 3 mabaulero:

11



Rs OUiHKa 3a yHiBepcumemchbKoIO LLUKAJIOH

95-100 BiiMiHHO

85-94 Ay>Ke gobpe

75-84 Aobpe

65-74 30/0Bi/IbHO

60-64 JOCMAamHb0o

50-60 He3aa0Bi/IbHO
Rs <50 He gornyLjeHo

[Mpu ompuMaHHi He3aAoBINIbHOI OLHKU HA eK3dMeHi cmyaeHm(-ka) Mae nuiue 2 cnpobu ans

rnepecknaaaaHHs y BignosigHocmi Ao rpadiky 4oAamkKoBoi cecii.

HrOONPR

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

8. Jopatkosa iHpopMaLlisa 3 AucumunaiHm (OCBiTHbOro KOMMOHEHTA)
CnucoK NUMaHb, L0 BUHOCAMbCSA HA eK3aMeH 3 Kypcy «3aranbHa ¢isuka. YacmuHa 2»

Marnimne none. IHAyKuUis marHimHoro noas. Cuna Amnepa, cunaa JlopeHua.

MarHimne none pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-CaBapa. MpuHuun cynepno3uuii MarHimHux roJis.
Teopema npo LUpKYAALito MarHimHoro rnoss y Bakyymi. lMone coneHoiaa.

MarHimHe none B peqyoBUHI. HamarHiyyBaHHsA pe4vyoBUHU. MiKpocKonidyHe ma MAkpocKonmniyHe
MarHimde noJje, cCMpymM HaMarHidyyBaHHA ma nposigHocmi.

MarHimHe none B pe4qoBUHI. Hanpy)xeHicmb MarHimHoro noas. Teopema npo LUPKYAALiO
MArHimHoro noJsis B pev4oBUHi.

MarHimHe none B pedyoBUHi. MarHimHa cnpuliHaMAUBICMb mMma MPOHUKHICMb. MarHemuku ma ix
OCHOBHI BUU.

ABulle enekmpomarHimuoi iHayKLUii. 3akoH enekmpomarHimHoi iHayKuii ®apages.

3akoH enekmpomarHimuoi iHAykuii Makcsenna. KoedilieHmu camo- ma B3AEMOIHAYKLI,
iHAYKMUBHICMBb.

PiBHsiHHSt MakcBenna. CmpyMm 3MilLLleHHS.

[paHu4Hi yMOBU A1 eleKmpUYHOro ma MarHimHoro noJis.

Kona 3miHHOro cmpymy. KomnnekcHuti onip ma Hanpyra, iMmneadHc. PesoHaHc ma gjobpomHicme.
EnekmpomarHimHi xsuni. XBusboBe piBHAHHA. [110CKi enekmpomarHimHi xsui.

Onmuka. Ukana enekmpomarHimHux xsusb. MpuHuun ®epma.

[eomempu4yHa onmMuKa. 3aKOHU reoMempu4Hoi ONMUKU.

MoHsmms 306pa>keHHs. [lilicHe ma ysBHe 306pa>keHHs. Cripsi>keHi moyku. LleHmpoBaHi onmuyHi
cucmemu. lNapakciasbHi NpomeHi.

3aranbHi BAacmuBocmMi LeHMpoBAHUX ONMUYHUX CUCMeEM B MApakcianbHUX npomMeHsx. FonosBHa ma
dOKaNbHA NOLWUHA, KAPAUHAIbHI MOYKU.

TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma Tlanines. Kymose 36i/blUeHHS mesiecKoniyHux
cucmem.

3anomneHHs ceBimaa Ha cpepuyHili noBepxHi. TOHKI NliH3U.

[paHu4HUl nepexia BiA XBUABLOBOI ONMUKU 10 reoMempu4Hoi. PiBHSIHHSA elikoHaAa.

®omomempis. PomomempuyHi ma eHepremuyHi oauHuli. [poMmeHeBul Momik, 06’eMHA rycmuHa
rMpoMeHeBOoi eHeprii, cusia csimsa, ocBimseHicme.

®omomempia. PomoMempuyHi ma eHepremuyHi oAuHuLi. SlcKpaBicmb ma cBimumicmb. 3AKOH
Jlambepma.

IHmepdoepeHLis cBimna. YMoBu criocmepexkeHHs iHmepdgepeHdii. KorepeHmHicmb; 4YacoBa ma
MpocmMopoBa KorepeHmHicme.
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23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.

IHmepdepeHLuis csimaa. IHmMepdepeHuitiHi cxemu. Bugumicmb iHmepgepeHUiliHoi KapmuHu,
LIUpUHA iHmepepeHLitiHoi nosaocu.

Judpakuis ceimna. MpuHuun MNotireHca-®perens. Auppakuis ®peHens, 30HHA giarpama.
Jdudpakuis ceimna. MpuHyun lMNotireHca-®perens. Auppakuis GpayHropepa. Judpakuis Ha WiAUHI,
AuppakuitiHi rpameku.

Monsapusadis ceimaa. Bugu noaapu3sauii. Moaspuszamop ma aHanizamop. 3akoH Maaroca.
Monspusadia ceimna. lNpoxoa)KeHHs CBIMAA Yepe3 rpaHuLlo po3ainy ABOX MPO30pux cepeaoBuLl.
®opmynu GpeHens, Kym bprocmepa.

TensnoBe BUMNPOMIHIOBAHHSA. BunpoMmiHooBAsibHAa ma norAuHaabHa 3Aamdicms mina. Cipe ma
abcosiromHo YopHe mino. 3akoHu CmedgaHa-boabumaHa ma BiHa, popmyna MnaHka.
KopnyckynspHo-xsunboBuli  ayaniam. XBuns pge bpolinsg, xBunboBa yHKUiS. 3B’830K MK
MexaHiYHUMU ma XBUJILOBUMU napamempamu o6’ekmy. CniBBiHOLLEHHSA HeBU3HA4YeHocmel
[elizeHbepra.

XBUIbOBA YHKLUiA, yMoBa ii HopMyBaHHA. CepeaHE 3HAYeHHS i3udHOi Benu4quHU. PiBHAHHSA
LpbogiHrepa.

YacmuHka y nomeHuUitiHil ssiMi ma 3a npucymHocmi nomeHuiaibHoro 6ap’epa B KBAHMOBIU
MexaHiui. MNpo3opicmb nomeHuianbHoro 6ap’epa. TyHeabHUU epekm.

byaosa amowmis. Mocmynamu Bopa. Cnekmpu BoaHenoaibHUXx amomiB, KoMbiHauiliHUt npuHUun
Pimua.

KBaHmosi yucna enekmpoHa B amowmi. [MpocmopoBe KBaHMyBaHHSA. CriiH eleMeHmapHoi HacmuHKu.
Mpuruun Mayai. CniH enemeHmapHoi HacmuHku. bo3oHU ma ¢pepMioHu.

bynosa amomHoro sapa. EHepria 3B’a3Ky, sgaepHUl cuHme3 ma sfepHe posiuenaeHHs. SaepHi
peakui.

Ksanmu csimnaa. ®omoegpexkm. XBusiboBa ma ¢omoHHa meopisi pomoepekmy. OnmuyHi KBAHMOBI
reHepamopu.

BusHauyeHHs mBepaoro mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepi mina. lgeanbHuti Kpucmana ma
HeigeasbHOCMI B KpUuCmasnaiyHUx meepaux minax.

KpucmanidyHa rpamka. 'pamka Bpage. lNpumMimuBHa ma eneMeHmMapHa Komipka, npuxkaaau. basuc
KpucmaJsiyHoi rpamku.

pamka Bpase. Cumempis rpamku bpase. KpucmanidyHi CUHIOHI.

OcHOBU peHMreHoCmpyKmypHoro aHanisy. Ymoa gudpakuii bperra-Byabga.

Jdepekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu. ToOYKOBI, 0HO-, ABO- MA MpUBUMIpHI agedekmu. Tunu 3B’93Ky
Y KpucmanidyHux meepaux minax.

Keanmu ceimna. ®omoegpexkm. XBuinboBa ma GomoHHa meopis pomoedpekmy.

Keanmu ceimna. Onmu4Hi KBAHMOBI reHepamopul.

Po6ou4y nporpamMy HaBYanbHOI AUcUMNAiHK (cunabyc):

CknapgeHo npodecopoM Kadeapu 3P, goktopoM ¢is.-MaT. Hayk, AoueHToM Kyniwem Bonogummpom
BikTopoBuuem

YxBaneHo kadeapoto 3arasnbHoi ¢pisvkn (npotokon N2 5 Big 27.05.2025 p.).

MNoroa)xeHo MetoanyHoto KoMicieto IEE (mpoTtokon N2 30 Big, 25.06.2025 p.)
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