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PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKuii)

10 MpupodHuYi Hayku

104 ®izuka ma acmpoHomis

Komn'tomepHe mooentosaHHA Gi3uvHUX rnpoyecis
HopmamusHa

OyHa (0eHHa)

3 Kypc,6 cemecmp

4 kKpeoumu, 36 200. Jlekuii, 18 200 npakmuka
3anik / MKP / [IKP

Yac i micye nposedeHHA ayOumopHUX 3a0HAMb 8UKAAOeHi Ha calimi
http://rozklad.kpi.ua/

YKpaiHcoka
NekTop: npogecop Cantok Onvea KOpiieHa, o.y.saliuk@gmail.com,

KepiBHUKa Kypcy / +380503128759
BUKNagavis MpaKkTuuHi: npogecop Cantok Onvea HOpiisHa, o.y.saliuk@gmail.com,
+380503128759

Po3milieHHA Kypcy CAMPUS, lMaamaeopma CikopcbKuli

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

Mpoepamy Has4anbHOI ducyunaiHu «Acmpogizuka» cKaadeHo 8i0nosioHO 00 0C8IMHbLOI Npoepamu
«Komn'tomepHe modento8aHHA ¢idudHUX npoyecie» nidcomosKu bakanaspis crneyiansHocmi 104 —
®izuka ma acmpoHomiA.

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu — hopMys8aHHA ma 3aKpinaeHHA y 3006ysayie KomrnemeHmHocmel,
HABUYOK Ma 8MiHb WO00 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX (bi3UYHUX 30KOHI8 ma memodie 00Cni0HeHb 8
acmpogizuyi, BMiHHA NPAsUIbHO OYiHKB8AMU 2PAHUUI 30CMOCYB8AHHSA (hi3UYHUX 3AKOHI8, Ma NpuHyunosy
MOMAUBICMb BUHUKHEHHA MUX YU iHWUX A8UW, BMIHHA NOEOHY8amMU hi3u4Hy Cymeo rpupooOHUX AU, 3
QHAAIMUYHUMU Cris8iOHOWEHHAMU, AKI onucyroms i Asuuya; 30amHicme os’a3ysamu MAKpOCKOoriYHe
OMUCAHHA ABUW, 3 IX MIKPOCKOMIYHUMU MeXAHI3Mamu.

Mpedmem HasuyanbHOi QucyuNAiHU — OCHOBHI (hi3uYHi AsuUWa y Bcecaimi, Mmemoodu ix crrocmepexceHHsA
i 00CniOIHeHHA.

MpozpamHi pe3ynabmamu Ha8YAHHA.

KomnemeHmHocmi:
e 3K1 30amHicmes 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHS, AHAANI3y Ma CUHMeE3Yy.
e 3K3.HasuyKu BUKOPUCMAHHA iHGopMAayiliHUX i KOMYHIKauiliHUX
mexHosoeid.

e  ®KI1. 3HaHHA | pO3yMIHHA Mmeopemu4YHo20 Ma eKcrepumMeHmasbHo20 ba3ucy cy4acHoi ¢izuku
ma acmpoHomii.



®K2. 30amHicmb s8uKkopucmosgyeamu Ha rnpakmuui 6a308i 3HAHHA 3 MAMEeMAMUKU AK
MamemamuyHo2o anapamy @i3uxku i acmpoHoMIi Npu eus4YeHHIi ma 00CAIOHCEeHHI Qi3uYyHUX ma
acmpoHOMIYHUX ABUW, i Tpoyecis.
®K3.30amHicme oyiHO8aMU MOPAOOK 8E/AUHUH Y Pi3HUX O0CNIOHEHHAX,
MaK camo AK mOoYHOCMi ma 3Ha4umMocmi pe3ysnsmamis.
®K5.30amHicmb 8uKoHy8amu 0b4uUC08abHI eKcriepuMeHmu, 8UKOPUCMOBY8AMU YUCebHI
Memoou 0718 p0o38°A3yB8AHHA (hi3UYHUX MA ACMPOHOMIYHUX 34004 | MOOEsI08AHHA (i3UYHUX
cucmem.
®K6.30amHicme modenrosamu i3u4Hi cucmemu ma acmpoHOMIYHI AsUwa i npoyecu.
®K7. 30amHicms suKopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 hi3UKU MA ACMPOHOMIT 05 PO3yMIiHHA
b6ydosu ma nogediHKU NpupoOHUX i Wmy4YHUX 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA Ma esontouii
Bcecsimy.
®K9.30amHicme npayrosamu 3 0xcepeanamu Ha84YaAbHOI Ma HayKoeoi iHghopmauii.
®K10.30amHicmb camocmiliHo Hag4amucs i onaHos8y8amu HO8i 3HAHHA 3 (hi3UKU, AaCMPOHOMIT
ma cymixcHux 2anysel
®K12.YcgioomneHHA npogheciliHux emuyHUX acrnekmis izudyHuUxX ma acmpoHOMIYHUX
d0ocnioxnceHso.
®K13.0pienmayis Ha Halisuw,i Haykosi cmaHoapmu — 06i3HaHiCMb W000 hyHOAMEHMAIbHUX
8i0OKpummis ma meopit, AKi Ccymmeaso 8naAUHYAU HO PO38UMOK (hi3UKU, ACMPOHOMII ma iHWuUXx
MPUPOOHUYUX HAYK.

MpozpamHi peaynbemamu HAGBYAHHA.
MPH1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocogyeamu Ha 6a3080My Pi8Hi OCHOBHI MO0 EHHS
302a/16HOI Ma MmeopemuyYHOI hi3uKU, 30KpemMa, KAACUYHOI, pesasmueicmcbKoi ma K8aHMosol
MeXAaHiIKU, MOAEKYAAPHOI hi3UKU ma mepMoOUHAMIKU, e1eKMPoMa2HEMU3MY, X8Us16080i ma
K8aHMOB0I onMmMuKuU, ¢hi3uku amoma ma amomMHOo20 A0pa 0718 6CMAHOB/EHHSA, AHAI3Y,
maymayeHHs, NosCHeHHA U Kaacugikauyii cymi ma mexaHizmie pisHOMAHIMHUX i3u4HUX A8UWY, i
npouecie 0214 po38’A3y8aHHA CKAAOHUX CrieyianizosaHux 3a0a4 ma npakmu4Hux npobaem 3
i3uku ma/abo acmpoHomil
MPH 2. 3Hamu i po3ymimu ¢pi3u4Hi OCHOBU ACMPOHOMIYHUX ABUW: AHAAI3y8AMU, MAYMA4umMu,
nosAcHrB8amu i knacugikyeamu 6yo0osy ma esosrouito acmpoHomMivyHux 06’ekmis Bcecsimy
(nnaHem, 3ip, N1GHeMHUX cucmem, 2a70KMUK MOW,0), @ MAKOX OCHOBHI (hi3uYHi npouyecu, AKi
8i06y8arOMbCA 8 HUX.
MPH 3. 3Hamu i po3ymimu eKcriepumeHmasnbHi OCHOBU hi3uKu: aHAI3ysamu, onucysamu,
msayma4yumu ma rnosacHK8AMU OCHOBHI eKcrnepuMeHmarsnsHi NiomeepoOxceHHsA iCHyYUX (i3udHUX
meopiti.
MPH 4.3Hamu ocHO8HIi akmyasbHi npobaemu cy4yacHoi pizuku ma acmpoHomii. OyiHreamu
8r/1U8 HOBIMHIX 8iOKPUMMI8 HA PO3BUMOK CYYACHOI (hi3UKU Ma aCMpPOHOMIi.
MPH5.3Hamu, aHanizyeamu i MoSCHIOB8AMU HOBi HAYKO8I pe3yabmamu, 00epXaHi y xo0i
nMposedeHHsA i3UYHUX Ma ACMPOHOMIYHUX B0CnidMceHb 8i0NosiOHO 0o crieuianizayii.
[MPH7.3Hamu 6a308i HABUYKU rposedeHHA meopemu4Hux ma/abo ekcrepumeHmasnbHuUxX
HayKoBsuUX 00C/iOHEHb 3 OKPEeMUX CreyianbHux po30inie ¢izuku abo acmpoHoMii, Wo
BUKOHYHOMbCA iHOUBIOYyanbHO (a8MoHOMHO) ma/abo y cknadi HayKosoi epynu.
MPH9.Bmimu 3acmocosysamu 6a308i MamemMamu4Hi 3HAHHSA, AKi BUKOpUCMOB8YIOMbCA Y (hizuyi
ma acmpoHoMmii: 3 aHanimu4yHoi 2eomempii, niHilIHOT aneebpu, mamemamu4yHo20 aHAI3Y,
dughepeHuianbHUX Ma iHMeapanbHUX pieHAHb, meopii imosipHocmel ma mamemamuyHoi
cmamucmuku, meopii 2pyr, memodie MamemamuyHoi i3uxku, meopii pyHKUil KomnaeKcHol
3MIHHOI, MOMEeMamuyHo20 MOOes1t08AHHH.
MPH13. Po3ymimu 38°A30K ¢i3uku ma/abo acmpoHOMIi 3 iIHWUMU NpupoOHUYUMU Ma
iH¥eHepHUMU Haykamu, 6ymu o0b6i3HaHUM 3 oKpemumu (8i0nogioHo 0o cneyianizayii) 0CHOBHUMU
MOHAMMEAMU MPUKAAOHOI (hi3UKU, Mamepiano3Hascmaa, iHxeHepii, ximii, 6ionoezii mowo, a
MAaKoOMC 3 oKpeMumu 06’ekmamu (MexHoA02iYHUMU rpouecamu) ma nPUPOOHUMU ABUWAMU, U0



€ npedmemom O0CNIOIEHHA IHWUX HAYK i, BOOHOYAC, MOXYymb Bymu npedmemamu izuvyHuUX
abo acmpoHOMIiYHUX 00CAiOHEeHb

MPH19.Bmimu nosacHUMu micue izuku ma acmpoHOMIi'y 3a2abHili cucmemi 3HaHb MpPo Npupoody
i cycninbcmeo, y po3sumky cycninbcmea, mexHiku i mexHono2ili ma y popMy8aHHI Cy4acHO20
HaYyK0B8020 c8imo2nA0y.

2. TMpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTM HABYAIbHOI AUCUUNNiIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHil cxemi

HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLO NPOrpPamolo)

BusuyeHHsA 0aHOI HaB4anbHOI AucyunaiHu 6a3yemocs HO BUKOPUCMAHHI 6a2amo20 MamemMamu4yHo20

anapamy, cy4acHux Kommn’romepHux memodie o0bpobku ma ei3yanizayii iHgpopmauyii. Ocobausum €
B830EMO38’A30K acmpogi3uku ma izuxku - acmpogizuka micmume y cobi eeco 0iana3oH NOHAMb Cy4acHoI
hi3uKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN

LucyunaiHa cmpykmypHo po30dineHa Ha 7 po30inis:

Po3din 1 Bcmyn 0o Kypcy acmpogizuxku. OCHO8U MPAakmu4Hoi acmpogizuxu.

Po30din 2 Memodu meopemu4Hoi acmpoizuKu.

Po30in 3 ®isuka naaHem CoHAYHOI cucmemu

Po30in 4 ®izuxka manux min CoHAYHOI cucmemu.

Po3din 5 ®izuka CoHys.

Po30in 6. 3a2anbHa meopia 8ioHocHocmi y CoHAYHIl cucmem.

Po30in 7 pobaemu icHy8aHHA Ma NOWYKy ¥Uumms no3a 3emsero.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:

1.

2.

Acmpogpizuka 019 mux, xmo yiHye yac / H.-A. TalicoH ; nep. 3 aHen. [. Minawa, M. CudopeHka. —
Kuis : KM-BYKC, 2018. — ISBN 966-948-008-8.

Acmpodgpizuka: niopy4Huk / 0. B. AnekcaHdpos, B. I'. LLlesueHko. — X.: XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019.
-252c¢.

3a2an1bHa ACMPOHOMIA: MIOPYYHUK 08 8UUUX Has4YanbHux 3aKknadie / C. M. AHOpiescokuli, C. T.
Ky3zbmeHKos, B. A. 3axoxcall, I. A. KnumuwuH. — Xapkie : llpomApm, 2019. — 524 c.

BidemaueHko A.l1., Cmeknos O.®. @i3u4Hi XapakmepucmuKu npupooHUX CYyrnymHuUKie naaHem.
MoHozepagpia. Kuis: HYbBill YkpaiHu, 2023. 198 c. ISBN 978=617-8351-85-2

Bannikova Elena, Capaccioli Massimo. Foundations of Celestial Mechanics. Textbook. Springer, 2022.
392 pp. ISSN 1868- 4513 ISSN 1868-4521 (electronic) ISBN 978-3-031- 04575-2 ISBN 978-3-031-04576-
9

JAodamkoea nimepamypa:

1. Bcmyn 0o acmpogi3uku ma Kocmo2oHii: niopyyHuk / B. A. 3axoxcal. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa,
2017.-208 c

2. Kysobmenkos C. ., Cokon I. B. CoHa4YHa cucmema: 36ipHUK 3a0a4: Has4asnbHUli nocibHuK. - Kuis: Buuwja
wkKona, 2007. — 168 c.

3. KyssbmeHkos C. I. 30pi: acmpoghizu4Hi 3a0a4i 3 po38'a3aHHAM: Has4asbHUl nocibHuUK. - Kuis: Oceima
YKkpainu, 2010. - 206 c.

4. [ocmHos K.A., 3acos. A.B. M. Kypc obweli acmpoguszuxu. — Mockea: ®usuyeckuli pakyasemem MIrY,
2005, 192 c.

5. Cobones B.B. Kypc meopemuyecKkoli acmpogpusuxku. — Mockea: Hayka, 1985, 504 c.

6. MapmeiHos [1.A. Kypc npakmuyeckoli acmpogusuku. — Mockea: Hayka, 1977, 544c.

IHpopmayiliHi pecypcu:

1. EnekmpoxHul Kamnyc HTYY «Kfll», memoouyHe 3abe3nevyeHHA 00 KpedumHo20 MoOyA

«Acmpogizura». https://ecampus.kpi.ua.



https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0:%D0%94%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%B0_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/9669480088
https://ecampus.kpi.ua/

2. HayjioHansHa 6ibaiomeka Ykpainu imeni B.I. BepHadcskozo: http://www.nbuv.gov.ua/
3. Haykoso-mexHiyHa 6ibniomeka K1l im. lzopsa CikopcbKkozo http://library.kpi.ua.
4. CmopiHKa Kypcy Ha naamegopmi ducmaHyitiHo2zo Has4yaHHA "CikopcbKkuli" https://do.ipo.kpi.ua

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA HaBYaJbHOI AUCLUNIHU

Has4yanbHa yacmuHa OucyunaiHu cKnadaemocs 3 AeKYiliHozo mamepiany, NPAKMUYHUX 30HAMb Ma
KOHMpOosbHUX 3ax00i8 y suensadi MKP, IKP ma ek3ameny. lpu 8UKAa0aHHIi OUCYUmnAiHU peKoMeHOYEMbCA
nobydysamu o03HaloMaeHHA cmyOdeHmie 3 npedmMemom maKUuM YUHOM, W06 B0OHU He mMminbKu
ompumMy8asau my Yu iHWYy iHGhopMayito CMoco8HO Kypcy, AKuli sus4aemeocs, ase Ui 8i04y8asu 38 30K Mixc
PI3HUMU mMeMamu, a MAaxKox< Micye Ha84YasbHOI OUCYUMAiHU ceped [HWUX OucyunsaiH. 3azanbHull
mMemoOuYyHuli nioxi0 00 BUKAAOAHHA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU BU3HAYAEMbLCA AK KOMYHIKAMUBHO-
KoeHimueHuli ma npogeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 HAKUM Yy UeHmpi 0Cc8imHbL020 rnpouyecy
3Haxo0umecs cmydeHm — cyb’ekm Has4yaHHA | MalibymHili gpaxiseuys.

JlekyiliHi 3aHaMmMsA:

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NOCUAAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. | Po3din 1

Jlekyia 1. Acmpodpizuka — npedmem, mema, 3ada4i. OCHO8U ACMPOHOMii.

3opsaHe Hebo. OcHOBHI MoYyKu HebecHoi cehepu. KoopduHamu ob6’ekmie (pegpakxuis,
npeuyecis, Napanakcu, Hymauyis — AK AsUW,a, Wo npu3eodams 00 3MiHU KOOpOUHAM
06’ekmis Ha HebecHil cpepi). BumiprosaHHs Yacy. Cucmemu 8ioniky yacy: micyesud,
noscHul, ececeimnitli, egpemepudHuli, amomHuli yac. Tunu KaneHoapis. Macuwmabu
Bcecsimy (npocmoposi, KiHemamuyHi, OUHAMIYHi). ACmpoHOMIYHi 0OUHUUI 8UMIPHOBAHHSA
yacy, eiocmaHel, ceimHocmi HebecHux 06’ekmis. [ToHAMMA NPO 30PAHI 8eAUYUHU
(bopmyna lMoecoHal).

([2], enasa 1; [3] ecmyn, po3dinu 1, 3)

2. | Po30in 1

Jlekyis 2. OcHosu NpakmMu4Hoi acmpogizuxku

Teneckonu. Bcexsunbosa acmpomempisa. AHanizamopu ma npulimayi UnpomMiHO8AHHS.
CnekmparnoHi npunadu. Memodu 8uzHa4YeHHAa memiepamypu ma po3mipie KOCMIYHUX
06’ekmis. Konopumempis. lMonapumempisa. Padiomeneckonu ma padioiHmepgepomempu.
PeHmeeHiscoki meneckonu ma demexkmopu.

([2], enasa 3; [3], po3dinu 8, 9,11)

3. | Po30in 2

Jlekyia 3. Memoou meopemu4Hoi acmpoizuku

HebecHa mexaHika. EnemeHmu meopii nepeHocy 8UnpomMiHOBAHHS.

EnemeHmu meopii amomHux cnekmpis. E¢pekmu fonnnaepa, 3eemana i [lImapxa. la3osi
3aKoHU. OCHOBU CcrieKmpasbHO20 aHAMI3y ma U020 pe3ysasmamul.

([2], enasa 2; [3], po3dinu 8)

4. | Po30in 2

Jlekyisa 4. Memoodu meopemu4Hoi acmpogizuxku

Hemennosi mexaHi3amu sunpomiHOB8aHHA. EnemeHmu mMmaz2HimHoi enekmpoouHamiKu ma
isuku naasmu. OCHOBU peanamMuU8icmcbKoi acmpogizuKu.
([2], enasa 2; [3], po30in 8)

5. | Po30in 3



http://www.nbuv.gov.ua/
http://library.kpi.ua/

Jlekyia 5. CyyacHe ysagneHHA npo cmpyKmypy COHAYHOI cucmemu. . Pi3uKo-xXimiyHi
esnacmueocmi i cknad nopio nosepxoHv naaHem CoHAYHOI cucmemu.

@izu4Ha i mopghonoziyHa knacugpikayia min CoHa4YHoi cucmemu. OCHOBHI 30KOHOMIpHOCMI
CoHsaYHoi cucmemu. 3akoHu Kennepa. BusHayeHHs siocmaHel 00 naaHem. PigHAHHA
CUHOOUYHOR20 pyxy. 3a2anbHi Qi3uyHi i ximivyHi ymosu Ha naaHemax COHAYHOI cucmemu.
MoHamMmsa ansbbedo

([2], enasa 7; [3], po30in 6)

Po30in 3

Jlekuyia 6. Ammocgpepu naaHem. CyyacHa meopisa noxoo0xceHHA COHAYHOI cucmemu.
Cmpamudpikauis ammocghep ma 3aKOHOMipHOCMI po3rodiny 3a memmnepamyporo, MUCKOM,
2YCMUHOK, KOHUEHMPAUI€Eo eeKmMpoHis, XimiYyHUM emicmom. [ToHAMmaA ornmuYHoi
moswuHU ammocgepu. Po3paxyHKU nomoky urnpomMiHiO8aHHSA, W0 Na0aE HA MoB8ePXHI
naaHem. Po3ciaHHA ceimaa 8 naaHemHux ammocegepax. OnmuyHi enacmusocmi
naaHem+ux ammocgep BerHepu, Mapca, 3emani, KOnimepa. pasimayiliHa Hecmilikicme
LxuHca. NMoHammsa naaHemo3simanel. OcHosHiI npobaemu meopii noxodxceHHA COHAYHOI
cucmemu.

([2], Tnaea 7)

Po30in 3

Jlekyia 7. MnaHemHuii myp — MepKypili, BeHepa, 3emns, Mapc, YpaH, lOnimep, CamypH,
HenmyH. BidKpumms naaHemHux cucmem HABKO/10 iHWUX 3ip Hawoi fanakmuku.
OCHOBHI XapakmepucmuKu naaHem, KoHgieypayisa naaHem CoHAYHOI cucmemu. bydosa
3emni. EnemeHmu eeogpizuxku. Budumuli pyx i gpazu Micauys. PadiosunpomiHo8aHHSA
naaHem. BynkaHiam naaHemuux min. MazHimHe none naaHem. [ocniOweHHA naaHem
Ha3eMHUMU i KOCMiYHUMU 3acobamu.

([2], enasa 7. [3], po3dinu 12, 13.)

Jlekuyis 8 MaaHemu i ix cynymHuUKu. BiOKpummas rnaaHemHuUx cucmem HA8Kos10 iHWUX 3ip
Hawoi Fanakmuku. MpuHyun i Memoodu NowyKy ek3onaaHem.

MnaHemHi cucmemu. Ek3onaaHemu. Memoou rowyky ek3onaaHem (JuHamivyHi memoou.
®omomempuyHuli (mpaHaumuuii) memoo. Acmpomempu4Huli memod. MpagimauiliHe

MIKpOniH3y8aHHA). Bnacmusocmi ek3onaaHemHux cucmem. lMpobaema SETI
([2], enasa 7,8. [3], po30in 17.)

Po30in 4.

Jlekyia 9. ®izuka manux min CoHAYHOI cucmemu bydoea kKomem, cmpamudpikayis
KomemHux ammocegep ma ix ximivyHuii cknad. CynymHuku naaHem. Kinoeya naaHem.
TpaHcHenmyHosi 06’ekmu. Xmapa Oopma.

KpuxcaHa moodesnb a0pa komem. AHani3 Headiabamu4Hux mevili 8 ammocgepax Komem.
lunosa KomrnoHeHMa KomemHux ammocegep. KnacuyHa meopisa nusaosux xeocmie Komemu.
Mnasma komemHoi ammocgpepu. OCHOBHI pucu 830emMO0ii KoMem i3 COHAYHUM 8impomM ma
MiXNAaGHeMHUMU Maz2HIimHUMU noaamu. Memeopu i memeopHi nomoku. Memeopumu.
Acmepoidu. [TumaHHA MemeopumHo-acmepoioHOI Hebe3neKu.

([2], enasa 7. [3], po30in 12,13.)

10.

Po30in 5.

Jlekyia 10. ®i3uka CoHysa. COHye, OCHOBHI napamempu, COHAYHA cmand.

®payHaopepis cnekmp oucky CoHuA. XimiyHuli cknad. Pe3ysnbmamu 8u3Ha4YeHHA anexkcy ma
npocmopoeoi weuokocmi CoHus. ®eHomeHonoziyHi fssuwa Ha COHYi — COHAYHI NAAMU,




npomybeparyi, epaHynayia. Cmpykmypa CoHuA AK 30pi. A0po CoHuA. HykneocuHme3s sk
20/108He Oxcepes1o eHepeemuKu 3ip. OCHOBHI PiBHAHHA HyKneocuHme3sy (pp-uukn u CN-yukn).
Mpobnema coHa4YHo20 HelimpuHo. EkcnepumeHm [fesica.

([2], enasa 7. [3], po30in 4.)

11.

Po30in 5.

Jlekyin 11. ®izuka CoHya. PadiayiiiHa 30Ha. KoHeekmueHa 30Ha. Pomocgepa CoHyA.
PigHAHHA nipoyecy nepeHocy 8UnpPOMIHIOBAHHA. [TOHAMMSA KOHBEKUii. YMo8U KOHBEKUii 3a
Wsapuywunsdom. paHynayia, COHAYHI naamu. IHmeHcusHicme niHili, CaMONO2AUHAHHA 8
niHiax, 6apomempuyHa popmyna po3nodiny amomie 3a sucomoro. Ocobausuli cmamyc niHii
nalmMaH-anbgha COHAYHO20 cnekmpy 8 00Cni0neHHAX COHYA.

CoHAaYHa xpomocghepa. ®PizuyHi ymosu sepxHix wapie ammocgepu CoHyda. ®izuyHi ymosu 8
COHAYHIU KOpPOHi. [0X00MEeHHA HerepepsHO20 Criekmpy.

([3], po30din 11.)

12.

Po30in 6.

Jlekyia 12. fJuHamiyHa meopia COHAYHO20 8impy. Liukn cOHAYHOI akmueHocmi. EnemeHmu
3a2a1bHOi meopii éidHocHocmi ma nepesipka 3TB y CoHaYHili cucmemi.

Mopdghoniozia nuny i 2a3zy y MixrnaaHemHomMy rnpocmopi.

Y®, peHmeeHiscoKe i padio sunpomiHioeaHHA CoHua. MazHimocgepa CoHysa. OCHOBHI AsUWa.
OcHoB8Hi pieHAHHA. COHAYHO-3eMHi 38°A3KU.

Modenb CoHysA. PisHAHHA cmaHy COHAYHOI ammocgepu. Bmpama ammocehepu naaHemamu.
TeH30p Kpusu3HU. PigHAHHSA 2e00e3u4Hoi niHil. PieHAHHA noas. [pasimauiliHe 8i0xuneHHsA
ceimna.

([3], po30din 11.)

13.

Po30din 7,

Jlekyia 13. Teopii noxo0xeHHA ycummsa. Po3maimms op2aHi4yHux cnoayk 8 COHAYHiIll
cucmemi.

BenukomacwmabHa cmpykmypa Bcecgsimy, ymeopeHa 2anakmukamu, ixHiMu 2pynamu,
CKYMYEHHAMU ma HAOCKYNM4YeHHAMU, MOPOHHUHAMU. EHepzemuKa, OuHamika ma ximiyHul
CKnad Min30pAHo2o cepedosuwia. [lpobnema memnepamypu ma  e€neKMpPOHHOI
KoHueHmpauii obnacmel HelimpanbHO20 B00HK. Mix30pAaHe MN02AUHAHHA c8imna.
Po3sciaHHA KomnmoHa-TomcoHa. Egpekm CroHA€EBa-3en16008uU4a 8 CKYNMYEHHAX 207A0KMUK.
EmiciliHi mymaHHOCMI. YmMeopeHHA naAaHemapHUx mymaHHocmel. 30HU iOHiI308QHO20
B00H!I0.

([2], enasa 8. [3], po30in 21,22.)

14.

Jlekyina 14. Teopii noxo0xeHHA yummsa. Po3maimmsa op2aHiyHuUx crnoayk 8 COHAYHiIl
cucmemi.

Kocmiuni npomeHi 6 Tanakmuyi. CepedHe cnisgiOHOWEHHA 2yCmuHU Musi080i i 2030807
KOMMOHEHMU 8 Mix30psaHomy cepedosuwyi. Dizuko-xiMmiyHi enacmusocmi MuAUHOK
Mixc3opsaHoeo cepedosuuya. lpobnema 3opeymeopeHHA. [eomempia PobepmcoHa-YosKepa.
PigHaHHA 0e Cimmepa. PigsHAHHA ®piomaHa. CmaHOapmHa KocmosoaiyHa moodens. lNpuHyun
Maxa i KocmonoeiuHuli npuHuyun. Cmpykmypa Bcecsimy. Yacoso-npocmoposi macuimabu.
Budumuli eopuzoHm nooiti.

([2], enasa 8. [3], po30in 23,24.)

15.

Po3din 7.
Jlekyis 15. Teopii noxodxceHHA ¥umms. Poamaimms opaaHiyHUx cnoayk 8 COHAYHIl




cucmemi.

CepedHA 2ycmuHa 6apioHHOI pe4yosuHu. KocmonoziyHa KoHCcmaHma. AHmMumamepis.
Biokpumuti, 3akpumuli ma naackuli Bceceim. Teopia Besnukozo subyxy Bcecsimy. IHgpnayitiHa
cmadis. Penikmose padiosunpomiHoeaHHA Penikmosi HelimpuHo. Enoxa ¢opmy8aHHA
2anakmuK. CDM i HDM modeni ¢hopmysaHHA senukomacuimabHux cmpykmyp y Bcecsimi.
lMoxodxceHHA obepmaHHA 2anakmuK. [lepwornoyamkosi mazHimHi nonsa. ACDM modens
Bcecsimy. TemHa mamepia i memHa eHepeais. .Bcecgim, ujo po3uwuproeMbCA 3 MPUCKOPEHHAM.
OcHoBHi KaHOUGAMU Ha Posab MeMHoI Mamepii i memHoi eHepeil. XimiuHa esontouis Bcecgimy.
lMpobiema NoxXo0M eHHA Nep8UHHUX XiMIYHUX enemeHmis (2enito, Oelimepito, 800H!0).

([2], enasu 6, 8. [3], po30din 23,24.)

16.

Po30in 7

Jlekyia 16. 3a2anbHi noHAMMSA ¢hizuku 3ipok. ModeiliHi 30pi. BHympiwHA 6ydosa 3ip.
3azanbHi noHAMMA npo csimHocmi, padiycu i memnepamypu 3ip. CrnekmpanbHa
Knacugpikauia. ooeiliHi 30pi — 8i3yanbHO-n008iliHi, 3aMeMHI08AHO-N008IliHi, CMeKMpas6HO-
no0dsiliHi. BusHa4eHHA mac 3ipoK 8 nodsiliHux cucmemax. [lpouyecu 8 micHUX NApPax, akpeyis
peyosuHU, moyYKu JlazpaHxa. OUiHKG OCHOBHUX napamempie — memrepamypd, MUcK,
cepedHs MoneKynapHa maca. XimiyHuli cknad. @i3uyHi ymosu 6 30paHUX Hadpax, oxcependa i
MEXaHI3mMu nepeHocy eHepaii. OCHOBHI MOMOXEHHS MA PIBHAHHA 6HymMpiwHboi 6ydosu 3ip.
Teopema ®ozma-Peccena.

([2], enasu 4, 8. [3], po30din 14,15.)

17.

Jlekyin 17. 3aknrouHi cmadii esonroyii 3ip. HecmayioHapHi 3opi.

Esosntouis 3ip. Aiaepama lepywnpyHea — Peccena. 3opi Ha 20a108Hili nocnidosHocmi. Cy4acHi
yABAEHHA W000 Moxo0xceHHA 3ip. bini kapauku. PieHAHHA YaHOpecekapa 0as 2paHUYHOI
macu. HelimpoHHi 30pi. lMpobaemu ¢hizuku HelimpoHHoi 30pi. ([1], enasu 2,3,4)

18.

Jlekyin 18. 3aknrouHi cmadii esontoyii 3ip. HecmayioHapHi 30pi.

YopHi dipu. PisHAHHA Llsapywuneda 0aa padiyca yopHoi dipu. OcHOBHI gidomocmi npo
izuyHi npouecu, wo 8iobysaromocs 6 nynbcapax, uegeioax, 3opsax Bonbga-Palie, Hosux ma
HOOHOBUX 30PAX, PEHM2eHIBCbKUX 3MiHHUX 30PAX

([2], enasu 4, 8. [3], po30din 18,19.)

MpakmuyHi 3aHAMMA:

3aHammsa 1. OCHO8U ACMpPOHOMiI. (2], 1, [3] 1,3

3aHamma 2. Memoodu i npunadu 00cnidxeHHA acmpogizuyHuUx ob6’ekmis. [2],3,[3],8 9

EnemeHmu ¢i3uku naaHem

3aHammsa 3. CyvacHe ysAeneHHA npo cmpykmypy CoHauHoi cucmemu. | [2], 7. [3], 12, 13.

3aHammsa 4. .Memoodu rnowyKy ma 00Cni0xeHHSA eK3onaaHem [2],7,8;[3], 17

XiMmiyHUU cKnao.

3aHammsa 5. bydosa Komem, cmpamudgbikayis komemHux ammocgep ma ix | [2], 7; [3], 12,13.

CoHus.

3aHammsa 6. CoHue, OCHOBHI napamempu, coHAYHa cmana. omocepepa | [3], 11

CoHAaYHil cucmemi.

3aHammsa 7. EnemeHmu 3az2aabHoi meopii idHocHocmi ma nepesipka 3TB y | [3], 11

3aHammsa 8 BHympiwHs 6ydosa 3ip. Esontouis 3ip. 2], 4,8; [3], 14-18)

3aHammasa 9. MKP




6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHMa € OCHOBHUM 3ACOOOM 30CBOEHHA HABYA/MALHO20 Mamepiany y

8in1bHUU 8i0 HABYA/ILHUX 30HAMb YAC | BKAKOYAE:

Ne 3/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomoska 0o ayoumopHUX 3aHAMb 20
2 lideomoska do [KP 20
3 Mioecomoska 0o MKP 10
4 lideomoeska 0o 3asiKy 16
BCbOIro 66

MoniTuKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1A0AY cmasume neped cmyoeHmMom:

npaeuna 8ideidyeaHHA 3aHAMb: 300X04y8asbHi abo wmpagpHi 6anu 3a 8i08idysaHHA/MpPonycKu
30HAMb He Hapaxosyombca. baau moxyms 6ymu HapaxoeaHi 3a 8i0Noe8ioOHI eudu HABYAAbHOI
aKMuUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

npaeuna noeediHKU HA 3aHAMMAX: CmMyOeHmM MOE SUKOHY8aMU B6KA3i8KU B8UKNada4a w000
pobomu Ha 3aHAMMI, MOBOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO mMa He 3a8axamu iHWUM cmyoeHmam i
B8UKnadayy. BukopucmaHHsa 3acobis 38°a3Ky 014 nowyKy iHghopmauii 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha
naamegopmi CikopcoKuli abo iHWwux seb-pecypcax 30iliCHHEMbCA 30 YyMOBU 8KA3IBKU BUKAAOAYA;
npaesuna 3axucmy [KP: cmydeHm noguHeH 30amu OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy y cmpoK
3a3HaveHull y 3a80aHHI i nicas nepesipku pobomu suKkaadauem 3axucmumu ii, gionosioaro4u Ha
MUMAHHA, WO CMOCYoMbCS BUKOHAHO20 3080QHHA. Y 8unaoKy, AKWo cmydeHm 30a€ pobomy
ni3Hiwe 8Ka3aHo20 8 3a80AHHI CMPOKY, 8iH OMPUMYE MpuU wmpagHi banu.

npaeuna nNpu3Ha4YeHHA 300X04y8adsaAbHUX Ma wmpagHux banis: nepenik 8unaodkie, Koau
cmyodeHm ompumMye 300xo4y8asbHi ma wmpagHi 6aau HasedeHuli y PCO 0o daHo20 Kypcy.
nosimuka OeodnaliHie ma nepecknadaHb: AKWO cmydeHm He rnpoxoodus abo He 3’A8uUecA Ha
KoOHmMposnbHy pobomy (6e3 nosaxHoi npu4yuHu), loz2o pe3ynemam ouiHioemosca y 0 banie.
YeniwHum 88axaeMbCa BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKW0 cmydeHm ompumas 3a Hei He
meHw, Hix 30% 8i0 MakcumanbHoi Kinekocmi 6anis. ¥ aunadKy nponycky KOHMpossHoi pobomu
b6e3 nosaxcHoi npu4yuHU abo HeycniwHoOi 30a4i KOHMPOsabHOI pobomu nepecKknadaHHA
KOHMposbHOi pobomu 30iliCHHOEMbCA 3a Y3200HEHHAM 3 8UKAAOAYEM, rpu UboOMy MAKCUMAAbHA
OUiHKa, AKY CmyOdeHm MOoX(e ompumamu 3a KOHMposbHy pobomy, 3MeHWyeMoscAa Ha 3 6anu;
nosaimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzopa CikopcbKo2o»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHosenoe 3a2aa16Hi MopanbHi NPUHYUMU, NPAsuUs1d emuYHoi
rnoseodiHKu ocib ma nepedbayae rnosnimuxy akademiyHoi 0obpoyecHocmi 814 ocib, wo npayms
i HagYyaroMbCA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili disnbHocmi, 8 momy
Yucai npu 8us4YeHHi ma cKAadaHHi KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OUCUUNAIHU;

- IPU BUKOPUCMAHHI yughposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadavyem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKMPOHHA
nowma, nepernucka Ha ¢opymax ma y coumepexrcax moujo) HeobxiOHo Oompumyeamucs
30201bHONPUUHAMUX emUu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu Crisiky8aHHA
poboyum Yacom 8UKaOaHa.



8. BuAuM KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponbL: onumysaHHA 3a memoto 3aHamms, MKP, AKP, 3axucm [KP - donogidb ma
yuyacme 8 062080pEHH.

KaneHdapHuli KOHMpPoOnb: nposodumsca 00UH pPA3 HA CeMecmp AK MOHIMOpPUH2 Momo4YyHo2o CMaHy
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

Ymosu donycky 0o cemecmposoz20 KOHMPOAO, MiHIMAAbHA N03umueHa oyiHka 3a MKP, miHimaneHa
nosumueHa ouiHka 3a [KP (Haykoea 0ornosiob), cemecmposuli pelimuHz He meHwe 40 6aris.

PeilimuHao8a cucmema OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA

PelimuHe cmydeHma 3 0c8iMmHb020 KOMMOHEHMa po3paxosyemsca 3i 100 6anis, 3 Akux 60 6anie cknadae
cmapmosuli pelimuHe, wo cmyoeHm 3apobrase Ha npomsasi cemecmpy. Cmapmosuli pelimuHe
CKnadaemeocs 3 b6asis, AKi cmyodeHm ompumye 3a:

1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;

2) MoOynbHYy KOHMPOsbHY pobomy;

3) AKP y chopmi Haykosoi 0onosioi.
2. Kpumepii HapaxysaHHs b6anis:
2.1. BUKOHQHHSA KOHMpPO/bHOI pobomu:
meop4a poboma — 16-20 6asis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3Ha4YHUMU Hedonikamu — 10-15 6anis;
pobomy BUKOHAHO 3 NegHUMU nomuaxkamu — 4-10 6anis:
pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He 8UKOHAHe abo € epybi nomusnku) — 0 6asie.
2.2. BukoHaHHA [KP:

— 6e300eaHHa poboma — 16-20 banis;

— € nesHi HedosiKu y niocomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu — 10-15 6anis;
— 8i0cymHicmoe Ha 3aHAMMI 6e3 NoB8aXCHUX MNPU4YUH — wmpagHul —1 6an.
3. Poboma nid yac npakmu4yHUX 3aHAMb
Baeosuli 6an — 5.

MosHa 8idnosios (“8idmMiHHO”) 5 6anu.
Yacmkosa 8idnosios (“0obpe”) 3-4 6anu.
3adosinbHa 8i0N08ids (“3a008in16HO”) 1-2 6anu.
HezadosinbHa 8i0nosios (“He3adosinbHo”) 0 6anis.

MaKcumanbsHa Kinbkicme 6ai8 Ha 8Cix NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 00pisHOE 5 x 4 = 20 banis.

4. Ymoeoto 0onycKy 00 3aniky € 8UKOHaHHA AKP y ¢hopmi HayKkosoi donosidi, HanucaHHAa MKP ma
cmapmosuli pelimuHe He meHwe 24 6anis.
5. Ha 3aniky cmydenmu 2omyrome 8i0nosioi Ha 08a meopemuyHUX 3anumaHHA. llepenik 3anumaHs
HasedeHo y Kamnyci KIl im. leopsa Cikopcbkozo. KoxHe 3anumaHHSA oyiHioemsca y 20 6anie 3a makumu
Kpumepiamu:
— «8iOMiHHO», NMosHa 8i0nosidb, He MmeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii (nosHe, 6eznomusnkose
po38°’a3yeaHHA 3a80aHHA) — 20-17 banis;
— «0o0bpe», 00cMamMHbLO MosHa 8idnoeids, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
Hemo4yHocmi (moeHe po38°’A3yB8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 16-13 6anis;
— «30008iM1bHO», HernosHa 8i0nogidb, He meHwe 60% nompibHOI iHhopmauii ma OesaKi nomusaku
(3a80aHHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 12-8 6anis;



— «He3a008in1b6HO», 8i0N0Bidb He 8idnosioae ymosam 0o «3adosinbHo» — 0 basis.
6. Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 3a 3asiKo8y KOHMPOsbHY pobomy nepesodumsca 00 30asiK080I
OUiHKU 32i0H0 3 mabauyero:

banu:
MKP + [IKP + poboma Ha NpaKkmuYyHUX 3aHAMMSAX + OuiHka
+ 3asiKoea poboma
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84...75 Jobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
Cmapmosuli pelimuHe meHwe 24 6anis He donyweHo

9. J[Aopatkosa iHpopmauisa 3 gucumniiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik NUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOAL, HasedeHOo 8 nanuyi Kypcy Ha
naameopmi « CikopcbKuli» ma 8 eneKmpoHHOMY KaMyci.

o Cepmugpikamu rnpoxoo0xceHHs OUCMAHYiliHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0N0B8IOHOK MEeMamuUKOoH
MOMymb bymu 3apaxo8aHi 3a ymMoBU BUKOHAHHA sumoez, HasedeHux y HAKA3Il Ne 7-177 BlA
01.10.2020 p. «[lpo 3ameepOHeHHA MOMAOHEHHA NpPOo 8U3HAHHA 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKkozo
pe3ysbmamis Ha84YaHHA, HAbYymMux y HedhopmansHil/iHghopmanbHili ocgimi».

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnAiHK (cunabyc):
Cknana npodecop Kadenpu 3aranvHoi ¢isnkmn Cantok O.10.

YxBaneHo Kadegpoto 3aranbHoi $isnku (npotokon Ne 6 Big 02.06.2029 p.).

MoroaxkeHo MeTogMYHO KOMicCieto dpi3nKo-maTemaTnyHoro pakynbTteTy (NpoTokon Ne 11 Big 26.06.2026
p.)



