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Mporpama HaBYabHOI AUCLUNIHK

1. Onuc HaBYaNbLHOI AUCUUIIHM, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHSA

Cy4acHa BULLA LLKO/IA BUCYBAE BUCOKi BUMOIU A0 PiBHS MifromoBKU QyHAAMEHMA/IbHOro Xxapakmepy
cnedianicmis. ®i3uka (paszom 3 MamemMamukoro, XiMieo ma iH.) 3Haxoaumbcs cepej; HaliBa>K/UBILLIUX
dyHAaMeHManbHUX AucyuniiH. BuBYeHHS OCHOB @i3UKU € HeobXigHUM eleMeHMOM MiAromoBKU
cmyaeHmiB mexHivyHUX cneuianbHocmel. Pa3om 3 ¢yHAameHmasabHicmioo ocsimu ans cneuianicma
BA>K/IUBE 3HAYEeHHS Maromb BMiHHS epeKmUBHO BUKOPUCMOBYBAMU MOHAMMS Ma 3dKOHU @i3uKu A0
KOHKpemHux npuxkAagHux 3aaad. binbll moro, iHXXeHepHi AucuuniiHu - 30Kpema, maki, Lo
BUBYAIOMbBCA CmMyAeHmMamu 3d3HAayeHoi Bulle crediasibHocmi - 6as3ytombCcsa HA 3AdKOHAX ma
npeacmasneHHsXx @i3uku i He Mo>Kymb 6ymu OrndHOBAHI B MOBHIU Mipi 6e3 po3yMiHHS i3uyHUX
MPUHLUNIB, LLIO 3dKAAAA0MbCS B HUX.


http://schedule.kpi.ua/

MpeamemoM HABYANBbHOI AUCLUNIHU € OCHOBHi MPUHLUMNU Ma 3dKOHU, LWO CKAaaaromb @i3uyHy
KapmuHy cBimy.

TepmiH «®i3uka» OXOMKOE rpyrny MNPUPOAHUYUX HAYK, WO BUBYAE Haunpocmiwli i y mol »Xe u4ac
Halb6inbLL 3arasbHi 3aKOHOMIpHOCMI ABULL, NpUPOAU, BAACMUBOCMI ma 6yaoBu Mamepii ma 3aKoHU iT
pyxy (B3arani, esosouii 3 nauHom 4yacy). Mpu uboMy ¢i3uka 6a3ye cBOi MOHAMMSA HA BUMIpax, a
npeAacmassieHHs ma meepaXKeHHs Qi3uKU MoXKymb 6ymu copMy1bOBAHI MamemMamuyHo.

Mema HaB4asbHOI gucLunaiHu.
Memoto HaB4yabHOT guCLUNAIHU € POPMYBAHHS Y CMyaeHMIB 34amHOCM:

- NpABUJILHO BigmBoproBamu ¢i3uyHi igei ma KopeKmHo 3acmocoByBamu NpUHLUMNU ma 3aKoHU @i3uKu
11 MamemMamuy4yHoro onucy BiAnoBigHUX SBULL;

- aHanizyBamu i3uyHi MexaHiamu, LLL0 € CYMMEBUMU MPU PO3r/ffi mux Yu iHLLUX QPi3UYHUX SBULLL;
- ByAyBAMU MamemMamuyHi Mofesi 3a3HaqyeHuUX Bullle sIBULLL.

MpeaMem HaByanbHOI AucUUNIIHU.

[MpeaMemomM BUBYEHHS HABYAJIbHOI AUCLUMNAIHU € OCHOBHI MoJeni psaay Kaacie ¢i3uyHux siBuLl, a
MAKO>X Ma iCHyIoYi B paMKax Lux Mogesneli NpUuHLUUNU ma 3dKOoHU, Lo ckaaaarome Gi3udHy KapmuHy
cBimy.

KoMmnemeHmHocmi ma nporpamMHi pe3yabmamu HaBYaHHS.

Micns 3acBOEHHS HABYAILHOI AUCLUMNIHU CMyAeHmuU Marmse NpoAeMOHCMpyBAMU MAki pe3ysbmamu
HABYAHHS:

- 3HAHHS KOHLEeNnMyasabHUX Migxo4iB A0 BUBYEHHS (i3UYHUX SBULL, d MAKOXX PyHAAMEeHMAsIbHUX
Gi3u4HUX MPUHLUMNIB i 3dKOHIB ma iX MameMamu4HoOro BuUr/say (nepeBa>kHO B pAMKAX 3Ad3HAYeHUX
HU>K4e po3/iniB Qi3uKu);

- YSBJIEHHS MPO MeXKi 3acmocyBAHHS BianoBigHUX ¢i3udHux Mogenel i meopit;

- 3HatoMcmBO 3 OCHOBHUMU @i3UYHUMU SBULLLAMU, LU0 BigHOCAMbCS [0 6A30BOro Kypcy @isuxku
(mepeBa>kHO B pAMKAX 3d3Ha4YeHUx BULLEe po3giniB ¢i3uku) ma, BigMNoBigHO, MOXXymb 6ymu OMnucaHi
3a3HaYeHUMU BulLe Gi3UYHUMU MoAeIsIMU ma meopisMu.

3arasibHi KoMremeHmMHocmi:

3K01 3pamHicmb g0 abCmpakmHOro MUcC/eHHs, aHaiizy ma cuHmesy.

3K05 3gamHicmb nputimamu o6rpyHmMoBaHi piLLeHHs.

[MporpamHi pe3ysibmamu HABYAHHS:

MPHO1 3Hamu cy4acHi meopii, nigxoAu, MAPUHLUMNU eKOoJorivYHoi nosimuku, @GyHAaGMeHMAanbHi
rnosnoXkeHHs1 3 6iosorii, ximii, @i3uku, Mamemamuku, 6iomexHosorii ma ¢axoBux i npuKAagHUX
iH)KeHepHO-MexHOMOriYHUX  AucuunaiH -~ Aas  MOAe/MOBAHHS mMa  BUPILLEHHSI  KOHKpemHux
Mpupoo3axucHuUX 3aaa4y y BUpobHuditi coepi.



2. lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUMIIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIl CXeMi HaBYaHHA 3a
BiiNOBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPaMoio)

[MponoHoBaHuli Mamepian cnupaemecs HA 3HAHHS, 3ACBOEHI cMyAeHMAmu rnornepeaHbO HA Kypcax
e/leMeHmMapHoi i3uku ma MamemMamuKku 3a Mporpamoro cepeaHboi LLKO/U. 3HAHHS, ompuMadi
cmyaeHmamu B pamkax AaHoi AucUUnAiHU, BUKOPUCMOBYIOMbLCS B Kypcax "MexaHika cyuinbHUX
cepeposull”, "EkonoriyHa memeoposoria" "bioreoximisa", "MpuxknagHi ekoaorivyHi 6iomexHonorii".

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCLUNAIHK
Po3zgin 1. Bcmyn ao ¢isuku
Po3gin 2. OcHoBU KAAacU4YHOI MexaHiku
Tema 2.1. Bcmyn go Kaacu4Hoi MexaHiku
Tema 2.2. KiHemamuka MmamepiaabHOi mo4yku
Tema 2.3. [JuHamika mamepiaibHOI moYKu
Tema 2.4. KiHemamuka msepaoro mina
Tema 2.5. [luHamika meepaoro mina
Tema 2.6. EHepris ma poboma
Tema 2.7. Pyx y HeiHepLianbHUX cucmemax Bigniky
Tema 2.8. 3aKOH BCeCBIMHbOIro Msi>KiHHS
Po3zgin 3. KoauBaHHs ma xBui
Tema 3.1. KoausanbHi npolecu
Tema 3.2. XBUabOBI npouecu
Posnin 4. OcHoBu MonekyaspHoi Gisuku ma mepMoauHAMIKU
Tema 4.1. Bcmyn go MmonekynspHoi ¢isuku ma mepMoauHAMIKU
Tema 4.2. OcHoBHi piBHsSHHS MKT, i3onpouecu
Tema 4.3. Mogesnb igeanbHoro rasy ma ii 3acmocyBaHHs
Tema 4.4. lNepiuuti 3aKoOH mMepMoAUHAMIKU
Tema 4.5. TennoeMHicmb. Teopema nNpo piBHOPO3MoAin
Tema 4.6. pyruti 3aKoH mepMoauHamiku. EHmponis. Teopema KapHo
Tema 4.7. TepMoaUHAMIYHI MomeHLianu
Tema 4.8. PeanbHi rasu. a3 BaH-aep-Baanbca
Tema 4.9. ®a3osi nepexoau
Po3ain 5. Enekmpocmamuka
Tema 5.1. Bcmyn ao eneKmpuKku ma marHemusmy. Bcmyn o enekmpocmamuku
Tema 5.2. 3akoH KynoHa. Cucmemu oguHuub Cl ma CI'C
Tema 5.3. Hanpy>keHicmb enekmpuyHoro noss. [puHuun cynepno3uLii eniekKmpuyHuUX rnosis

Tema 5.4. Teopema Ocmporpagcekoro-raycca



Tema 5.5. NMomeHLuian enekmpocmamuyHoro noas. KoHaeHcamopu
Tema 5.6. EnrekmpuyHe nose B NpoBigHUx cepeaoBuLlax. KoHaeHcamopu
Tema 5.7. EnrekmpuyHe nose B AienekKmpuyHUX cepeoBuLLLax
Tema 5.8. EHepris enekmpocmamu4Horo noss
Po3gin 6. MNocmitiHuti enekmpu4HUt cmpym.
Tema 6.1. MNocmitiHuti enekmpu4yHUti cmpyM. OCHOBHI MOHAMMSA MAa BeUYUHU
Tema 6.2. Hanpyra ma EPC. 3akoHu Oma ma [>xkoyns-JleHua
Tema 6.3. lNpasuna Kipxrogpa
Po3sgin 7. EnekmpomarHemusm.
Tema 7.1. MarHimHe noJie y Bakyymi
Tema 7.2. MarHimHe roJie B pe4oBUHi.
Tema 7.3. ABulLe efileKmpoMarHimHoi iHayKuii
Tema 7.4. PiBHIHHA Makcsenna. [paHu4Hi yMOBU A1 e/leKMpPUYHOro ma MAarHimHyoro rnois
Tema 7.5. Kona 3miHHoro cmpymy
Tema 7.6. EnrekmpomarHimeHi xsui
Posnin 8. Onmuka.
Tema 8.1. Bcmyn go ommuku
Tema 8.2. FeomempuyHa onmuka
Tema 8.3. OcHoBU pomomempii
Tema 8.4. XBunboBa onmuka. IHmepdepeHLisa, audpakuis ma noaspusawis
Pospain 9. Teopis menaoBoro BUNpPoOMiHIOBAHHS.
Posain 10. OcHoBuU rigpo- ma razoauHAMIKu.
Tema 10.1. ligpoguHaMika
Tema 10.2. Fa3oguHaMikKa
Po3ain 11. OcHoBU amomHoi ma s4epHoi Qi3uKu.
Tema 11.1. bynosa amomiB. EnekmpoH B amomi
Tema 11.2. OcHoBU siiepHOT Pi3uKuU

Po3gin 12. EnemeHmu ¢i3uku meepaoro mina.

4, HaBuanbHi MaTepianu Ta pecypcm
PekoMeHpaoBaHa nimepamypa
OcHoBHa

1. Kyyepyk I.M., FTop6a4yk I.T., Jlyyuk M.M1. 3aransHuli kypc ¢isuku. (y 3-x m.) : nigpy4HukK. / 3a pea.. |.M.
Kyuepyka. Kui : TexHika, 2006.



2. ®i3uKa : nigpyy4HuK. / Bakap4yk C.O., [lemkiB T.M., Msarkoma C.B. JlbsiB : BL| J/IHY iMmeHi IBaHa ®paHka,
2010.

3. MexaHika : nigpy4Huk. / O.B. CnobogsHiok. KuiB : BugaBHu4yo-noairpagidyHuti ueHmp "KuiBcbKuti
yHiBepcumem", 2016.

4. ®i3uKa : nigpyyHuK. / 1.®. Ckiybko, O.l. CkiubKo. KuiB : Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2017.

5. Kypc oisuku (y 2-x m.) : HaByanbHuli nOCIBHUK A1 CcmMyAeHmiB iHXXeHepHO-mexHiYHUX
cneuianbHocmel BULLUX HaABYaabHUx 3aknagis. / O.®. Bosakos, T.I1. Jlymniesa.  [oHeubK : [JOHHTY,
2009. - 224 c.

6. TigporazoauHamika : HasyanbHul nocibHuk. / lycak O.l., Wapanos C.O., PamywHuti O.B. Cymu:
CyMcbKul gep>xkasHuli yHiBepcumem, 2022.

7. MexaHika : 36ipHUK 3a4a4 Ao po3ainy «Mexanika». / yknaa.: B.I1. bpuriHeub, O.B. dimaposa, J1.11.
MoHomapeHko, I.M. Penianos, H.O. SkyHiHa. Kuis : K[l im. Irops Cikopcbkoro, 2021. 82 c.

8. EnekmpomMarHemusm : 36ipHUK 3a4a4 Ao po3ainy «Enekmpuka ma marHemusm». / yknag.: B.T.
Bpurineupb, O.B. Aimaposa, J1.I1. [loHomapeHko, I.M. Penanos, H.O. AkyHiHa. Kuis : KTl im. Irops
CikopcbKoro, 2021. 89 c.

9. Onmuka. KeaHmoBa @i3uka. MonekynsipHa ¢isuka : 36ipHUK 3agad4 Ao po3ainie «Onmuka»,
«KBaHmosa oisuka», «MonekynapHa ¢isuka». / yknag.: B.I. bpuriHeub, O.B. [dimaposa, /1.l
lNoHomapeHkKo, .M. Penanos, H.O. SikyHiHa. KuiB : KIl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. 62 c.

10. I.M. Tapkywa, I.T. Topbauyk, B.M. KypiHHUti ma iH., 3aranbHuli Kypc ¢isuku : 36ipHUK 3aaa4. / 3a
3ar.pea. I.MN. Fapkywwi. KuiB : TexHika, 2003. 560 c.

JonoMmixxkHa

1. R. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, vol.1,2. - Redwood City:
Addison-Wesley, 2005.

2. 3aranbHa ¢isuka. MexaHika. MonekynapHa ¢i3uka : HaByanbHuti nocibHUK. / KywHip P.M. JIbBiB :
JIHY imeHi IBaHa ®paHKa, 2003.

3. MexaHika. MonekynsapHa ¢i3uka ma OCHOBU mMepMoAUHAMIKU : HaByasnbHUU MocCi6HUK Ans
camMocmiliHoro BUBYeHHs Kypcy ¢isuku. / LLlym M.I., Kacnepcbkuti A.B., bepe>krut 1.B. Kuis : HITY imeHi
M.M.iparomaHoBa, 2008.

4. 3aranbHa ¢i3uKa: 0CHOBU e/leKMpPUKU i MarHemusmy : HaB4aibHUU nocibHUK. / AHMoHsK O.T. JIbBiB :
BuaasHuyuti ueHmp JIHY im. IBana ®paxka, 2009.

5. MoneKynspHa ¢isuka : HaB4anbHuli nocibHUK. / Knum M. M., Aki6uyk 1. M. JlbgiB: JIHY iMeHi IBaHa
®paHka, 2003.

6. di3uka : nigpy4HuUK / YonnaH I1.11. Kuis : Buwa wkona, 2003.
7. ®i3uka : niapy4HuK / AmumpieBa B.®. Kuis : TexHika, 2008.

8. ®isuka ans iHXKeHepiB : HaByasbHUU nocibHUK / JlonamuHcbkuli [.€., 3auyek I.P., Inbuyyk T.A.,
PomaHuLuuH B.M. JibBiB : 2009.

9. TepmoguHamika ma menonepeaada : HaB4yasbHUl nocibHUK. / M.A. lpuxoabko, [I.I. lepacumos.
PiBHe, 2008.

10. Enekmpuka ma marHemusm : nigpy4HuUK. / AsapeHkoB M. O., bynasiH J1. A., Onedip B. I1. XapkiB :
XHY imeHi KapasiHna, 2018. 564 c.



11. Ashcroft N.W., Mermin N.D., Solid State Physics, Saunders College Publishing, 1976.
12. Kittel Ch. Introduction to solid state physics. Wiley, 1971.

13. Serrin J. Mathematical principles of classical fluid mechanics. Berlin, 1959.

14. Birkhoff G., Hydrodynamics. Princeton, 1960.

15. Batchelor G.K., An introduction to fluid dynamics. Cambridge, 1970.

HaBua/ibHUi1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOI AUCUUMIIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y npoueci BUKIagaHHSA OCBITHbOTO KOMMOHEHTA BUKJIafa4y 3aCTOCOBYE KOMIJIEKC Cy4aCHMX MeTopiB
HaBYaHHA, WO 3a6e3MnevyyloTb [AOCATHEHHS pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA Ta GOpMyBaHHS  axoBMUX
KOMMETEHTHOCTEN 3400yBayiB OCBITU. 3afeXXHO Big, A)Kepesa Mojadi Ta CAPUMAHATTS HaB4YasibHOI
iHbopMaLLii BUKOPUCTOBYIOTHCSA C/IOBECHI, HAOYHI Ta MpPaKTUYHi MeToAMu. 3a XapaKTepoM Mi3HaBaJIbHOI
[ianbHOCTI 3000yBayiB OCBITM 3aCTOCOBYIOTbCS MOSICHIOBAJIbHO-I/IIOCTPATUBHUI, PENPOAYKTUBHUIM Ta
YaCTKOBO-MOLUYKOBUI MeToAn. Y MeXax OCBITHbOTO KOMIMOHEHTAa BUKOPWUCTOBYHOTbCS iHTEPaAKTUBHI
MeTOAM HaB4YaHHA, WO nepeabayvatoTb CAOBECHY Ta MPaKTUYHY B3aEMOAIKD BMKNadada i 3400yBadiB
OCBITU. AKTUBHI METOAM HaBYaHHS peani3ytoTbCsa Yepe3 BUKOHAHHSA HaBYaJibHUX 3aBAaHb B ayAUTOPHUX
yMoBax. |HHOBaLiMHIi MeToAM HaBYaHHSA BK/OYAlOTb OHOBAEHI TpaAMLUiMHI NigxoaAn A0 BUKNAAaHHA Ta
NPOBeAEHHS 3aHATb i3 BUKOPUCTAHHAM iHPOPMALLIMHO-KOMYHIKaLIMHUX TexHonorin. Hao4yHi Metoam
HaBYaHHS FPYHTYIOTbCA Ha Bi3yaZlbHOMY CNPUMHATTI iHGopMaLii Ta peani3yloTbCsl 4Yepe3 intocTpadii,
Tabauui, rpadiku Ta cxemMu. MNpakTuyHi MeToau nepenbayatoTb BMKOHAHHS N1abopaTOPHUX POOIT i
NMPaKTUYHUX 3aBAaHb. MeToAu AMCTAHLLIMHOrO HaBYaHHA 3aCTOCOBYKOTbLCS 3 BMKOPUCTAHHAM OHMAMH-
pecypciB Ta OCBiTHbOI nnatpopmm CikopcbKin [licTaHC | 3a METOAMKOK He Bifpi3HAIOTbCA Bif,
TpaguLinHMX, okpiM popmaTy peanisaliji.

[ucTaHuiHa dpopma HaBYaHHSA: MnatdopmMa AUCTaHLIMHOIO HaB4aHHSA «CiKOPCbKMM» Ha OCHOBI
cuctemn Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=562), nnatdopma ans NpoBeAeHHS
OHaMH-3yCTpiYen Zoom, eJIEKTPOHHA MNOLLTa, MECEHXKEPU.

JleKuitliHi 3aHamMms

Ne Hasea memu ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb

1 Po3ain 1. Bcmyn ao ¢i3suku.
OCHOBHi NUTaHHA:
BusHaveHHs ¢i3uku. Memog npuHLunis.

2 Tema 2.1. Bcmyn go Kaacu4yHoi MexaHiku
OCHOBHI NUTaHHS:

Mexxi  3acmocoBHOCMi  KAACUYHOI MexaHiku. Bu3HavyeHHs MexadHiku. [loHsmms
KiHeMamuku, cmamuku ma J[uHAamiku. MamepianbHa moyka, pajiyc-Bekmop
MamepiaabHoi moyku. AbcositomHo meepe mino. Cucmema BifjliKy Yy MexaHit.

3 Tema 2.2. KiHemamuka MamepiaabHOi moYkKu

OCHOBHi NUTaHHA:




PiBHAIHHA pyxy MamepianbHOi moy4ku (ckanfpHi ma BekmopHe). LLUnsx, nepemilleHHs,
mpaekmopis. Mummesa ma cepefHs LWBUAKICMb, MPUCKOpeHHs. TaHreHuiaabHe ma
HOpMAJibHe MPUCKOpeHHs. Buau pyxy MamepiaabHOi moYKu.

4 Tema 2.3. [luHamika mamepiaibHOI MoYKU
OCHOBHi NUTaHHS:
[MoHsmmsa macu ma noHsmms cuau. PiBHogitoda cuna. F'yemuHa. IHepuianbHi ma
HeiHepuiaabHi cucmemu Bigniky. MepLuuti 3akoH HertomoHa. Imnyasc. Apyruti ma mpemiti
3aKkoHU HbtomoHa. [lepemBopeHHs [anines ma mexaHidHUU npUHUUN BifHOCHOCMI.
IMnynbc. 1301b0BaHa MexaHiyHa cucmema, 3aKoH 36epexkeHHs iMnyabcy. LleHmp mac
cucmemu mMamepiasibHUX mo4Yok. [pyruti 3akoH HbtomoHa. Tpemili 3akoH HbomoHa.
[epemBopeHHs anines ma mexaHiyHUU NpUHLUN BigHOCHOCM.

5 Tema 2.4. KiHemamuka meeporo mina
OCHOBHI NUTaHHS:
OcHoOBHI BUAU pyXy mBepaux min. Kym noBopomy meepaoro mina. Kymosa LiBuUAKiCcMb
ma KymoBe npucKopeHHs meepaoro mina. CKaaaoBi KYmoBOIro NpUCKOpPeHHs.

6 Tema 2.5. luHamika meepgoro mina
OCHOBHI NUTaHHS:
MomeHm cunu ma mMomeHm iMnyabcy. 3aKOH 3b6epekeHHs MOMeHMYy iMIy/bCy.
MomeHm iHepuii ma meH3op iHepuii. Teopema [tolireHca-LlImetiHepa. PiBHSHHS
MoMeHmMiB. OCHOBHE PiBHSHHS AUHAMIKU 06epmanbHOro pyxy.

7 | Tema 2.6. EHepria ma poboma
OCHOBHi NUTaHHA:
BusHayeHHs eHeprii ma po6omu. [lomeHuianbHi ma HenomeHLUiaabHi  cuau.
Momy»xHicmb. [MomeHuianbHa ma KiHemu4Ha eHepris. Teopema KboOHira. 3aKoH
36epeXkeHHs MexaHiqyHoi eHeprii. 3akoH 36epexkeHHS MOBHOI eHeprii. [py>XHUU ma
Hernpy>xkHuu yaap.

8 Tema 2.7. Pyx y HeiHepLiaibHUX cucmemax Bigiky
OCHOBHi NUTaHHS:
Cuna iHepuil. Cknapgosi cunu iHepuii.

9 | Tema 2.8. 3aKoH BCeCBIMHbOIro Ms>KiHHS
OCHOBHI NUTaHHS:
3aKoH BcecBiIMHbOIro msi>KiHHs. IHepmHa ma rpasimakditina maca.

10 | Tema 3.1. KoauanbHi npouecu

OCHOBHi NUTaHHA:

KonusasnbHi cucmemu. BumMyLieHi ma BinbHi KoauBaHHS. epiog ma Hacmoma KolUuBAHb.
[apMOHIYHI KONUBAHHSA, PiIBHSAHHS rAPMOHIYHUX KOAUBAHbL. AMaimyaa ma ¢asa
rapMOHIYHUX KOUBAHb. lNpukaaau koausaabHux cucmem. QizuyHuli MassmHuk,
MamemMamuyHul MassmHUK, Npy>KUHHUU MAasmHuk.
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Tema 3.2. XBU1bOBI npouecu
OCHOBHI NUTaHHS:

XBuni. XBusnboBe piBHAHHA. ®poHm xBuii. Bugu xsusnboBux npoueciB. ®azoBa ma
rpyrnosa LBUAKICMb XBUJII.

12

Tema 4.1. Bcmyn go MoaekyAspHoi ¢i3uku ma mepmMoauHAMIKU
OCHOBHi NUTaHHS:

Mpeamem BuBYeHHS ma pi3HULA NigXxo4iB MepMoOAUHAMIKU mad cmamucmu4HoOi @i3uku
(mepMoauHamiyHUlG. ma cmamucmuyHul nigxig). MonekyaspHo-KiHemuyHa meopis.
OCHOBHI Qi3UYHI BeUYUHU MOJIeKYAsPHO-KiHemuYHa meopii ma mepmMoauHamiku. Maca,
Ki/IbKicmb pe4yoBUHU, MUCK, meMrepamypa.

13

Tema 4.2. OcHoBHi piBHAHHA MKT, izonpouecu
OCHOBHI NUTaHHS:

PiBHsiHHSI cmaHy. I3onpouecu. PiBHAHHA [lanbmoHa. OCHOBHe PiBHSHHS MOJIEKYISiPHO-
KiHemuy4Hoi meopii.

14

Tema 4.3. Mogenb igeanbHoro razy ma i 3acmocyBaHHS
OCHOBHI NUTaHHS:

Moaenb ineanbHoro rasy. [locmynamu meopii ineanbHoro rasy. PiBHSHHS MeHaeneesa-
KnanelipoHa.

15

Tema 4.4. lNepLuuti 3aKOH mepMogUHAMIKU
OCHOBHi NUTaHHS:

BHympilLIHs eHepris mepMoauHamidHoi cucmemu. Poboma ma KifbKicmb menjiomu B
mepMoauHamili. MepLuuli 3aKkoH mepMoaUHAMIKU.

16

Tema 4.5. TennoemHicmsb. Teopema rpo piBHOPO3MoAis
OCHOBHI NUTaHHS:

BusHayeHHs mennoeMHocmi. PiBHSHHS Matiepa. Teopema npo piBHopo3noAia. Turnu
CcmyrneHiB BiJlbHOCMi MOJIEKY/1 ilea/IbHOro rasy.

17

Tema 4.6. [lpyruti 3akoH mepmoaguHamiku. EHmponis. Teopema KapHo
OCHOBHI NUTaHHS:

Ob6opomHuli ma Heob6opomHuti mepmoauHamiyHUUl npouec. Llukn KapHo. KoedilieHm
KOpUCHOT Aiii LUKy ma menioBoi MaluuHu. EHmponis. [lpyruli 3aKoH mepMoAuHAMIKU.
HepisHicmb Knaysiyca. Teopema KapHo.

18

Tema 4.7. TepMoAaUHAMIYHI nomeHLuiaau
OCHOBHI NUTaHHS:

BinbHa eHepria. EHmanbnia. TepmoauHamivyHut nomeHuian lié6ca.

19

Tema 4.8. PeanbHi rasu. a3 BaH-aep-Baanbca
OCHOBHI NUTaHHS:

OcobuBocmi peanbHUx rasie. Cunu BaH-aep-Baansca, nomeruian JIeHHapaa-/>koHca.
PiBHsiHHS BaH-aep Baanbca. 13omepmu rasy BaH-aep Baansca.

20

Tema 4.9. ®a3oBi nepexoau




OCHOBHi NUTaHHA:

I3omepmu peanbHux rasis. ®asosi nepexoau 1ro poay. ®asosi nepexoau 2ro posy.

21 | Tema 5.1. Bcmyn go enekKmpuku ma marHemusmy. Bcmyn Ao enekKmpocmamuku
OCHOBHI NUTaHHS:
Enekmpuka ma marHemusm. EnekmpudyHe ma marHimHe none. EnekmpuyHull 3apsg.
ToukoBul 3apsg. [lpegMem BUBYEHHS efleKMpocmamuku. 3akoH 36epeykeHHS
e/leKmpuYHoOro 3apsy.

22 | Tema 5.2. 3akoH KysnoHa. Cucmemu oguHuub Cl ma CI'C
OCHOBHI NUTaHHS:
3akoH KynoHa. Cucmemu oguHuub Cl ma CIC.

23 | Tema 5.3. Hanpy»xkeHicmb eneKmpuyHoro noss. lpuHuun cynepnosulii enekmpu4yHux
rnonis
OCHOBHI NUTaHHS:
Hanpy>xeHicmb enekmpudHoro noss. OpHopigHe eneKkmpu4He nose. [lpuHUUn
cynepnosulii eneKmpu4yHuUX ronie.

24 | Tema 5.4. Teopema Ocmporpaacbkoro-laycca
OCHOBHI NUTaHHS:
BekmopHi onepamopu (auBepreHiis, nomik Bekmopy 4epe3 oBepxHi). Teopema
Ocmporpagacbkoro-raycca B iHmerpanbHit popmi. Teopema Ocmporpaacbkoro-laycca B
audepeHuianbHiti  popmi. Tpuknagu 3acmocyBdHHS meopeMu OcmporpaacbKoro-
[aycca.

25 | Tema 5.5. lNomeHLuian efnekKmpocmamuyHOro rnoJs.
OCHOBHI NUTaHHS:
[MomeHuiansHicmb efleKmpocmamuyHoro noas. BeegeHHs nomeHuiany. Baacmusocmi
rnomeHuiany.

26 | Tema 5.6. EnekmpudHe nosie B NpoBigHuUx cepegopullax. KoHaeHcamopu
OCHOBHI NUTaHHS:
KoHdirypauis enekmpocmamuyHoro nosasi B NpucymHocmi npoBiAHUKiB. EnekmpuyHa
EMHICMb  i30/1bOBAHOIO  MPOBIAHUKA. B3aeMHa €MHicmb napu  npoBigHUKIB.
KoHaeHcamop. EMHicmb KoHAEeHcamopa.

27 | Tema 5.7. EneKmpuyHe noJsie B gielekmpu4yHUX cepejoBuLLax
OCHOBHI NUTaHHS:
MonspHi ma HenonapHi gienekmpuku. MNonspu3adis gieneKmpuki. Bekmop noaspusadii
ma nosspu3oBHicmb. Bekmop iHAyKUii enekmpuyHoro nons. JlieneKmpudHa
MPOHUKHICMb. Teopema Ocmporpasacbkoro-raycca BCcepeuHi  JlieNleKmpuUKy
(qugepeHuiansHa ma iHmerpaabHa ¢popma).

28 | Tema 5.8. EHepris eneKmpocmamu4HOro noss

OCHOBHI NUTaHHS:
Enepris 3apspa>xeHoro KoHaeHcamopd. EHepris cucmemu nposigHukiB. EHepris,




MOB’A3AdHA 3 HAABHICMIO Y MPOCMOopi eleKmpUYHOro noJis, ma ryCmuHa i€l eHeprii.

29 | Tema 6.1. lNMocmitiHuti enekmpu4yHuti cmpyMm. OCHOBHI MOHSIMMSA MA BeJUYUHU
OCHOBHI NUTaHHS:
EnekmpuyHuli cmpym. CmpyM npoBigHOCMi ma KOHBeKUilUHUtG cmpyMm. YMOBU iCHYBAHHS
cmpyMmy y npoBsigHoMy cepeaoBsulli. Cuna cmpymMy ma rycmuHa cmpymy.

30 | Tema 6.2. Hanpyra ma EPC. 3akoHu Oma ma [>xkoyas-JleHua
OCHOBHI NUTaHHS:
3akoHu Oma ma [xxkoyns-JleHua B gudepeHuianbHit ¢opmi. Hanpyra ma EPC. Pi3Hi
iHmerpanbHi popmu 3akoHy Oma. 3akoH [xkoyas-JleHua B iHmerpasibHiti popmi.

31 | Tema 6.3. MNpasuna Kipxrogpa
OCHOBHi NUTaHHA:
Posrany>keHe kosno. Byzon ma konmyp. lNepLue npasuno Kipxroga. [pyre npasusio
Kipxroga. 3acmocysaHHs npasun Kipxroga.

32 | Tema 7.1. MarHimHe nosae y Bakyymi
OCHOBHi NUTaHHA:
MarHimtxe none. IHAyKuis MarHimyoro noas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimte
nosie pyxomoro 3sapsgy. 3akoH bio-Casapa. MpuHuun cynepno3udii MAarHimHux noJie.
Teopema npo LUpKyAsaLUito MarHimHoro noss y Bakyymi. lNone coneHoina.

33 | Tema 7.2. MarHimHe nose B pe4oBUHI.
OCHOBHI NUTaHHS:
HamarHrivyBaHHS pevyoBUHU. MiKpocKoniyHe ma MakpocKoniyHe MarHimde noje, cmpym
HAMArHidyyBaHHA ma nposigHocmi. Hanpy>keHicmb MarHimHoro noss. Teopema npo
LUPKYJISLI0O  MArHIimMHOro noJss B pevyoBUHi. MarHimHa cnputHamauBicme ma
MPOHUKHICMb. MarHemuku ma ix OCHOBHi BuAu. /lomMeHHa cmpykmypa ma ricmepesuc y
depomMarHemukax.

34 | Tema 7.3. SBuUlLie enekKmpoMarHimHoi iHayKuii
OCHOBHI NUTaHHS:
SABuLle eneKmpomMarHimHoi iHaykuii 8 mpakmosui ®apages. MarHimdutli nomik. 3akoH
eflekmpomMarHimuoi  iHaykuii ®apages. KoediuieHmu camo- ma B3aeEMOiIHAYKLUT,
iHAYKMuUBHicmb. fBULLle efeKmpoMarHimHoi iHaykuii B mpakmoBLli Makceenna. 3aKoH
e/lekmpomarHimdoi iHayKuii Makcsenna.

35 | Tema 7.4. PiBHsHHS Makcsenna. [paHu4Hi yMoBU A5 €leKmpUu4HOro ma MarHimH{oro

rnosis

OCHOBHi NUTaHHA:

CmpyM 3MilLeHHA. PiBHAHHA MakcBenna B BAakyyMmi (iHmerpanbHa ¢opma). PiBHAHHA
Makceenna B BakyyMi (augepeHuianbHa ¢opma). PiBHSHHA Makceenna B peqyoBUHI
(iHmerpanbHa ¢opma). PiBHSHHA MakcBenna B pe4yoBUHI (audepeHuiansHa ¢opma).
[paHu4Hi ymMOBU 15 enieKmpu4HOro nosas. [paHu4YHi yMoBU A5 MArHimHoro rnoJs.
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36

Tema 7.5. Kona 3miHHoro cmpymy

OCHOBHI NUTaHHA:

Mpouecu, wWo BiadbyBArOMbCS y KOAAX 3MIHHOrO cmpyMmy pi3zHoro muny. KomnaekcHul
onip ma Hanpyra, iMmneaaHc. PesoHaHc ma gobpomticme.

37 | Tema 7.6. EnekmpomarHimti xsuni
OCHOBHi NUTaHHS:
YmBopeHHs ma ocobauBocmi eneKmpoMarHimHux XBuJib. XBUJIbOBE  PiBHSIHHS
eJleKmpoMarHimHyux XxBuJb. [110cKi enekmpomMarHimmi xBuJii.

38 | Tema 8.1. Bcmyn go onmuku
OCHOBHI NUTaHHS:
BusHauyeHHsi onmuku. Lkana enekmpomarHimuux xsuab. NpuHuun ®epma. MNpeamem
ma HabAuXKeHHs1 reoMempuyHOi ONMMUKU.

39 | Tema 8.2. leomempu4yHa onmuka
OCHOBHi NUTaHHS:
3akoHU reomempu4Hoi onmuku. lNMNoHAMms 306pakeHHs. [iticHe ma ysiBHe 306pa>KkeHHs.
Cnps»>keHi mouku. LleHmpoBaHi onmuy4Hi cucmemMu B reoMempuyHilti onmudi. 3aranbHi
B/IACMUBOCMI LLleHMpPOBAHUX OMMUYHUX cucmeM B MApPAKCiasbHUX npomeHsx. fosoBHA
ma @oKanbHA N/OLWUHA, KApAUHAAbHI mo4ku. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu
Kennepa ma ranines.

40 | Tema 8.3. OcHoBU pomomempii
OCHOBHI NUTaHHS:
domomempis. PomomempuyHi ma eHepremuydHi oguHuLi. lNpomeHeBul nomik, 06’eMHa
rycmuHa npomMeHeBoi eHeprii, cusia ceimaa, ocBimaeHicms. SIcKpasicmb ma cBimuMicme.
3akoH Jlambepma.

41 | Tema 8.4. XBusnboBa onmuka. IHmepgepeHLis, auppakuis ma noaspusawis
OCHOBHi NUTaHHA:
BusHauyeHHs iHmepdgepeHdii. IHmepgepeHLuiliHi cxemu. Bugumicmb iHmepgdepeHuitiHol
KapmuHu, LWUpUHA iHmepgepeHLitiHoi nosocu. YMOBU criocmepeykeHHs iHmepgepeHLiii.
KorepeHmHicmb; 4yacoBa ma npocmopoBad KorepeHmMHicmsb. BusHaudeHHs audpakuii.
MpuHuun MotreHca-®penens. Juppakuis Operens. 3oHu PpeHeis ma 30HHA giarpama.
Judpakuis PpayHropepa. Jupakuis Ha winuHi. Juppakuitivi rpamku. MNonspusauis
nonepe4YyHUx XBUsib. Buau nonspu3sadii. Monspusamop ma aHanizamop. 3akoH Mantoca.
Mpoxoa>keHHs cBiIMAa 4epe3 rpaHuLlo po3finy ABOX Mpo3opux cepeaoBull. Gopmyau
®peHens, Kym bprocmepa.

42 | Po3gin 9. Teopis menaoBoro BUrnpoMiHOBAHHS
OCHOBHI NUTaHHS:
TennoBe BUMPOMIHIOBAHHSA. ABGCOIIOMHO YopHe mino; cipe mino. 3akoH CmedaHa-
boabumaHa, popmyna MNaaxHka.

43 | Tema 10.1. ligpoauHamika

OCHOBHI NUTaHHSA:

MoHsmms piauHu. TMoHamms medii. B’a3ka ma igeanbHa piguHa. OcHoBHAG 3ajadya
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riapoauHamiku. PiBHSIHHS HenepepBHocmi. PiBHAHHA Elinepa. NoBHa cucmema piBHSHb
AUHAMIKU igeanbHoi piguHu.

44 | Tema 10.2. FasoauHamika
OCHOBHi NUTaHHS:
JuHamika medii rasy. OcobauBocmi rasoguHamiyHoro HabauxkeHHs. [Jo3BykoBa ma
Hag3BykoBa mevisi. PiBHSHHS pyxy rasy B iHmMerpajnbHoOMy Burasagi. Pospusu
HenepepBHOCMIi B mevyii ra3y. loBepxHi po3pusy.

45 | Tema 11.1. bynosa amomiB. EnekmpoH B amomi
OCHOBHi NUTaHHS:
Bbynosa amowmis. MNMocmynamu bopa. Cnekmpu BoAaHenoAibHUX amomiB, KoMbiHauitiHut
npuHUun Pimua. KBaHmMosi yucna enekmpoHa B amomi. CniH enekmpoHa. [Mpocmopose
KBAHMYBAHHS.

46 | Tema 11.2. OcHOBU siilepHOI Pi3uKu
OCHOBHI NUTaHHS:
AmomHe sapo. OCHOBHI BAacmuBocmi ma BesiuduHuU. byagosa amomHoro sapa. AaepHuli
CUHMe3 ma saepHe po3LiernieHHs. AaepHi peakuii.

47 | Po3gin 12. EnemeHmu ¢i3uku meepaoro mina
OCHOBHI NUTaHHS:
BusHayeHHsi mBepaoro mina. Kpucmaniydi ma amopdHi meepai mina. laeanbHuli
Kpucmasna ma HeigeasbHocmMi B KpucmaniyHux meepaux minax. Tunu 3B'sS3Ky y
KpucmaniyHux meepaux minax. KpucmaniyHa rpamka. [pamka bBpase. ba3uc
KpucmanivyHoi rpamku. [lepekmu KpucmanidyHoi cmpykmypu.

MpakmuyHi 3aHaIMms

OCHOBHUMU 3ABAAHHSIMU LUK/AY MPAKMUYHUX 3aHSMb € POPMYBAHHS Y cmMyAeHMIB Npakmu4YHUX

HABUYOK PO3B’SI3dHHS 3ad4, 30KpeMa HABUYOK MPUKAdAEeHHs Gi3udHUX meopili 10 KOHKpemHux 3aaau.

Mpu UbOMYy cmyaeHMU HABYAOMbLCS HABUYKAM MobyaoBU i3uvyHUX Mofesnel npoueciB, Bubopy

afleKBaAMHUX MamemMamuyHux mogenel @i3udHUX nMpoleciB, BUGOpPY OMMUMAJLHOMO Memoay

pO3B’43aHHA 3a4a4. HeobxigHuli Mamepian ans nigromoBKU A0 NPAKMUYHUX 3aHIMb MOXKHA 3Halmu,

30Kpema, y OCHOBHUX JlimepamypHux mkepenax  [1-6], a makoxx pgogamkosux [1-10,13,15], wo

Micmsimb OCHOBHI CMiBBiHOLLIEHHS, HeObXiAHI 415 po3B’s3yBAHHS 3a4aM.

Ne Haszsa memu 3aHammas
3/n
1 Kinemamuka mamepianbHoi moyku. JuHamika MmamepiaabHOi moYKu.
3aKoH 36epe>KeHHSs iMIybCy.
3 KinHemamuka meepaoro mina. JJuHaMmika meepgoro mina.
4 | EHeprisa ma poboma.
5 | Pyx y HeiHepLia/ibHUX cucmemax BifJiKy.
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MonekynspHo-KiHemu4Ha meopis. |laeanbHul ras.

3akoHU mepmoguHamiku. Tenaosi MaLLUHU.

EnekmpudHe nose. Hanpy»keHicmb ma nomeHLjian enekmpudHoro noss. KoHgeHcamopu.

N[0 N | O

MocmitiHut enekmpuyHUt cmpym. MardimHe none.

JlabopamopHi 3aHamms

OCHOBHUMU 3ABAAHHAMU LUKy 1a60pamopHUX 3aHsImb € OpMYyBAHHSA Y CMyAeHMIB BifnoBigHUX
HABUYOK eKcrnepuMeHmasnbHoi pobomu, O3HAUOM/EHHS 3 [OJIOBHUMU MemoAdMu MOYHOro
BUMIPIOBAHHS i3UYHUX BeJIU4UH, OCHOBHUMU Memoaamu 06pobKu pe3ysbmamiB eKkcriepumMeHmy i
Gi3u4YHUMU NpunaaaMuU, a MAKoXK HA0YHA iarcmpadis Qi3uyHUX 3dKOHIB ma NPUHUUMIB.

I\ .
Ha3Ba nabopamopHoi pobomu
3/n
1 | BUBYeHHS 3dKOHIB AUHAMIKU 3a JOMNOMOIrol MasmHuka Makceesna.
2 | BuB4eHHS 3aKOHIB 36epe>xkeHHs iMMyabCy ma eHeprii npu yaapi.
3 | BusHayeHHs KoedilieHmMa B’s13kocmi nosimps KanifspHiM MemooMm.
4 | BusHa4yeHHa BiAHOLLUEHHS MenJoEMHOCMI MOoBiMps 3a cmMaaux MUcCKy i
o06’emy.
5 | BuMiptoBaHHS eneKmpopyLUitiHOI cuiu MemoAoM KoMeHcauii.
6 | BuB4eHHs efeKmpocmamuyHoro noJs
7 | docnig>keHHs ricmepe3ucy MarHimHux Mmamepianis.
8 | BusHayeHHs pobomu BUxXo4y eleKmpoHa 3 Memainy.
9 | BuBYeHHs iHmepdgepeHLii ceimna.
10 | BuB4eHHs nMosisipu30BaHoro ceima.
11 | BuB4YeHHSs 3aKOHiB mern0Boro BUnpoMiHOBAHHS.
12 | BuBYeHHs cnekmpy amoma BOAHHO.

Ha nepLuomy 3aHsmmi npoBoAUMbCS BCMYMHUU iIHCMpPYKMax.

6. CaMocTiitHa po6oTa cTyAeHTa

CmyaeHm MoBUHeH 3aBYACHO romyBAMuch A0 /eKuiti, MPakmu4yHUX ma 1abopamopHuUx 3aHsms. lNepes
JleKLissMU HeobXxigHO moBmMopumu meopemuyHuli Mamepian, HaaaHuli y nonepedHix nekuisx. Mepen
MPAKMUYHUMU ma 1abopamopHUMU 3aHSIMmsMuU HeobxigHO noBmopumu BignoBigHUU meopemuyHuli
mMamepiaJn.

CamocmitiHa poboma cmyieHma € 0OCHOBHUM 3AdcO60M 3dCBOEHHSI HABYA/IbHOrO Mamepiany y BilbHUU
BiJl HABYA/IbHUX 3AHSIMb YAC i BK/IHOYAE:

N2 3/n Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb roguH CPC

1 MiaromoBKa Ao ayAumMopHUX 3aHsIMb 24
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2 Migromoska o MKP 6
3 BukoHaHHsa ma 3axucm PP 30

4 MigromoBKa 0 eK3ameHy 30

MoniTuKa Ta KOHTPO/b
7. TlonitTMKa HaBYaNbHOI AMCUMNIHKM (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

3a3Ha4yaembCs cucmema BUMOT, siKi BUKAAA4Y cmasume nepe 3406yBa4amMu ma 3406yBavykamu:
® [ipu npoBefleHHi 3aHsAMb B JAUCMAHLIGHOMY peXXuMi HAa MOMeHM rpoBefeHHS KOXKHOIo
JIeKUiliHOro Yyu NPAakmMu4yHoro 3aHsmms y cmyaeHma (cmyeHmku) Ha npucmpoi, 3 sSKoro BiH
(BoHa) npauoe, Mae 6ymu BCMAaHoB/IEHO A0AdMOK Zoom;

® 30dHAMMSA NpPOBOAAMbCA 3rifHO 3 PO3KAAAOM Y BiAMoBiAHItG aygumopii (Mpu o4YHOMY pexKumi
HaByaHHA) abo 3a AonomMorow AoAamky Zoom (Mpu AUCMAHLIUHOMY peXKuMi HAaBYaHHS).
BigBigyBaHHA neKUiliHUX MA MPAKMUYHUX 3aHSMb He € OOOB'S3KOBUM /15 OMPUMAHHS
Mo3UMUBHOI OLiHKU, asie 6a>KaHuM;

® [pdBU/A MOBEJIHKU HA 3dHAMMSX: CMyZeHm MA€E C/yLIHO BUKOHYBAMU BKA3IBKU BUK/AAAYa
woao pobomu Ha 3aHSMmi, NOBOAUMUCS CMPUMAHO U YeMHO ma He 3adBa)Kamu iHLIUM
cmyaeHman i BUKAaAa4vy;

® [IpaBuUJId 3aXUCMY PO3PAaxyHKOBUX pobim: aBmoMamuyHuli 3axucm npu gocmam it

AKMUBHOCMIi HA MPAKMUYHUX 3dHIMMSX,  iHAKLIe - ONUMYBAHHS, L0 Mecmye PO3YMiHHS
cmygeHmoM(-Kotro) tioro (i) po3B'a3KiB 3aaa4 po3paxyHKoBoi pobomu;

° MpaBuia MNPU3HAYeHHs 3dOoXO04yBdJIbHUX ma wmpagpHux 6anis: 3aoxodyBasnbHi (go 10%
ceMecmpoBoOI LUKAAu) - BiAMOBiAi HA 3anNUMAHHA BUKAAGAAYA HA eKuisx, akmusBHa (  BuLle
BCMAHOBJ/IEHOI HOpMU) po6oma HA MPAaKMuYHUX 3aHammasax; wmpadHi 6aau - 3anisHeHHS 3i
3/1a4eto PO3PAxXyHKOBUX pobim, a MAkKo>K 3 BUKOHAHHSIM mad 3axucmom 1abopamopHux pobim;

® rosimuka geanaliHiB ma nepeckaaaaHb: NoaAimuKy aeanaliHiB ma nepecknaadHe (sK i 3araaom
cucmemu BUMOI ma npoBeleHHs 3aHsMb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYA€E BUKAAAM, LLIO Beje
nabopamopHi pobomu (K npdBuio, cMyaeHMAM HaAAAdembcsi rpadik nposeaeHHs
1abopamopHOro npakmukymy; murnoBuli HopMamuBs LWmpagHUXx 6aniBe 3a 3ani3HeHHs 3
BUKOHAHHAM ma-abo 3axucmoM nabopamopHoi pobomu HasegeHo B PCO). lMpu npoBefeHHi
MKP B o4HOMYy pexkumi [T pesyasmam ouiHroembcs y 0 6aniB, AKLLO cmyaeHm(-ka) He npoxous(-
a) abo He 3’sBUBCS (-N1dCb) HA KOHMPOJIbHY pobomy. 3a 3ani3HeHHs 3i 3Aa4er0 Po3pPAxyHKOBUX
pobim HapaxoByrombcs WmpaddHi 6aau. Mo>kausicmb noBMopHoro ckaagaHHs MKP (B momy
yucai 'y BUMAAky Mponycky KOHMpOoJbHOi pobomu) Moyke 6ymu HAAaHa cmyaeHmosBi 3a
Y3ro>kKeHHsIM 3 BuK/iajayem (npu LbOMY B MifCyMKOBUU pelimuHI BpPAxoBYEMbCS OLiHKA
OCMAHHLOIO CKAAAAHHS). epecknanaHHs eK3ameHy MnpoBOAUMbCS 3rigHO 3 [1osI0>KeHHSIM
rMpo rnomoYyHul, KaneHaapHuli ma cemMecmpoBuli KOHMpoJib pe3yibmamis HaBdyaHHA B KII im.
Irops Cikopcbkoro;

® KoJekc Yyecmi HauioHanabHOro mexHiyHoro yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuli noaimexHivyHul
iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBaoe 3aranbHi
MOpaabHi NpUHUUNU, NPABUIa emuyHoi noseaiHKU oci6 ma nepeabayae noaimuky axkagemiyHoi
JlobpoyecHocmi A8 0Cib, Lo HaBYarOMbCs B yYHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAaromse KepyBamuchb y
CBOIl  AiAbHOCMIi, B MOMY YUCAI HA 3aHIMMAX MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3aX04iB 3 AAHOI
aucuunaidu;
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® [1pu BUKOHAHHI HABYA/IbHUX 3aBAdHb BCi cmy,qumu(-Ku) Marmms gompumyBamucb BUMOTI

[Mono>keHHs npo cucmemy 3anobiraHHsa akageMiyHoMy naariamy B HauioHasibHOMY mexHiYHOMyY
yHiBepcumemi YKkpaiHu «KuiBcbkul nosimexHiyHuti iHcmumym imeHi lrops Cikopcbkoro». Yci
nuceMoBi pobomu ma OH/IaUH-mecmu BUKOHYyHOMbCS CmMyAeHmoM camocmitiHo. [ns
niameepakeHHs Gakmy caMocmiltiHoro BUKOHAHHS 6yab-siKoi nucbMoBoi pobomu cmyaeHm Mae
BMimu YCHO MosicHUMU me, WO BiH Hanucas. pu BUKOPUCMAHHI HaG Moy bHil KOHMpPObHIU
abo eK3ameHi 30BHILLHIX axkepen iHpopmaulii cmyaeHm BUAANASEMBCS 3 BiAnoBigHOoO 3axoay,
ompuMytodu ouiHKy 0 6ais;

Mpu BUKOPUCMAHHI LugpoBUX 3acob6iB 3B’43Ky 3 BUKAALAYeM (eeKmpOoHHA nolumad, rnepernucka
Ha ¢GopyMax ma y MeceHAXKepax molLo) HeobXigHO JompuMyBaMuUCh 3ArdaJibHOMPUGHAMUX
emUuYyHUX HOpM, 30KpeMa 6ymu BBiYJIUBUM ma o6MeXKyBamu crijiKyBaHHSI pobo4uUM 4acom

BUK/IAAAu4a.

8. BuAam KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHSA pe3ynbTaTiB HaB4aHHsA (PCO)

PelimuHr cmyaeHma 3 gucyunaiHu ckaaaaemabcs 3 6anis, WO BiH OMpUMYE 3a:

1) MoaynbHa KoHMpoibHAa poboma 12 6anis
2) Po3paxyHkoBa poboma 8 banis
3) Poboma Ha 8 npakmu4HUX 3aHAMMSsX 15 6anis
4) BukoHaHHs ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim

25 6anis
5) BianoBigb Ha ek3ameHi 40 6anis

Cucmema pelimuHrosux (Barosux) 6anie ma Kpumepii oLiHIOBAHHSA

Barosuti 6an - 12. Moay/ibHa KOHMPOJiIbHA poboma CKAaAAeEMbCS 3 3aBAAHb, LLO CUPArOmMbCs HA

Mamepian AeKuitiHux ma npakmuyHuUX 3aHsImb.

Cucmema OLiHKBAHHS:

PiBeHb 30CBOEHHS -
. Banu Kpumepii ouiHrOBAHHS
HABYA/IbHOro Mamepiany
L MoBHa BiAnoBiab (He MeHLle 90% nompi6Hoi

«BiMIHHO » 11-12 .
iHpopmMmallii)
A0CMAmHbO MoBHA BianoBiab (He MeHLue 75%

«jo6pe» 8-10 nompi6Hoi iHpopmalii), abo BignoBigb 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YyHocMsAMU

. HernoBHa BianoBiab (He MeHLwe 60% nompibHoi

«30a/0Bi/IbHO» 6-7 . .

iHpopMaluii) ma He3HA4yHi NOMUIKU
. He3a/0Bi/IbHA BifnoBiab (He Bignosigae BUMoram Ha

«He3a40BI/IbHO » 0-5 .

«3a/0BIi/IbHO»)

3a cnucyBaHHsS Ha KOHMPOIbHUX pobomax BBogUMbCS Lumpad - 50% Bia Kinbkocmi 6anis,

ompuMaHux 3a aaHy MKP.

2. Po3paxyHkoBa po6oma
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Barosuti 6an - 8.

PospaxyHkoBa poboma cknaaaemscs 3 3aBAdHb, LLIO BUAAIOMbCS CMYyAeHmMam BUKAaAa4yeM, sKuli
Bezie NPAaKmu4Hi 3aHsmmes.

CucmeMa oLiHIBAHHS:

PiBeHb 3acBOEHHS

HABYA/IbHOIO banu Kpumepii ouiHtoBaHHS
mamepiany

[MoBHUU po3B’a30k 3aa4 PP (BipHUti 06rpyHmoBaHuli
«BigMIHHO » 7-8 pO3B’930K He MeHLL Hixk 90% 3aaa4, peluma 3a4a4 He
Micmsamb NMPUHLUMNOBUX NMOXU60K)

JlocmamHbo noBHUU po3B’a30kK 3aaa4 PP (BipHuli
«Jobpe» 5-6 06r'pyHmMoBaHuUl po3B’A30K He MeHLL HiXK 75% 3aaau,
90% 3a4a4 He MicmAamMb MPUHLUMNOBUX NMOXUBOK)

HenosHuti po3s’a30k 3aaay PP (BipHuli
«30/10Bi/IbHO» 3-4 06r'pyHmMoBaHuUl po3B’930K He MeHLL HixXK 60% 3aaad,
70% 3a4a4 He Micmamb NMPUHLUMNOBUX NMOXUBOK)

He3zapoBinbHuli piseHb PP (He BignoBsigae BuMoram Ha

«He3a/10Bi/IbHO » 0-2 )
«3a/10Bi/IbHO»)

3a HecBoeyacHe (i3 3anisHeHHsM 6i/lbLL HI>XX HA MUXKAEeHb) NoAdHHS PP 3 pelimuHry cmyaeHma
3HiMaembca 1 6an.

3. MpakmuyHi 3aHAIMM3A

BaroButi 6an - 15 3a 8 npakmuyHuUx 3aHsmMb. banu HapaxoByrombCs 3d pPO3B’S3aHi Ha
MPAKMUYHOMY 3aHAMmMIi 3aj4adi ma BiAnoBifgi HA NMUMAHHSA MO PO3B’A3KY 3a[adi B 3d/exxHocmi Bif
BipHOCcmi BianoBsigeli ma po3B’sa3KiB.

4. JlabopamopHi pobomu

Barosuti 6an - 5 3a KOXKHY 3 5 nabopamopHux pobim.
Cucmema ouiHBAHHA (3a 1 1abopamopHy pobomy):

OuiHroBaHutli enieMeHm pobomu MakcumanbHi/HoMiHanbHI 6aau
BukoHaHHs nabopamopHoi pobomu 1
O6pobka aaHux ma opopMIeHHs pe3yibmamis pobomu 2
Bianosiab Ha KoOKBiyMmi (3axucmi) 2

MakcumanbHa Kinbkicmb 6aniB 3a 5 nabopamopHux pobim aopiBH0oe 5 6anis x 5 = 25 6ais.

MiHimanbHa Kinbkicme 6aniB, npu SKoMy abopamopHUli NPAKMUKyM BBAXKAEMbCS YCMiLLUHO
3aBeplueHUM, cmaHoBumsb 3 6aau x 5 = 15 6anis. MNpu UboMy 1abopamopHuli MPAKMUKYM BBAXKAEMbCS
YCMilLHO 3aBepLUeHUM MmiZlbKU 3a YMOBU OMPUMAHHS MiHiManabHoro 6any (3) no KoxkHiti 3 5
JabopamopHux pobim.

5. JleKuiliHi 3aHamms
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CmyaeHmam, siKi AKMUBHO MpaALUOOMb HA NeKUitiHUX 3aHSMmmsx, MOXXymb [04dmKOBO
HAapaxoByBAMUCS 3AdoxodyBad/ibHi 6anu - o 5, ane cyma 6anis 3a cemecmp (KpiM eK3ameHy) He MoXKe
nepesuLlyBamu 60.

KaneHaapHuli ma cemecmpoBuli KOHMpoJib

Po3spaxyHok wkanu (R) pelimuHry:
TAKuM YUHOM, MAKCUMAJ/IbHA CyMa BaroBux 6asiB ceMecmpoBOro pelimuHry cKaaade:
Rc=12+8+ 15+ 5x 5= 60 6anis

KaneHgapHuli KoHMpoib NpoBoAUMbCS ABiYi Ha ceMecmp; Uoro pesy/ibmam BU3HAYAEMbLCS 3d
3HAYEHHSM NMOMOYHOro pPelimuHry Ha 4ac npoBeAeHHS KOHMpPOoJIo. SAKLLO 3HaYeHHs pelimuHry cKaaaae
He MeHLle 50% BiAg MAKCUMANbLHOIO MOXKAUBOIO HA Yac BiAMOBIAHOIO KANEHAAPHOrO0 KOHMPOJIO,
pe3y/bmam KOHMpOJIt0 BBAXKAEMbCS MO3UMUBHUM.

CemMecmpoBuli KOHMPO/Ib MPOBOAUMBLCS Y BUT/ISLi €éK3aMeHY.

HeobxigHoto yMoBO AOMYCKY A0 eKk3aMeHy 3 Qi3UKU € BUKOHAHHSA ma 3axucm 6 1abopamopHuUX
po6im (3 cymapHUM 6a10M He MeHLe 15). Kpim moro, ans AonycKy A0 ek3ameHy cyMapHuli pelimuHr 3
AucuunaiHu Mae ckaaaamu He MeHLe Hixk 0,5 Rc = 30 6anis.

CmyaeHmu(-Ku), siki Habpaau npomsrom cemecmpy pelimuHr 3 gucuunaiHu, MeHwut 3a 0,5 R¢ =
30 6aniB, 3060B'93aHI O NoYamky ek3ameHauiliHoi cecii nigsuiumu cBili pelimuHr npuHatMHi o
MiHimanbHoro (0,5 R¢). CmyaeHmu(-ku), wwo Maromb 3a6oproBaHocmi 3 npeaMemy, sKi He
BignoBigarome HeobXiaHili yMOBI AOMYyCKy [0 eK3aMeHy, 3060B [3aHi A0 no4yamky ekdaMeHauitHoi cecii
NiKBigyBamu npuHalMHi MiHiManbHy HeobxigHy Ana A0MNycKy KilbKicmb 3a6oprosaHocmed. [lpu
HEBUKOHAHHI LUX yMoB (npuHaliMHi oHi€i 3 BKA3aHUX BuULLle) maki cmyaeHmu(-Ku) He onyckaromabcs 10
eK3aMmeHy i, BianoBigHO, ompuMyromse akaaemidyHy 3a6oprosaHicme.

EksameHauitiHa poboma 3 Qi3uKU CKAaAAembcs 3 2 meopemuyHUX nuUMmMatdb, MPUYOMY KOXKHe

meopemuyHe MUMAHHA MAKCUMA/bHO OLIHIEMbBCS B 20 6aniB. TakuM YUHOM, MAKCUMAJbHO
Mo>KkuBUL 6an 3a eksameH ckaagae 40 6anis: R, = 40 6anib.

Kpumepii ouiHroBaHHs:

- MoBHaA BiAnoBiab - 18-20 6aniB

- MepeBa>kHo MoBHA BiAnoBiab - 11-17 6anis

- BiANoBiAb 3 cymmeBuMU Hegonikamu - 0-10 6anis

CymapHa pelimuHroBa wwkana 3 ¢iauku cknaaae Rs = Rc + R, = 100 6anis.

[Ans ompumaHHa cmyaeHmMoM (cmyaeHmKow) OLIHOK B YHiBepcumemchbkili wwkani tioro (if)
pelimuHroBa ouiHKa Rs nepesBoumbcs 3rigHoO 3 mabaulero:

Rs OuiHKa 3a yHiBepcumemcbKOH0 LLKAJIOH
95-100 BiMiHHO
85-94 Ay>ke fobpe
75-84 Jo6pe
65-74 30/0Bi/IbHO
60-64 JOCMAamHb0

17



Rs <60 He3a/0Bi/IbHO

He BUKOHAHi ymoBU
JAOMycKy

He AgonylieHo

Mpu ompuMAaHHI He3aAoBINbHOI OLHKU HA eK3ameHi cmyaeHm(-ka) mMae nuie 2 crnpobu ass

nepeckaafaHHs y BignosigHocmi Ao rpadiky 4oAamkKoBoi cecii.

=

N

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

9. JopatkoBa iHpopMaLuia 3 gucumnnniHm (0CBiITHLOro KOMMOHEHTA)

CnucoK NUMaHhb, L0 BUHOCAMbCA HA eK3AdMeH 3 Kypcy « ®i3uka»

BusHayeHHs ¢i3uku. Memog npuHuunis. MexaHika. Me>ki 3acmocoBHOCMIi KAACUYHOI MeXaHiKu.
MoHsmmsa KiHemMamuku, cmamuku ma JAuHaMmiku. MamepianbHa mMoYKa, pagiyc-eekmop
MamepiaabHoi moyku. AbcosiromHo meepje mino. Cucmema BigiKy y MexaHili.

KiHemamuka mamepianbHOi moyKu. PiBHAHHSA pyxy MamepiasbHOi MoYKu (CKanspHi ma BekmopHe).
LLnsx, nepemilleHHs, mpaekmopis. MummeBa ma cepefHs LWBUAKICMb, MPUCKOPEHHsI.
TaHreHuianbHe ma HopMaJibHe NMPUCKOPEHHS. Bugu pyxy mamepiaibHOi moyKu.

Bcmyn go guHamiku mamepiaabHoi moyku. Maca ma cuna. l'ycmuHa. IHepuianbHi ma HeiHepuiaibHi
cucmemu Bigsiky, nepLuuli 3akoH HeromoHa.

Jpyruti 3akoH HetomoHa. Tpemiti 3akoH HbromoHa. IMnyabc, 3aKoH 36epexkeHHs iMnyibey. LleHmp
mac.

OcHoBHI BUAU pyxy mBepaux min. Kym noBopomy mBepAoro mina. Kymosa LBUAKICMb ma KymoBe
npuckopeHHs meepaoro mina. CKAagoBi KYmoBOro NPUCKOPeHHs.

MomeHm cunu ma momeHmM iMnyibCy. 3aKOH 36epeXkeHHs MOMeHMY iMMyJbCy.

MomeHm iHepuii. Teopema T[olireHca-lLImetiHepa. PiBHAHHS MomMeHmMiB. OCHOBHE PIiBHSHHSA
JUHAMiKu 06epmanbHoOro pyxy.

BusHaueHHs eHeprii ma pobomu. lNomeHuianbHi ma HenomeHuiaabHi cuau. [omy>xHicmse.
MNomeHuianbHa ma KiHemu4Ha eHepris. 3aKoH 36epeykeHHs MexXaHi4yHoI eHeprii. 3aKoH 36epeXkeHHs
rnoBHoi eHeprii. Mpy>XHUli ma Henpy>xXHul yaap.

Pyx y HeiHepuianbHUX cucmemax Bigniky. Cuna iHepuii. 3aKOH BCeCcBiMmHbOIro Msi>KiHHS.

KonusanbHi npouecu. BumylieHi ma BifibHi KoauBaHHA. lepiogq ma yacmoma KoauBaHb. [ApMOHIYHI
KOJIUBAHHS, PIBHAHHS rAPMOHIYHUX KOJIUBAHb. AMNAIimyaa ma ¢asa rapMoHiYHUX KOIUBAHb.
Mpuknagu konuBanbHUX cucmem. Q@i3udHUU MASIMHUK, MameMamuyHUU MAasmHUK, MpPY>KUHHUU
MAsimHUK.

XBUMLOBI npouecu. XBUnaboBe piBHAHHSA. ®poHmM xBuji. Buau xBusboBuUX MpoleciB. ®a3zoBa ma
rpynoBa LWBUAKICMb XBUJI.

TepMoguHaMiKa ma cmamucmudHa @i3uka. [lpegmMem BuUB4YeHHS mMa pisHULUSA  NigxoaiB
(mepMoauHamiyHUlGiL. ma cmamucmuyHul  nigxia). MonekynspHo-kKiHemudyHa meopis. OCHOBHI
@i3uYHi BeAUYUHU MOJIeKyIIPHO-KiHemu4YHOi meopii ma mepMoguHamiku. Maca, KinabKicmb
[pe4yoBUHU, MUCK.

Temnepamypa. PiBHAHHS cmany, i3onpouecu.

lpeanbHut ras. Mocmynamu meopii igeanbHoro rasy.

OCHOBHe piBHSIHHSI MOJIEKYIspHO-KiHemu4YHoi meopii. PiBHAHHA MeHpaeneeBa-KnanelipoHa. 3akoH
JanbmoHa.

Po3snogin bosabuymaHa ma po3nosin Makcsesina.

BHympiluHs eHepris mepmMoguHamiyHoi cucmemu. Poboma ma KiabkKicmb meniomu B
mepmoguHamiui. MepLuuli 3aKoH mepMoaUHAMIKU.

TennoeMHicmb pedyoBUHU. PiBHSHHS Maltiepa. TenioemMHicmb igeasibHoro rasy.

ObopomHuli ma HeobopomHuti mepmMoauHaMiyHuli npouec. EHmponis.
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23

24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.

. Uukn KapHo. KoediuieHm KopucHoi fgii uukay ma menaoBoi M™MalwuHu. Jpyruli  3aKoH
mepmMoauHamiku. HepisHicmb Knaysiyca. Teopema KapHo.

OcobuBocmi peasibHUX rasie. 13omepmu peanbHux rasis. ®asosi nepexoau.

Enekmpocmamuka. EnekmpudHul 3apsa. TodkoBul 3apsf. 3aKOH 36epexkeHHs esleKmpu4yHoro
3apsaay.

3akoH KynoHa. Cucmemu oguHuub Cl ma CIC.

EnekmpuyHe ma marHimHe nose. Hanpy>keHicmb enekmpudHoro noas. lpuHuun cynepno3ulii
eJleKmpUuYyHUX MoJiiB.

[MomeHuian enekmpocmamu4HoOro rnoJs.

EnekmpuyHe none y npoBigHUKax. Enekmpu4yHa €MHicmMb i30/160BAHOrO MpoBigHUKAG. B3aemHa
EMHICMb napu npoBigHUKiB. KoHaeHcamop.

EnekmpuyHe none B AiefleKmpu4yHUX cepefoBullax. [loaspHi ma HenonspHi AieseKmpukKu.
Monspusauis pienekmpukie. Bekmop nosspusadii ma nosaspu3oBHicmb. Bexkmop  iHAYKuUil
esleKmpuyHoro nonas. [lieneKkmpu4yHa NpoHUKHICMb.

EHepris enekmpocmamu4HoOro rnoJs.

EnekmpuyrHuti cmpym. CmpyM npoBigHOCMi ma KOHBeKLitiHUlU cmpyM. YMOBU iCHYBAHHS cmpyMmy Y
npoBigHoMy cepeaoBulli. Cuna cmpymMy ma rycmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma [I>xkoynsa-JleHua. 3akoHu Kipxrodga.

MarHimHe none. IHAyKuia mardHimHoro nonas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimHe none
pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-Casapa. MpuHUun cynepno3uuii MarHimHux roJis.

MarHimHe none B peqyoBUHI. HamarHiyyBaHHsA pe4vyoBUHU. MiKpocKonidyHe ma MAkpocKonmiyHe
MAarHimHe nose, cmpyM HAMArHidyyBaHHsS ma npoBigHocmi. Hanpy>keHicmb MarHimHoro nons.
MarHimna cnputinsmausicmb ma NPoHUKHiCMb. MarHemuku ma ix OCHOBHiI BUAU.

ABullle enekKMpomMarHimHoi iHAyKuii. 3akoH eneKmpomarHimHoi iHaykuii ®apaaes. 3aKoH
esleKmpomarHimHoi iHayKuii Makceenna. KoegilieHmu camo- ma B3aeMOiHAYKUi, iHAYKMuUBHIiCMb.
PiBHsiHHS MakcBenna. Cmpym 3MilleHHS. TpaHU4Hi yMOBU A1 €/1eKmpPU4YHOro ma MAarHimHoro
noJis.

Kona 3miHHOro cmpymy. KomnnekcHut onip ma Hanpyra, iMmneaaHc. Pe3soHaHc ma gobpomHicme.
EnekmpomarHimui  xBusi. XBusboBe piBHAHHA. [lnocki enekmpomarHimui - xsuni.  Ulkana
e/leKmpPoMarHimHux xBu/ib.

Onmuka. reomempuyHa onmuka. 3aKoHU reoMempuyHoi onmuku. MNMoHamms 306pa>keHHs. filicHe
ma ysiBHe 306paxkeHHs. Cripsi>keHi moyku. LleHmpoBaHi onmuyHi cucmemu. lapakcianbHi npomeHi.
3anomneHHsa ceimna Ha coepuyHit noeepxHi. ToHKi niH3uU. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu
Kennepa ma lanines. Kymose 36inblLUeHHS mesecKoniyHux cucmem.

®omomempis. PomomMempuyHi ma eHepremuyHi oauHuui. lpomeHeBuli nomik, cuna ceBimia,
ocBimseHicmsb, sicKpasicmb ma ceimumMicme. 3akoH Jlambepma.

IHmepdgepeHLia caimaa. YMoBu ciocmepeykeHHs iHmepgepeHLii. KorepeHmHicme.

Judpakuis csimna. [lMpuHuun TolireHca-®OpeHensd. Auepakuis PpeHens ma PpayHrogepa.
Judpakuitini rpamku.

Monspu3zadis ceimnaa. Bugu noaspusauii. Moaspusamop ma aHanizamop. 3akoH Maoca.

TennoBe BUMPOMIHIOBAHHSA. BunpoMiHooBAsbHA ma norauHaabHa 3gamdicms mina. Cipe ma
abcoromHo HYopHe mino. 3akoHu CmedaHa-bonbumMaHa ma BiHa, popmyna lNnaHka.

MoHsmmas piauHu. MoHamms meudii. B’a3ka ma iaeanbHa piauHa. OCHOBHA 3a4a4a riapoAUHAMIKU.
PiBHsIHHS HenepepBHOCMI. PiBHSIHHSA Etinepa. MNoBHA cucmema piBHSIHb AUHAMIKU iAeabHOI piguHu.
JuHaMika meuii rasy. OcobauBocmi ra3ofguHaMiyHoro HabuykeHHs. [lo3BykoBa ma HAA3BYKOBA
meudis. PiBHSIHHS pyXy rasy B iHmerpasibHoMy BUrAsji.

50. Po3puBu HenepepBHocmi B medii rasy. loBepxHi po3pusy.
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51. byaoBa amowmiB. Nocmynamu bopa. Cnekmpu BogHenoAibHUX amomiB, KOMGIHAUitUHUU npuHLun
Pimua. KsaHmosi 4ucna enekmpoHa B amomi. pocmopoBe KBAHMyBaHHA. CniH enemMeHmapHoi
yacmuHku. MNpunuun Mayani.

52. bynoBa amoMHoro saapa. EHepris 3B’A3Ky, saepHUli cuHmMe3s ma saepHe po3slenneHHs. SaepHi
peakui.

53. BusHadeHHs msepgoro mina. KpucmanivyHi ma amopgHi meepai mina. lgeanbHuUli Kpucman ma He
iaeanbHoCcmi B KpucmaniyHux meepaux minax. Tunu 3B’3Ky y KpucmasiyHux meepaux minax.

54, KpucmaniyHa rpamka. Tpamka bpase. basuc kpucmaniyHoi rpamku. [edekmu KpucmasniyHoi
cmpyKmypu.

Po6ouy nporpamMy HaBYanbHOI AUcUMUNAiHK (cunabyc):

CknapeHo npodecopoM Kadbeapu 3P, goktopoM ¢i3.-MaT. HayK, AouUeHTOM Kyniwom BonognmMupom
BikTopoBuyem

YxBaneHo kadeapoto 3arasnbHoi ¢pisnkn (npotokon N2 6 Big 02.06.2026 p.).

Morop)keHo HaByanbHO-MeToANYHO KoMicieto IEE (mpoTokon N2 43 Big, 29.06.2026 p.)
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