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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHM, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHS

Cyy4acHa BULLA LLKOJIA BUCYBAE BUCOKI BUMOIU [0 PiBHIO MiAromoBKU GyHAAMEHMAIbHOro Xxapakmepy
cneyianicmie. ®i3uka (pazomM 3 MameMamukoro, XiMi€o ma iH.) 3Haxoaumbca cepef, HaliBa>K/UBILLIUX
dyHAAMeHManbHUX AucuunaiH. BuB4YeHHs OCHOB i3UKU € HeobXigHUM efeMeHMOM MiAromoBKU
cmygeHmiB mexHiyHUX cneuiasbHocmel. Pasom 3 ¢yHAameHmasabHicmioo ocsimu ans cneuianicma
BA>K/IUBE 3HAYEHHS1 MaoMb BMIHHS e(beKmUBHO BUKOPUCMOBYBAMU MOHAMMS Ma 3dKOHU Qi3uKu [0
KOHKpemHux npuKkaagHux 3aaad. binbll moro, iHXXeHepHi AucuuniHu - 30KpemMd, maki, Lo
BUBYAIOMbCS CMyJeHmamu 3d3HadeHoi Bulle cheuianibHocmi - 6a3ylombCsi HA 3dKOHAX mda



npeAacmassieHHsX @i3uKu i He Mo>Xymb 6ymu OrndHOBAHI B MOBHIU Mipi 6e3 po3yMiHHS i3uYHUX
MPUHLUNIB, LLIO 3aKAAAAMbCS B HUX.

MpeamMemoM HaAB4YANBbHOI AUCLUMNIHU € OCHOBHI MPUHLUMNU MAa 3dKOHU, LWO CKAaaarompb @isuyHy
KapmuHy csimy.

TepMiH «®i3uKka» OXOMIOE rpyny MNpUPOAHUYUX HAYK, LU0 BUBYAE Haunpocmilli i y mol >ke 4ac
HaubinbLL 3aranbHi 3aKOHOMIpHOCMI SIBULLL MpupoAu, BAacmuBocmi ma 6yaoBu Mamepii ma 3aKoHuU i
pyxy (B3arani, esosouii 3 nauHom yacy). lpu uboMy ¢i3uka 6a3ye cBoi MOHAMMSA HA BUMIpax, a
npeAacmas/sieHHS ma mBepaXKeHHS Qi3uKU MoXKymb 6ymu c(opMyIbOBAHI MAMeMAamu4Ho.

Mema HaB4asbHOT gucLunAiHuU.
Memoto HasyabHOT gucUUnIiHU € GOPMYBAHHSA y cmyAeHmiB KoMnemeHmHocmel:
30ATHICTb:

- NPABUJILHO BigmBoproBamu i3uyHi igei ma KopeKmHo 3acmocoByBamMu MpUHLUNU ma 3aKoHU @i3uKu
[19 MamemMamu4Horo onucy BiAnoBigHUX SBULLL;

- aHanizyBamu i3uyHi MexaHi3Mu, LLI0 € CYMMEBUMU MPU PO3rAsAi mux Yu iHLLUX Qi3UYHUX SBULLL;
- 6yAyBAMU MamemMamuyHi Mogeni 3a3Haq4eHuUx Bullie SIBULLL,.
Mpeamem HaB4YanbHOI gucLUNAIHU.

MpeamMemoM BUBYEHHSI HABYAJIbHOI AUCLUMNAIHU € OCHOBHI Moaeni psay KadciB i3udHUX sBULL, A
MAkKo>X Ma iCHyto4i B paMKax Lux mMogesneli NpUHLUNU ma 3dKoHU, Lo ckaaaarome Gi3udHy KapmuHy
cBimy.

KomMnemeHmHocmi ma nporpamMHi pesyismamu HaBYaHHS.

Micns 3acBOEHHS HABYAIbHOI AUCLUMNIHU CmyAeHmMuU Marmse NpoAeMOHCMpyBAMU MAaki pe3ysbmamu
HABYAHHS:

3HAHHA:

- 3HAHHS KOHLEenMyasabHUX Migxo4iB A0 BUBYEHHS i3U4HUX SBULL, d MAKOXX PyHAAMEeHMAJsIbHUX
Gi3udHUX MPUHLUMIB i 3dKOHIB ma iXx MameMamu4HoOro Bur/say (nepeBarkHO B pAMKAX 3Ad3HAYeHUX
HU>K4e po3/iniB Qi3uKu);

- YSIBJIEHHS NMPO MeXKi 3acmocyBAHHS BignoBigHUX ¢i3u4yHuUx mogesel i meopid;

- 3HAUoOMCMBO 3 OCHOBHUMU @i3UYHUMU $BULLIAMU, LLIO BigHOCAMbCS A0 64a30Boro Kypcy oisuku
(mepeBa>kHO B pAMKAX 3d3HA4YeHUX BULLe po34iniB ¢i3uku) ma, BiANoBigHO, MOXXymb 6ymu OnucaHi
3d3Ha4YeHUMU BUlLLle Gi3UYHUMU MOoJeIIMU ma meopisiMu.

3aranbHi KoMnemeHmMHocmi:

3K01 3gamHicmb o abcmpakmHoro MUc/eHHs, aHanisy i cuHmesy;
3K02 3gamHicmb 3acmocoByBamMuU 3HAHHS Y MPAKMU4YHUX cumyawisix;
3K03 3gamHicmsb cninkyBamucs Aep><aBHoOK MOBOIO K YCHO, MAK i MUCbMOBO;

3K08 3msamHicmb npauroBamu aBmoHOMHO.

daxoBi KoMemeHmMHocmi:




®KO06 3gamHicmb BUpiLLyBamMu KOMIJIEKCHI cnewiani3oBaHi 3a4a4i i npakmuyHi npobsiemMu, rnoB’sa3aHi 3
npob6ieMamu BUpOb6HULMBA, nepeaadi ma po3rnoaieHHs eJleKmpUYHoi eHeprii.

MporpamHi pesysibmamu HABYAHHS:

[IPHO5 3Hamu ocHOBU meopii eneKmpoMarHimHoro rnoJis, Memoau po3paxyHKy eJleKmpu4yHUX Kil ma
yMimu BUKOpUCMOBYBAMU iX A5 BUpiLLIEHHS MPAKMUYHUX npob.ieM y npodecitiHit aisabHocmi;

MPH19 3acmocoByBamu npuaamtdi emnipuyHi i meopemuyHi Memoau A5 3MeHLUeHHS Bmpam
e/leKmpUYHoi eHeprii npu if BUpOo6HULIMBI, MpaHCNopmyBaHHiI, po3noifieHHi ma BUKOPUCMAHHI.

2. MMpepeKBi3UTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUIMJIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHI CXeMi HaBYaHHS 3a
BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoio)

MponoHoBaHuli Mamepian cnupaeMbCsi HA 3HAHHSA, 3ACBOEHI cmyaeHmMamu rnornepeaHbo HA Kypcax
e/fleMeHmMapHoi @i3uku ma mamemamuku 3a Nporpamoro cepefHboi LWKOAU. 3HAHHS, OmpuMati
cmyaeHmMamu B PAMKAx JAAHOI  AUCLUMIHU, BUKOPUCMOBYIOMbLCS B Kypcax "EnekKmpomexHiyvHi
Mamepianu", "TeopemuyHi oCHOBU efleKmpomexHiku" ma "TexHiyHa mepmMoauHamika".

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCLUNAIHK
Po3gin 1. EnekmpomarHemusm.
Tema 1.1. MarHimHe nosie y Bakyymi
Tema 1.2. MarHimHe roJie B pe4oBUHI.
Tema 1.3. ABulle enekKmpomMarHimuoi iHayKuii
Tema 1.4. PiBHSHHA Makcsenna. [paHuU4Hi yMOBU A1 eleKMmpPUYHOro ma MarHimHyoro rnonis
Tema 1.5. Kona 3mMiHHOro cmpymy
Tema 1.6. ErekmpomarHimeHi xsui
Po3zgin 2. Onmuka.
Tema 2.1. Bcmyn go onmuKu
Tema 2.2. leomempuyHa onmuka
Tema 2.3. OcHoBu pomomempii
Tema 2.4. XBunboBa onmuka. IHmepgepeHuis, agudpakLis ma noaspusadis
Posnin 3. Teopia mennoBoro BUNpoMiHIOBAHHS.
Posnain 4. EneMeHmu KBaHMoBOI MexaHiku. EnemeHmu amomMHoi ma sijepHoi Qi3ukKu.
Tema 4.1. OcHOBHI noHAMMSA ma npeacmas/ieHHS KBAHMOBOI MeXAaHiKu
Tema 4.2. YacmuHka y nomeHuitiHomy rnoJi. PiBHAHHS LLpbogiHrepa
Tema 4.3. bByaosa amomiB. EnekmpoH B amomi
Tema 4.4. bo3oHU ma ¢pepMioHuU
Tema 4.5. OcHOBU siilepHOI Qi3uKu

Posain 5. KeaHmoBa npupoa BunpoMiHOBAHHSA.



Tema 5.1. KBaHmu cBimna.

Tema 5.2. ®omoepekm.

Tema 5.3. MpuHUunu ¢yHKUIOHYBAHHS ma 6yaoBa aas3epi..
Posnin 6. EnemeHmu ¢i3uku msepaoro mina.

Tema 6.1. MNMpegmem BuB4YeHHS Qi3UKU mBepAoro mina

Tema 6.2. ([pamka bpase

Tema 6.3. [ledpekmu KpucmanidHoi cmpykmypu

Tema 6.4. OCHOBU peHMreHoCmpyKmypHoOro aHasnisy

4. HaBuyanbHi MaTepiaam Ta pecypcu
PekomeHaoBaHa Aimepamypa
OcHoBHa

1. Kydepyk .M., Topb6auyk I.T., Jlyyuk [.M1. 3aranbHuti Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.2. Enekmpuka i
MarHemusm. K.: TexHika, 2006.

2. Kyuepyk I.M., lop6ayyk I.T., Jlyuuk .M. 3aransHuli Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.3. Onmuka. KeaHmosa
¢i3uka. - K.: TexHika, 2006.

3. Bakapuyk C.O., emkis T.M., Markoma C.B. ®i3uka. - JibsiB: BLl JIHY imeHi IBaHa ®parka, 2010.
4. 1.®. CKiubko, O.l. CKiybko, di3uka. Kuis, K[l im. Irops Cikopcbkoro, 2017.

5. 0.®. Bosikos, T.M. JlymnieBa, Kypc ¢isuku: ¥ 2-x m. T.1: ®i3u4yHi OCHOBU MexaHiku. MonekynspHa
¢izuka i mepmoguHamika. Enekmpocmamuka. [Mocmilinuti cmpyM. EnekmpomarHemu3sm:
HaeyanbHUli NoCi6HUK Ans cmyAeHmMIB iHXXeHepHOo-mexHIYHUX crediasbHocmel BULLIUX HABYAJbHUX
3aknagis. - MoHeubk: [IoHHTY, 2009. - 224 c.

6. O.®. Bosakos, T.M. Jlymniesa, Kypc ¢isuku: Y 2-x m. T.2: KoauBaHHs i xBusi, XBUnbOBA i KBAHMOBA
onmuka, EnemeHmu KBaHmMoBoi MexaHiku, OcHoBU @i3uku mBepgoro mina, EnemeHmu @isuku
amoMHoro saapa: HasyanbHUlU MOCIBHUK And cmyAeHMIB iHXXeHepHO-mexHiYHUX cnediasibHocmel
BULLUX HaByasnbHUX 3aknaais. — [oHeubK: JoHHTY, 2009. - 208 c.

7. 3aranbHul Kypc ¢isuKku: 36ipHUK 3agaqy. / I.I. Fapkywa, I.T. lopbayyk, B.IN. KypiHHUU ma iH., 3a
3ar.pef. I.I. FapkyLwi. - Kuis: TexHika, 2003. - 560 c.

8. EnekmpomarHemusm. 36ipHUK 3aaa4 Ao po3gdiny «Enekmpuka ma marHemusm» / yknaag.: B.T.
Bpurineub, O.B. llimaposa, /.M. [loHomapeHko, |.M. Penanos, H.O. SlkyHiHa. - KuiB : K[l iM. Irops
Cikopcbkoro, 2021. - 89 c.

9. Onmuka. KeaHmoBsa ¢i3uka. MonexkynspHa ¢i3uka. 36ipHUK 3aaa4 [0 po3ainie «Onmuka»,
«KBaHmoBa ¢i3uka», «MonekynspHa isuka» / yknaa.: B.I. bpuriHeub, O.B. Aimaposa, J1.I1.
loHoMapeHKo, I.M. Penanos, H.O. AIkyHiHa. - KuiB : Kl im. Irops CikopcbKkoro, 2021. - 62 c.

JonomixxkHa

1. R. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, vol.2,3. - Redwood City:
Addison-Wesley, 2005.

2. AHmoHsk O.T. 3aranbHa ¢i3uKa: 0OCHOBU esleKMPUKU i MarHemu3my: HaB4asbHUU nocibHUK. - J1bBIB :
BuaasHu4ut ueHmp JIHY im. IBaHa ®paHka, 2009.
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3. Yoanad M.11. ®izuka. K.: Buwja wkona, 2003.
4, JmumpieBa B.®. ®i3uka. K.: TexHika, 2008.

5. JlonamuHcbkut I.€., 3ayek I.P., Inbuyk I'A., PomaHuwuH b.M., ®i3uka ans iH>XeHepiB. J1bBiB:
2003, 2005, 2009.14.

6. A3apeHkoB M. O., bynasiH /1. A., Onedip B. . Erekmpuka ma marHemusm : nigpy4yHuk. — X. :
XHY imeHi KapasiHa, 2018. — 564 c.

7. Ashcroft N.W., Mermin N.D., Solid State Physics, Saunders College Publishing, 1976.
8. Kittel Ch. Introduction to solid state physics. Wiley, 1971.

HaBYasibHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHs HaBYasbHOI AucUMMAIHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

HaBuyaHHs 3gilicHIOEMbCS HA OCHOBI cmpamerii B3aemMogii BUKAaga4ya ma cmyjeHma Ans
3AdCBOEHHS cmyjleHmamMu mMamepianay ma po3BUMKY Y HUX MPAKMU4YHUX HABUYOK. HaByasbHa
yacmuHa  AUCUUMNIHU  CKAageHa 3  JleKkuitiHoro mamepiany, MPAKMUYHUX  3dHSMb,
1a6opamopHOro npPAKMuKyMy ma KOHMPOJbHUX 3axogiB. [lpu BUKAAAAHHI AucuunaiHu
pekoMeHAyEMbCS NobyayBamMuU 03HAUOMIEHHS cmyAeHMIB 3 npeAMemoM MAakuM HYUHOM, o6
BOHU He Mi/ibKu ompuMyBaau my Yu iHLy iHpopMaLito CmocoBHO Kypcy, KUl BUBYAEMbCS, dJie
U Bi4yBA/IU 3B’S130K Mi>XK Pi3HUMU meMaMu KpeJUmHOro Moay/is, G makoxx Micle Moayas cepej
iHWuUX @i3uyHUX AucuunAaid. 3aranbHutic MemoauyHul nigxig A0 BUKAGAAHHS HABYAJIbHOI
AucUunaiHu BUBHA4YAaeEMbCS IK KOMYHIKAMUBHOKOrHIMuUBHUU ma npodgecitiHo-opieHmoBaHudi.

Jucmatuitina ¢popma HasyaHHs: [Mnameopma aucmaruitiHoro Hae4yaHHsA «CikopcbKuli» Ha
ocHoBi cucmemu Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=562), naam¢opma ans
npoBeieHHs1 OHAAlH-3ycmpiveli Zoom, eleKmpoHHa nowuma, kaHaau Telegram.

JleKuitliHi 3aHamms

Ne 3/n Ha3ea memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

1 Tema 1.1. MarHimHe nosie y Bakyymi

OCHOBHI NUTaHHS:

MarHimne none. IHAyKuis marHimHoro noas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimHe
rnose pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-CaBapa. lNpuHuun cynepno3udii MarHimHux rnoJis.
Teopema npo LUPKYAALI0 MarHimHoro rnoJss y Bakyymi. lNonae conerHoiaa.

2 Tema 1.2. MarHimHe noJie B pe4oBUHi.

OCHOBHi NUTaHHA:

HamarniyyBaHHA pe4qoBUHU. MiKpocKoniyHe ma MAKpoCKorniyHe MdarHimHe mnoJe,
CMpYM HAMArHivyBaHHs ma nposigHocmi. Hanpy»keHicmb MarHimHoro noss. Teopema
Mpo UUPKYAALiI0 MArHIMHOro noJis B pevyoBUHi. MarHimHa cnputiHsmausicmb ma
MPOHUKHICMb. MarHemuku ma ix ocHoBHi BUAuU. [loMmeHHa cmpykmypa ma ricmepesuc y
¢depomMmarHemukax.

3 Tema 1.3. ABulle enekKmpomMarHimuor iHayKuii




OCHOBHi NUTaHHA:

SABuLle eneKmMpoMarHimHoi iHaykuii B mpakmosui ®apaaes. MardimHut nomik. 3aKoH
e/flekmpomarHimuoi  iHayKkuii ®apapes. KoediuieHmu camMo- ma B3AEMOIHAYKLI,
iHAYKmuBHicmb. SBULLEe eneKmpoMAarHimHoi iHayKuii B mpakmoBui Makceenna. 3akoH
e/leKmpoMarHimHoi iHayKuii Makceesana.

4 Tema 1.4. PiBHSHHS Makcenna. [paHUuyHi yMoBU A1 eleKmpU4YHOro ma MarHimHoro
nosis
OCHOBHi NUTaHHA:
CmpyM 3MilleHHs. PiBHAHHA Makceenna B Bakyymi (iHmerpanabHa ¢opma). PiBHAHHSA
Makceenna B BakyyMi (gudepeHuianbHa ¢opma). PiBHAHHA Makceenna B pedoBUHI
(iHmerpanbHa ¢popma). PiBHAHHA MakcBenna B pevoBUHi (audepeHuianbHa dopma).
[paHU4Hi yMOBU A5 eneKMpuYHOro noss. [paHu4Hi yMoBU A1 MArHIiMHOro noJs.

5 Tema 1.5. Kosia 3MiHHoro cmpymy
OCHOBHi NUTaHHS:
Mpouecu, Lo BiabyBaromMbCs y Koaax 3MiHHOIro cmpymy pisHoro muny. KomniekcHuti
onip ma Hanpyra, iMmneaaHc. PeaoHaHc ma gobpomHicme.

6 Tema 1.6. EnekmpomarHimHi xBuni
OCHOBHI NUTaHHS:
YmBopeHHss ma ocobauBocmi eneKmpoMarHimHuUx XxBusb. XBUJILOBE PIiBHSIHHS
eJleKmpoMarHimHux xBusb. 10CKi enekmpomarHimmi xsuJii.

7 Tema 2.1. Bcmyn go onmuku
OCHOBHI NUTaHHS:
BusHayeHHs onmuku. Lkana enekmpomarHimuux xsuab. MpuHuun ®epma. MNpeamem
ma Habau>KeHHs1 reoMempuYHOi ONMMUKU.

8 Tema 2.2. Feomempu4Ha onmuka
OCHOBHi NUTaHHS:
3akoHU reomMempuyHoi onmuku. [loHsmmsa 306pa)keHHs. [lilicHe ma ysiBHe
306pakeHHs. CripsbkeHi moyku. LleHmpoBaHi onmuyHi cucmemu B reoMempuyHit
onmului. 3aranbHi BAAGCMUBOCMI LIEHMPOBAHUX OMMUYHUX CUCMEM B MNApakcianbHUX
npomeHsix. fonoBHa ma ¢oKanabHA NAOWUHA, KAPAUHA/bHI MOYKU. TesneckoniyHi
cucmemu. Teneckonu Kenniepa ma Fanines.

9 Tema 2.3. OcHoBU pomomempii
OCHOBHI NUTaHHS:
®omomempia. domomMempuyHi ma eHepremuyHi oauHuuli. [MpomeHeBuli MoOMIK,
o6’eMHa rycmuHa npomeHeBoi eHeprii, cuna ceimaa, oceBimaeHicmsb. SAckpaBicmb ma
cBimumMicme. 3akoH Jlambepma.

10 Tema 2.4. XBunboBa onmuka. IHmepgepeHLis, audpakuis ma nosaspusawis

OCHOBHi NUTaHHS:

paHu4HUU nepexig Mi>X reoMempu4yHoOld ma XBUJIbLOBOK OMMUKOK. Bu3sHayeHHs
iHmepepeHdii. IHmepoepeHuitiHi cxemu. Buaumicmb iHmepdepeHLiliHoi KapmuHu,
LUUpUHaG iHMepgepeHLitiHoi nosocu. YMOBU criocmepexkeHHsl  iHmepdepeHLiii.
KorepeHmHicmb; 4acoBa ma npocmopoBa KorepeHmHicme. BusHadeHHs AUPpakLii.




MpuHuyun TotireHca-PpeHenda. [Auopakuis OpeHens. 3oHu OpeHenss ma 30HHA
giarpama. Juopakuis OpayHropepa. Audpakuis Ha winuni. JuppakuitiHi rpamku.
Monspu3sauis nonepe4yHux xBuab. Bugu nonspusauii. Monspuzamop ma aHanizamop.
3akoH Mantoca. lNpoxoarkeHHs cBIMa 4Yepe3 IPAHULO po3Ainy J[ABOX MpPo30pux
cepegosull. ®opmynu GpeHensi, Kym bprocmepa.

11 Po3ain 3. Tennose BUNpoMiHOBAHHSA
OCHOBHI NUTaHHSA:
TensoBe BUMPOMIHIOBAHHS. A6COIIOMHO 4YopHe mino; cipe mino. 3akoH CmedgaHa-
bonbuymaHa, popmyna MaaHka.

12 Tema 4.1. OCHOBHI NOHSIMM S Ma NpeAcmMAas/eHHs1 KBAHMOBOI MEXAHIKU
OCHOBHI NUTaHHS:
KopnyckynspHo-xsuabosuli gyaniam. Xsuns ae bpolinsa, xsunboBa GyHKLUis. 3B’130K MixK
MexaHiYHUMU ma  XBUJAbOBUMU  napamempamu  o6’ekmy.  CniBBigHOLLUEHHS
HeBu3Ha4yeHocmel lelizeHbepra. CepeaHe 3HaYeHHA Gi3U4HOI BeIUYHUHU.

13 Tema 4.2. YacmuHka y nomeHuitiHoMy noi. PiBHsHHs LLpbogiHrepa
OCHOBHi NUTaHHS:
YacmuHka y nomeHuitiHoMy noai. YacoBe piBHAHHSA LpbogiHrepa. CmauioHapHe
piBHsIHHA LpbogiHrepa. YacmuHka y nomeHuUitGHIiG aMi ma 3a npucymHocmi
rnomeHuiansHoOro 6ap’epa B KBAHMOBIU MexaHili. [lpo3opicmb MNoOmMeHLiaabHOro
b6ap’epa. TyHenbHUU epekm.

14 Tema 4.3. bygosa amomis. EnekmpoH B amomi
OCHOBHI NUTaHHS:
byanosa amowmis. NMocmynamu bopa. Cnekmpu BoaHenoAi6bHUX amoMiB, KoMbiHauitiHUU
npuHuun Pimua. KBaHmMosi Yyucaa eneKkmpoHa B amomi. CriiH enekmpoHa. lNpocmopose
KBAHMYBAHHS.

15 Tema 4.4. bo3zoHU ma ¢pepmioHu
OCHOBHi NUTaHHS:
MpuHuun Maynai. CniH enemeHmapHoi YyacmuHku. Ocobausocmi cmamucmuk Pepmi-
Jipaka ma bo3se-EliHLUMeliHa.

16 Tema 4.5. OcHoBU silepHOI Pi3uKu
OCHOBHI NUTaHHS:
AmomMHe saapo. OCHOBHI B/iacmuBocmi ma BeAuquHU. bygoBa amoMHoro sapa.
AgepHuli cuHme3 ma sepHe posLuenieHHs. SaepHi peakdii.

17 Po3gin 5. KeaHmoBsa npupoaa BUNpoMiHOBAHHS.
OCHOBHi NUTaHHS:
[loHamms npo kBaHmu cBimaa. ®omoepekm. KBaHmoBa meopia ¢domoedpexkmy.
MpuHUUnuU PyHKLIOHYBAHHS ma byaoBa sia3epis.

18 Tema 6.1. lNpeamem BuBYeHHS pi3UKU mBepaoro mina

OCHOBHI NUTaHHA:

BusHayeHHsi mBepgoro mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepai mina. laeanbHuti
Kpucmasa ma HeifgeasibHocmi B KpucmasiyHux meepaux minax. KpucmaniyHa rpameka.




19 Tema 6.2. lpamka bpase

OCHOBHI NMUTaHHA:

[pamka bpage. [NpumMimuBHa ma eneMeHMApHA KOMipKa, npukaaau. pamka 3
6asucom. Cumempis rpamku bpase. KpucmasivyHi CUHIOHIl.

20 Tema 6.3. [ledpekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu

OCHOBHI NUTaHHS:

BusHauyeHHsi pedexkmiB. To4ykoBi, ofHO-, ABO- mMAd MpuBUMIpHI aedekmu. Bnaus
JedekmiB Ha Bacmusocmi KpucmaJiy.

21 Tema 6.4. OcHOBU peHMreHoCMmpyKmypHOro aHanisy

OCHOBHi NUTaHHSA:

AMOMHA naowuHa. Judpakuis peHMreHoBCbKUX NMPOMeHIiB Ha AMOMHUX M/IOLLUHAX.
YmoBa bperra-Bynbda.

MpakmuyHi 3aHaIMms

OCHOBHUMU 3aBAAHHAMU LUKAY MPAKMUYHUX 3aHSMb € POPMYBAHHS Y cmyAeHMIB MPAKMuUYHUX
HABUYOK PO3B’13dHHSA 3aa4, 30KpeMd. HABUYOK MPpUKAaAeHHs Gi3udHUX meopili 40 KOHKpemHux 3a4aM.
Mpu ubOMy cmyaeHmu HABYAOMbCS HABUYKAM MoOyAoBU i3udHUX Mogeseli npouecis, BUbopy
aAeKkBamHux MamemMamu4yHux mogenel @i3udHUX npoueciB, BuUb6opy oMMUMAjabHOro Memojay
pO3B’A3aHHS 3a4a4. HeobxigHuti Mamepian Ansa NigromoBKU 0 NPAKMUYHUX 3aHAMb MOXKHA 3Halmu,
30KpeMa, Y OCHOBHUX JimepamypHux mkepenax [1-6], a makoxx gogamkoBux [2-6], wo micmsmb
OCHOBHI popMyiu, HeobXiaHi A1 PO3B’A3yBAHHS 3a4aM.

Ne Ha3ea memu 3aHImms
3/n

1 | MarHimHe none 3apsjis, WO pyxarombcs, ma cmpymMis.

N

Cuna JlopeHua ma cuna Amriepa.

3 MarHimHe nosae B pe4oBUHI.

Teopema npo LUPKYAALI0 MArHimHoro rnoJis.

Kona 3MiHHOro cmpymy.

domomempis.

IHmepdgepeHLia ceimna.

4
5
6 | feoMempuyHA onMuKa.
7
8
9

Juppakuis OpeHens.

10 | Audppakuis ®payHrodepa.

11 | Monspu3sadis ceimna.

12 | TennoBe BUNPOMIiHIOBAHHSI.

13 | 3akoHoMipHOCMI y criekmpi BUNPOMIHIOBAHHS BOAHeNoAibHUX amoMiB.

14 | JudpaKuis peHMreHoBCbKUX NPOMEeHIB Ha AMOMHUX NJ0LLUHAx. YMoBa bperra-Byabga.




JlabopamopHi 3aHamms

OCHOBHUMU 3ABAAHHSAMU LIUKAY 1a60pamopHUX 3dHSIMb € GOPMYBAHHS Y cmyeHmiB BinoBiaHUX
HABUYOK eKcrepuMeHmasabHoi pobomu, 03HAUOM/IEHHS 3 [OJIOBHUMU MemoAdMu MOYHOro
BUMIPIOBAHHA @i3UYHUX BeJIU4UH, OCHOBHUMU Memojamu o06pobKu pe3ybmamiB ekcriepumeHmy i
@i3u4YHUMU NpuaaaaMu, a MaxkoxXK HA0YHa iarcmpadis QisudHUX 3adKOHIB ma NPUHUUMNIB.

N2

Has3a nabopamopHoi pobomu
3/n

1 | BusHayeHHs pobomu BUXOy esleKmpoHa 3 Memainy.

2 | JocnigykeHHs ricmepe3ucy MarHimyux mamepiais.

3 | docnig>keHHs BIiNbHUX 3racarodux enekKmpuyHUX KOJIUBAHb Y KOJIUBA/IbHOMY
KOHMYypi.

BuBYeHHs BUMYLLIEHUX KOJIUBAHb Y KOJIUBAJILHOMY KOHMYPI.

BuByeHHs iHmepdepeHLii ceimaa.

BuBueHHs guppakuii PpayHropepa.

BuByeHHs nosspu3oBaHoro ceimna.

CO| N| O] |

BuB4eHHS 3aKOHIB menaoBoro BUﬂpOMiHl'OBGHHFI.

9 | BuB4eHHs cnekKmpy amoma BO/H!HO.

Camocmitlina po6oma cmyaeHma

CmygeHm noBUHEH 3dBYACHO roMyBAMUCh 40 AeKLil, MPaKmu4YHUX ma 1abopamopHux 3aHsme. lNepes
JIeKUiasmMu HeobxifHO noBmopumu meopemudHUl Mamepian, HaaaHult y nonepeaHix nekuisx. epen
MPAKMUYHUMU ma 1abopamopHUMU 3aHIMMSAMU HeobxigHO noBmopumu BianoBigHUU meopemuyHuUl
Mamepian.

CamocmitiHa poboma cmyaeHma € 0CHOBHUM 3ac060M 3dCBOEHHS HABYA/ILHOro Mamepiany y BifibHUU
Bil HABYA/IbHUX 3dHSAMb Yac | BK/IKOYAE:

N2 3/n Bug camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb roguH CPC
1 MigromoBka Ao ayAumopHUX 3aHIMb 24

2 MigromoBka Ao MKP 6

3 BukoHaHHs ma 3axucm PP 30

4 MigromoBka A0 eK3ameHy 30

MoniTuka Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLUMUMIIHU (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

3a3HavyaembCs cucmema BUMOT, siKi BUK/IAAA4 cmaBumeb nepes cmyaeHmom:
® [pu npoBefeHHi 3aHIMb B AUCMAHLUIUHOMY peXXuMi HA MOMeHM rpoBefleHHS KOXKHOIMo
JleKuitiHoro 3aHamms y cmyeHma (cmyAeHmku) Ha Npucmpoi, 3 IKoro BiH (BOHA) Npaukoe, Mae
6ymu BCMAaHoB/IeHO AoAAMOoK Zoom:;



® 3adHAMMSs NpPOBOASMbCS 3rifHO 3 PO3KAAAOM Y BiAMOBIAHIU ayaumopii (Mpu 04YHOMY peXKuMi
HaB4yaHHs) abo 3a gonomMorow aAoAamky Zoom (npu AUCMAHLUIUHOMY peXKUMi HABYAHHS).
BiaBigyBaHHs neKuUitiHUX 3aHAMb He € 060B'A3KOBUM /[J11 OMPUMAHHS NMO3UMUBHOI OUiHKU, ane
6a>KaHuMm;

® [pdBU/IA MOBEJIHKU HA 3dHAMMSX: CmyAeHm MAe C/yLIHO BUKOHYBAMU BKA3IBKU BUK/AAAYa
woao pobomu Ha 3aHSMmi, NOBOAUMUCS CMPUMAHO U YeMHO ma He 3aBa)Kamu iHLUUM
cmyaeHman i BUKAaaa4vy;

® [IpdBU/IA 3AXUCMY PO3PAXYHKOBUX pobim: aBmomMamuyHul 3axucm [rpu JAocCmamdHit
AKMUBHOCMI HA NPAKMUYHUX 3aHAMMSX, iHAKLIe - OMUMYBAHHS, LLO Mecmye PO3yMiHHS
cmyaeHmom(-koro) tioro (ii) po3B's3kiB 3a4a4 po3paxyHKoBoi pobomu;

® [IpdBU/IA MPU3HAYEHHS 3Ad0X0YYyBA/bHUX Ma WwmpadHUxX 6aniB: 3ao0xXo4yBaA/bHi - BifgnoBiai Ha
3anNuUMaHHs BUKAAAAYA HA JieKlisx, akmuBHA (BULLe BCMAHOBJIEHOI HopMu) poboma Ha
MPAKMUYHUX 3aHImmsx; wmpadHi 6anu - 3anisHeHHs 3i 34a4er0 po3paxyHKoBUX pobim, a
MAako>K 3 BUKOHAHHSAM mMa 3axucmom aabopamopHux pobim;

® rosimuka aeanaliHiB ma nepeckaafaHb: NoAimuky aeanaliHiB ma nepecknagdHb (K i 3araiom
cucmemMu BUMOI ma MpoBefeHHs 3aHAmb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYAE BUKAAAAY, LLO
Bee nabopamopHi pobomu. Mpu nposegeHHi MKP B o4HoMy pexxkuMi Il pesyabmam ouiHroembcs
y 0 6aniB, fAKWO cmygeHm(-ka) He npoxogus(-na) abo He 3’aBUBCA (-1aCb) HA KOHMPOJbHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 34a4er0 PO3PAaxyHKOBUX pobim HapaxoBytombcs WmpadHi 6anu.
Moskusicmb noBmopHoro ckaagaHHs MKP (B moMy yucai y BUNagky npornycKy KOHmMpoJsibHol
po6omu) Moxke 6ymu HAAAHA CMyaeHMOBi 3a Y3roJ)KeHHSM 3 BUK/adgadeM (Mpu LbOMYy B
nigcymMmkoBuli pelmuHr BPAxXOBYEMbCS OLIHKA OCMAHHBLOIO CKAAAAHHS). [lepecknagaHHs
eK3aMeHy NnpoBoAUMbCS 3rigHo MpaBuiam npoBeaeHHs MigCyMKOBOro KOHMPOJIKO;

® KoJeKc Yyecmi HauioHanabHOro mexHiyHoro yHieepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuli noaimexHiyHuli
iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAtoe 3araneHi
MOpaJibHi NPUHLUMNU, NpaBuid emuyHoi nosediHku ocib ma nepefbayae nosaimuKky akagemiyHoi
AobpoyecHoCcMi A5 0Cib, L0 HABYAOMbCS B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAOMb KepyBAmuch y
CBOIli AisiAbHOCMI, B MOMY YUC/i HA 3dHAMMSX MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3axX0AiB 3 AdHOI
Aucuunaidu;

® [puU BUKOHAHHI HABYA/bHUX 3dBAdHb BCi cmyaeHMu(-ku) mMarombs AOMpUMYyBAMUCH BUMOT
[onoxxkeHHsA Npo cucmemy 3anobiraHHs akageMidyHomy naariamy B HauioHanabHOMy mexHiYyHOMY
yHiBepcumemi YKpaiHu «KuiBcbKul nosimexHiyHut iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro». Yci
nucbMoBi pobomu ma OHAAUH-mecmu BUKOHYHOMbCS cmyaeHmoM camocmitiHo. [ns
nigmeepa*xkeHHs1 akmy camMocmiltiHoro BUKOHAHHS 6y b-KOoi NUCbMOBOI pobomu cmyaeHm Mae
BMimu yCHO MosicHUMuU me, Wo BiH Hanucas. [lpu BUKOPUCMAHHI Ha MoAy/ibHil KOHMPO/bHIl
abo eK3ameHi 30BHILLHIX axxepen iHpopmaulii cmyaeHm BUAANASEMbBCS 3 BiAMNOBiAHOIO 3axoay,
ompuMytodu ouiHKy 0 6anis;

® [IpU BUKOPUCMAHHI LUppPOBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BUKIAAAYEM (e/leKMpPOHHA noLuma, nepenucka
Ha ¢opyMax ma y MeceHAXKepax mollo) HeobxiagHO AoMpuMyBAMUCH 3ard/ibHOMPUUHAMUX
emuYHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBIiYNUBUM ma obme>kyBamu CcniJIKyBAHHS Pobo4YuUM 4acom
BUK/IGAaua.

7. BuAau KOHTPOIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4aHHA (PCO)

PelimuHr cmyaeHma 3 gucuuniiHu ckaagaemscs 3 6ais, 1O BiH OMPUMYE 3a:

1) MopaynbHa KOHMpoibHa poboma 12 6anis
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2) Po3paxyHkoBa poboma

3) Po6oma Ha 8 npakmu4yHuUX 3aHIMmMSxX
4) BuKoHAaHHsA ma 3axucm 5 nabopamopHux po6im

5) Bignosigb Ha eK3aMeHi

11 6anis

12 6anis
25 6anis

40 6anis

Cucmema pelimuHrosux (Barosux) 6asiB ma Kpumepii oLiHIOBAHHSA

1. MoayabHa KoHMpoJibHa po6oma

Barosuti 6an - 12. MoaybHa KOHMpPOIbHA poboma CKAaAaeEMbCs 3 3aBAdHb, L0 CUPAOMbCS HA

Mamepian nekuitiHux ma npakmu4yHux 3aHsime.

Cucmema oLiHKBAHHS:

PiBeHb 30CBOEHHSA

. banu Kpumepii ouiHrOBAHHS
HABYa/ILHOro Mamepiany
L MoBHa BiAnoBiab (He MeHLue 90% nompi6Hoi
«BifAMIHHO » 11-12 .
iHpopmallii)
JOCMAamHb0 NMoBHA BifnoBsiab (He MeHLue 75%
«jobpe» 8-10 nompi6bHoi iHpopmaliii), abo BianoBiabL 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocMsAMU
. HernoBHa BianoBiAb (He MeHLue 60% nompibHoi
«3040Bi/IbHO » 6-7 . .
iHpopmaLii) ma He3Ha4yHi NoOMUJIKU
. He3a0BiNIbHA BiANoBiAb (He BianoBigae BUMoram Ha
«He3aA0Bi/IbHO» 0-5

«3a/10Bi/IbHO »)

3a cnucyBaHHA HG KOHMPOJIbHUX pobomax BBoaumbcs Lumpadag - 50% Bia kinbkocmi 6ani.,

ompuMaxux 3a aaHy MKP.

2. Mpakmuy4Hi 3aHAIMM3A

Barosuti 6an - 12 3a 8 npakmuy4Hux 3aHsmb. banu HapaxoByrombcs 3a pO3B’S3aHi Ha NPAKMUYHOMY

3aHAMmMI 3aAa4i ma BignNoBiAi HA NUMAHHS M0 PO3B’A3Ky 3aAadi B 3a1eXXHoCcMi Bif BipHocmi Bignosiaet

ma po3B’s3KiB.

3. Po3paxyHKkosa po6oma

Barosuti 6an - 11.

Po3paxyHkoBa poboma CKnagaemsbcs 3 3dBAdAHb, LLO BUAAOMbCA cmyeHmaM BUuKaagadeM, aKkuu

Bejle NPAKmMuYHi 3aHImms.
CucmeMa OLiHIOBAHHS:

PiBeHb 30CBOEHHSA

. Banu Kpumepii ouiHroBaHHs
HABYA/ILHOro Mamepiany
MoBHuLli po3B’a30kK 3aaa4 PP (BipHuti o6rpyHmoBaHuti
«BiIMiIHHO » 9-11 O3B 130K He MeHLL Hixk 90% 3aaad, peluma 3a4a4 He
Micmsamb MPUHLUNOBUX NMOXU6GOK)
«j0bpe» 6-8 JlocmamHbo nosHuli po3B’a30k 3aaa4 PP (BipHuti
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06r'pyHmMoBaHuUl po3B’A30K He MeHLL HiXK 75% 3aaau,
90% 3a4a4 He MicmAaMb MPUHLUNOBUX NMOXUBOK)

HenoBHuti po3B’a30k 3aaa4 PP (BipHuli
«30/10Bi/IbHO» 3-5 06r'pyHmMoBaHuUl po3B’a30K He MeHLL Hixk 60% 3aaad,
70% 3a4a4 He Micmsamb NPUHLUMNOBUX MOXU60K)

. He3zapoBinbHuli piseHb PP (He Bignosigae BuMoram Ha
«He3a40BI/IbHO » 0-2 .
«30a/10Bi/IbHO »)

4. JlabopamopHi pobomu

Barosuti 6an - 5 3a KO>KHY 3 5 nabopamopHux pobim.
CucmemMa ouiHBAHHSA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OuiHtoBaHuUl enemeHm pobomu MakcumanbHi/HoMiHanbHI 6aau
BukoHaHHs nabopamopHoi pobomu 1
O6pobka aaHux ma opopMIeHHs pe3yibmamis pobomu 2
Bianosiab Ha KooKBiyMmi (3axucmi) 2

MakcumanbHa Kinbkicme 6aniB 3a 5 nabopamopHux pobim aopiBH0OE 5 6anis x 5 = 25 6ais.

MiHimManbHa Kinbkicme 6aniB, npu sSKoMy 1abopamopHUli NPAKMUKyM BBAXKAEMbCS YCMiLLUHO
3aBeplLlUeHUM, cmaHoBumsb 3 6aau x 5 = 15 6anis. lNpu uboMy nabopamopHUl NPAKMUKYM BBA>KAEMbCS
YCMilLHO 3aBeplUeHUM MmilbKu 3a YMOBU OMPUMAHHSA MiHiManabHoro 6any (3) no KoxkHili 3 5
JnabopamopHux pobim.

5. JlekuitiHi 3aHaMmMs

CmygeHmam, sKi GKMUBHO MpAulolomMb HA JAeKUiliHUX 3aHAMMSX, MOXXymb A0AdMKOBO
HapaxoByBAMucs 3aoxo4yBaJibHi 6anu - go 5, ane cyma 6aniB 3a cemecmp (KpiM eK3ameHy) He Mo>ke
nepesuLysamu 60.

KaneHaapHutli ma ceMmecmpoBuli KOHMpoJib

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHry:
Takum YUHOM, MAKCUMAJIbHA CyMa BAroBux 6asiB ceMmecmpoBoro pelimuHry CKAaaae:
Rc=12+11+12+ 5 x 5= 60 6anis

KaneHgapHuli KoHmpoab MpPoBOAUMbLCS ABiYi Ha cemecmp; UOro pesysbmam BU3HAYAEMbCS 34
3HAYeHHSIM MOMOYHOIo PelimUHry HA 4dc NMpoBeAeHHs KOHMPOJIO. SKLLO 3HAYeHHS pelimuHry CKAaade He
MeHwe 50% Big MAKCUMAJIbHOrO MOXK/IUBOrO HA 4dC BIiAMNOBIAHOIO KANEHAAPHOro KOHMPOJIO,
pe3yibmam KOHMPOJIO BBAXKAEMbCS NO3UMUBHUM.

CemecmpoBuli KOHMPOJIb MPOBOAUMBCS Y BUT/IS/li eK3aMeHYy.

HeobxigHoto yMoBOHO AOMYyCKY A0 ek3ameHy 3 Qi3UuKu € BUKOHAHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux
po6im (3 cymapHuM 6as10M He MeHLle 15). Kpim moro, ans Aonycky Ao eK3aMeHy cyMapHuli pelimuHr 3
JUcLUnAiHU MAe ckaaaamu He MeHLe Hixk 0,5 Rc = 30 bais.

CmyaeHmu(-Ku), ski Habpaau npomsrom cemMecmpy pelimuHr 3 gucLunaiHu, MeHLuuti 3a 0,5 R¢ = 30
6aniB, 3060B’3aHi A0 Mo4AMKy eK3ameHauiliHoi cecii nigsuljumu cBili pelmuHr npuHauMHi Ao
MiHimanbHoro (0,5 Rc). CmyaeHmu(-Ku), Lo Maromb 3a6oproBaHocmi 3 npeamemy, ski He Bignosigaroms
HeobXiaHIl yMOBi AOMnycKy A0 ek3ameHy, 3060B S3aHi A0 no4Yamky exk3aMeHauiliHoi cecii nikeiayBamu
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MPUHAlMHI MiHiMaIbHy HeobXiaHy 418 AONYCKY KisibKicmb 3aboproaHocmel. [pu HEBUKOHAHHI LUX YMOB
(NpuHatiMHI ofHIE 3 BKA3aHuUX BuULLle) maKi cmyaeHmu(-Ku) He JonycKarombcs A0 eK3aMeHy i, BignoBsigHo,
ompumMytomsb akageMiyHy 3a60proBaHicme.

ExsameHauitina poboma 3 @i3uKku CKAagaembcsi 3 2 meopemuyHux numadb, MPUYOMY KOXKHE
meopemuyHe NUMAHHS MAKCUMAJ/IbHO OLiHIEMbCSA B 20 6aniB. TAKUM YUHOM, MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBULI
6a 3a exk3ameH cknagae 40 6anis: R; = 40 6anis.

CymapHa pelimuHroBa LwkKana 3 ¢isuku cknagae Rs = Rc + R, = 100 6ani..

[ns ompumMaHHs cmyaeHmoM (cmyAeHMKow) OLIHOK B yHiBepcumemchkili wwikani toro (i)
pelimuHrosa ouiHKa Rs nepesoaumscs 3rigHo 3 mabaulero:

Rs OUiHKa 3a yHiBepcumemcbKoIO LLUKAJIOH

95-100 BigMiHHO

85-94 Ay>Ke gobpe

75-84 Aobpe

65-74 30/10Bi/IbHO

60-64 JOCMAamHb0o

50-60 He3aJ0Bi/IbHO
Rs < 50 He goryLjeHo

[Mpu ompuMaHHi He3aAoBINIbHOI OLHKU HA eK3dMeHi cmyaeHm(-ka) Mae nuiue 2 cnpobu ans
nepeckaafdHHs y BignosigHocmi go rpaiky 4o4amkKoBoi cecii.

8. Jopatkosa iHpopMaLisa 3 AucumnaiHM (OCBITHbOro KOMIMOHEHTA)
CnucoK NUMaHb, L0 BUHOCAMbCA HA eK3dMeH 3 Kypcy «3arajibHa ¢izuka. YacmuHa 2»

Marrimne none. IHAyKuUist MardHimHoro noas. Cuna Amnepa, cuaa JlopeHua.

Marrimne none pyxomoro 3apaay. 3akoH bio-Casapa. lMNpuHuun cynepno3udii MarHimyux nois.

Teopema npo LUpKyAsLito MarHimHoro noss y Bakyymi. lNone coneHoina.

MarHimHe none B peqyoBUHI. HamarHiyyBaHHsA pe4vyoBUHU. MiKpocKonidyHe ma MAkpocKonmniyHe

MdarHimHe noje, cMpymM HaMarHi4yyBaHHA ma npoBigHoCM.

5. MarHimHe none B pe4oBUHi. HanpyyxkeHicmb MarHimHoro noas. Teopema npo LUPKYAsALitO
MArHiMHOro noJsis B pev4oBUHI.

6. MarHimHe nosne B pe4yoBUHI. MarHimHa criputiHasmauBicmb ma MNPOHUKHICMb. MarHemuku ma ix
OCHOBHI BUU.

7. SBulue enekmpomMarHimHoi iHayKLii. 3aKoH enekKmpomarHimHoi iHaykuii @apaaes.

8. 3akoH enekmpomarHimHoi iHAyKuii Makceenna. KoediuieHmu camo- ma B3AEMOIHAYKLUI,
iHAYKMUBHICMb.

9. PiBHAHHA MakcBenna. CmpyMm 3MillleHHS.

10. paHuy4Hi yMOBU A1 eleKmpPUYHOro ma MarHimHoro noJis.

11. Kona 3MmiHHOro cmpymy. KomnnaekcHut onip ma Hanpyra, imneaaHc. PeaoHaHc ma gobpomHicme.

12. EnekmpomMarHimHi xsuii. XBuaboBe piBHSHHSA. [110CKi enekmpomarHimHi Xsui.

13. Onmuka. lWkana enekmpomarHimnrux xsub. MpuHuun ®epma.

14. leomempuyHa onMmMukad. 3aKoOHU reoMempu4Hoi onNMukKu.

15. MoHsmms 306pa>keHHs. [liticHe ma ysaBHe 306parkeHHs. CnpsykeHi moyku. LleHmpoBaHi onmuyHi

cucmemu. lNapakciasbHi NpomeHi.

HrOONR
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16

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

Po

. 3aranbHi BAAGCMUBOCMI LIeHMPOBAHUX ONMMUYHUX CUCMeM B NAapakcianbHUx npomeHsx. FonoBHa ma
bOKaNbHA NNOLWUHA, KAPAUHAIbHI MOYKU.

. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma [anines. Kymose 36iiblLUeHHS menecKoniyHux

cucmenm.

3anomneHHs ceBimaa Ha cpepuyHili noBepxHi. TOHKI /liH3U.

[paHu4HuUl nepexia Big XBUABLOBOI ONMUKU 10 reoMempu4Hoi. PiBHSIHHSA elikoHaAa.

®omomempia. PomomempuyHi ma eHepremudyHi oauHuLi. NpomeHeBul nomik, 06’eMHA rycmuHa

npomMeHeBoi eHepril, cuna ceim/a, ocBimaeHicme.

®omomempia. PomoMempuyHi ma eHepremuyHi oAuHuLi. SlcKpaBicmb ma cBimumicmb. 3AKOH

Jlambepma.

IHmepdoepeHLia cBimna. YMoBu criocmepexkeHHs iHmepdgepeHdii. KorepeHmHicmb; YacoBa ma

MpocmMopoBa KorepeHmHicme.

IHmepdoepeHuis cBimaa. IHmMeppepeHuitiHi cxemu. Bugumicme iHmepdpepeHUiliHoi KapmuHu,

LUUpUHA iHmepgepeHLitiHoi nosocu.

JAudpakuis ceimna. MpuHuun MNotireHca-®peHens. Juppakuis ®peHens, 30HHA giarpama.

JAudpakuis ceimna. MpuHuun MNotireHca-®perens. Auppakuis GpayHropepa. Judpakuia Ha LiauHI,

audpakuitiHi rpamku.

Monspu3zadis ceimnaa. Bugu nonspusaduii. Moaspusamop ma aHanizamop. 3akoH Maroca.

Monspu3zadis ceimna. lNpoxoa)KkeHHs cBIMAA 4Yyepe3 rPaHULi0 po3aiay ABOX MPO30pux cepeoBulLll.

®opmynu OpeHens, Kym bprocmepa.

TennoBe BUMNPOMIHIOBAHHSA. BunpoMiHooBAasbHA ma norAuHanabHa 3gamdicmb mina. Cipe ma

abcositomHo YopHe mino. 3akoHu CmedgaHa-boabumaHa ma BiHa, popmyna MaaHka.

KopnyckynspHo-xsunboBuli  ayaniam. Xeuas jge bpoling, xBunboBa @yHKUiA. 3B’S30K MK

MexaHiYHUMU ma XBUJILOBUMU napamMempamu o6’ekmy. CniBBigHoLUeHHs HeBuU3HA4YyeHocmel

[elizeHbepra.

XBUIbLOBA YHKLiA, ymMoBa ii HopMyBaHHs. CepeAHE 3HAYeHHS i3uyHOi BesuYUHU. PiBHSAHHSA

LLpbogiHrepa.

YacmuHka y nomeHuitiHili sMi ma 3a npucymHocmi nomeHuiaibHoro 6ap’epa B KBAHMOBIU

MexaHiui. Mpo3opicmb nomeHuianbHoro 6ap’epa. TyHebHUU epekm.

Bynosa amowmis. Mocmynamu Bopa. Cnekmpu BogHenogibHUx amomiB, KOMGiHauiliHuti npuHUun

Pimua.

KBaHmosi Yucna enekmpoHa B amomi. [fpocmopose kKBaHmMyBaHHS. CriH eneMeHMAapHoi YHacmuHKu.

MpuHuyun Mayni. CniH eneMeHmapHoi YyacmuHKu. bo3oHu ma ¢pepmioHu.

bynosa amomHoro sapa. EHepris 3B’s3Ky, saepHuUli cuHme3 ma sjaepHe po3uienaeHHs. AaepHi

peakui.

BusHaueHHs mBepaoro mina. KpucmanidyHi ma amopdHi meepai mina. lageanbHuti Kpucmana ma

HeifaeanbHOCMI B KpucmasniyHUx mBepAux minax.

KpucmanivyHa rpamka. I'pamka bpase. [pumimuBHa ma enemeHmapHa KoMmipka, npukaaau. basuc

KpucmanidyHoi rpamku.

Fpamka Bpase. CuMempis rpamku bpase. KpucmaniyHi CUHIOHIi.

OCHOBU peHmMreHoCmpyKmypHoro aHanisy. Ymosa gugpakuii bperra-Byabda.

Jedpekmu KpucmanidyHoi cmpykmypu. ToYKoBi, ofHO-, IBO- mMa mpuBUMIpHI gedpekmu. Tunu 3B’ 3Ky

y KpucmaniyHux meepaux minax.

Keanmu ceimna. ®omoedexkm. XBusb0Ba ma pomoHHa meopis pomoedexkmy.

KBanmu cBimnaa. Onmu4Hi KBAHMOBI reHepamopul.

604y Nnporpamy HaBYaNbHOI AucUMNAiHK (cunabyc):

CknapeHo npodecopoM Kadeapu 3P, noktopom ¢i3.-MaT. HayK, goueHToM Kyniwem Bonoanmupom
BikTopoBuuyem
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YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi Gpisvku (npotokon N2 6 Big 02.06.2026 p.).

Morop)keHo HaB4yanbHO-MeToAMYHOK KoMicieto IEE (mpoTokon N2 43 Big, 29.06.2026 p.)
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