gu HauioHanbHKWI TEXHIYHMI YHiBEepcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUMW MONTEXHIMHUWA IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepapa 3aranbHoi ¢ismku

3ATAJIbHA ®I3UKA. YACTUHA 2. EJIEKTPUKA TA
MAIHETU3M. ONTUKA. ATOMHA ®DI3NKA

Po6oya nporpama KpeautHoro moayao (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTyc AMcUmMniHu
®dopmMa HaBYaHHA

Pik nigroroeku, cemectp
O6cAar aucumunaiim

CeMecTpoBUii KOHTPOb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Posknap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHdopmMalLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/aJauiB

Po3MilLeHHs Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

MepLuuli (6akanaspcbKuli)

G IH>keHepis, BUpobHULMBO ma byAiBHULMBO

G3 EnekmpuyHa iH>xeHepis

CucmeMu 3abe3neyeHHs CnoXKUBAYiB es1leKMpPUYHOO eHeprieto
HopmamuBsHa

OYHa (AeHHa)/aucmaditiHa/3miliaHa

1 Kypc, BecHAHUL ceMecmp

5,0 kpeaumiB EKTC, 150 roguH, 30 roguH sekKuil, 16 roguH NPAKMuUYHUX 3aHSIMb,
14 roauH nabopamopHux 3aHsms, 90 roguH CPC

Exk3ameH/ MoaynbHa KoHmpobHa po6oma (MKP), po3paxyHkoBa po6oma (PP)

https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHcbKka

JlekTop: A4.¢.-M. H., npod. Kyniw Bonogumup Bikmoposuuy, me. +38(044)204-82-
48 (po6.) kulish_volv@ukr.net

NabopatopHi: K.¢.-M. H., gol. Bpamycb TemsiHa IBaHiBHa,
tatjana.bratus @ gmail.com, cm.Bukn. Lirona AHapiti MumpogpaHoBuu,

a.tsiupa @ gmail.com

EnektpoHHuin kamnyc KMl iM. Irops Cikopcbkoro

MnatdopMa anctaHuitHOro HaB4YaHHs "Cikopcbkuin'
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=562

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHM, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHS

Cyy4acHa BULLA LLKOJIA BUCYBAE BUCOKI BUMOIU [0 PiBHIO MiAromoBKU GyHAAMEHMAIbHOro Xxapakmepy
cneyianicmie. ®i3uka (pazomM 3 MameMamukoro, XiMi€o ma iH.) 3Haxoaumbca cepef, HaliBa>K/UBILLIUX
dyHAAMeHManbHUX AucuunaiH. BuB4YeHHs OCHOB i3UKU € HeobXigHUM efeMeHMOM MiAromoBKU
cmygeHmiB mexHiyHUX cneuiasbHocmel. Pasom 3 ¢yHAameHmasabHicmioo ocsimu ans cneuianicma
BA>K/IUBE 3HAYEHHS1 MaoMb BMIHHS e(beKmUBHO BUKOPUCMOBYBAMU MOHAMMS Ma 3dKOHU Qi3uKu [0
KOHKpemHux npuKkaagHux 3aaad. binbll moro, iHXXeHepHi AucuuniHu - 30KpemMd, maki, Lo
BUBYAIOMbCS CMyJeHmamu 3d3HadeHoi Bulle cheuianibHocmi - 6a3ylombCsi HA 3dKOHAX mda



npeAacmassieHHsX @i3uKu i He Mo>Xymb 6ymu OrndHOBAHI B MOBHIU Mipi 6e3 po3yMiHHS i3uYHUX
MPUHLUNIB, LLIO 3aKAAAAMbCS B HUX.

MpeamMemoM HaAB4YANBbHOI AUCLUMNIHU € OCHOBHI MPUHLUMNU MAa 3dKOHU, LWO CKAaaarompb @isuyHy
KapmuHy csimy.

TepMiH «®i3uKka» OXOMIOE rpyny MNpUPOAHUYUX HAYK, LU0 BUBYAE Haunpocmilli i y mol >ke 4ac
HaubinbLL 3aranbHi 3aKOHOMIpHOCMI SIBULLL MpupoAu, BAacmuBocmi ma 6yaoBu Mamepii ma 3aKoHuU i
pyxy (B3arani, esosouii 3 nauHom yacy). lpu uboMy ¢i3uka 6a3ye cBoi MOHAMMSA HA BUMIpax, a
npeAacmas/sieHHS ma mBepaXKeHHS Qi3uKU MoXKymb 6ymu c(opMyIbOBAHI MAMeMAamu4Ho.

Mema HaB4asbHOT gucLunAiHuU.
Memoto HasyabHOT gucUUnIiHU € GOPMYBAHHSA y cmyAeHmiB KoMnemeHmHocmel:
30ATHICTb:

- NPABUJILHO BigmBoproBamu i3uyHi igei ma KopeKmHo 3acmocoByBamMu MpUHLUNU ma 3aKoHU @i3uKu
[19 MamemMamu4Horo onucy BiAnoBigHUX SBULLL;

- aHanizyBamu i3uyHi MexaHi3Mu, LLI0 € CYMMEBUMU MPU PO3rAsAi mux Yu iHLLUX Qi3UYHUX SBULLL;
- 6yAyBAMU MamemMamuyHi Mogeni 3a3Haq4eHuUx Bullie SIBULLL,.
Mpeamem HaB4YanbHOI gucLUNAIHU.

MpeamMemoM BUBYEHHSI HABYAJIbHOI AUCLUMNAIHU € OCHOBHI Moaeni psay KadciB i3udHUX sBULL, A
MAkKo>X Ma iCHyto4i B paMKax Lux mMogesneli NpUHLUNU ma 3dKoHU, Lo ckaaaarome Gi3udHy KapmuHy
cBimy.

KomMnemeHmHocmi ma nporpamMHi pesyismamu HaBYaHHS.

Micns 3acBOEHHS HABYAIbHOI AUCLUMNIHU CmyAeHmMuU Marmse NpoAeMOHCMpyBAMU MAaki pe3ysbmamu
HABYAHHS:

3HAHHA:

- 3HAHHS KOHLEenMyasabHUX Migxo4iB A0 BUBYEHHS i3U4HUX SBULL, d MAKOXX PyHAAMEeHMAJsIbHUX
Gi3udHUX MPUHLUMIB i 3dKOHIB ma iXx MameMamu4HoOro Bur/say (nepeBarkHO B pAMKAX 3Ad3HAYeHUX
HU>K4e po3/iniB Qi3uKu);

- YSIBJIEHHS NMPO MeXKi 3acmocyBAHHS BignoBigHUX ¢i3u4yHuUx mogesel i meopid;

- 3HAUoOMCMBO 3 OCHOBHUMU @i3UYHUMU $BULLIAMU, LLIO BigHOCAMbCS A0 64a30Boro Kypcy oisuku
(mepeBa>kHO B pAMKAX 3d3HA4YeHUX BULLe po34iniB ¢i3uku) ma, BiANoBigHO, MOXXymb 6ymu OnucaHi
3d3Ha4YeHUMU BUlLLle Gi3UYHUMU MOoJeIIMU ma meopisiMu.

3aranbHi KoMnemeHmMHocmi:

3K01 3gamHicmb o abcmpakmHoro MUc/eHHs, aHanisy i cuHmesy;
3K02 3gamHicmb 3acmocoByBamMuU 3HAHHS Y MPAKMU4YHUX cumyawisix;
3K03 3gamHicmsb cninkyBamucs Aep><aBHoOK MOBOIO K YCHO, MAK i MUCbMOBO;

3K08 3msamHicmb npauroBamu aBmoHOMHO.

daxoBi KoMemeHmMHocmi:

®KO02 3aamHicmb BupilLlyBamu npakmuyHi 3a4a4i i3 3a1y4eHHIM Memo/iB MamemMamuku, Qisuku ma



eﬂeKmpomeXHiKu.

MporpamHi pe3ysibmamu HABYAHHS:

[MPHO5 3Hamu ocHOBU meopii eneKmpoMarHimHoro noJis, Memoau po3paxyHKy eleKmpu4yHUX Kil ma
yMimu BUKOPUCMOBYBAMU iX A1 BUPiLLIEHHS MPAKMUYHUX npob.sieM y npodecitiHit aisabHocmi;

MPH19 3acmocoByBamu npuaamtdi emnipuyHi i meopemuyHi Memoau Aas 3MeHLUeHHS BMmpam
e/leKmpUYHoi eHeprii npu if BUpO6HULIMBI, MpaHCNopmyBaHHi, po3noifieHHi ma BUKOPUCMAHHI.

2. MMpepeKBi3UTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUIMJIIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-JIOTiYHI CXeMi HaBYaHHS 3a
BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMoio)

MponoHoBaHuli Mamepian cnupaemMbCsi HA 3HAHHSA, 3ACBOEHI cmyaeHmMamu rnornepeaHbo HA Kypcax
e/leMeHmMapHoi @i3uKu ma mMamemamuku 3a Nporpamord cepefHboi LKOAU. 3HAHHS, OMmpUuMaHi
cmyaeHmMamu B PAMKAx JAAHOI  AUCLUMIIHU, BUKOPUCMOBYIOMbCS B Kypcax "EnekKmpomexHiyvHi
Mamepianu", "TeopemuyHi ocHoBU enekKmpomexHiku' ma "lpomucsiosa ekonoris'.

3. 3MicT HaBYaNbHOT AUCLUNANIHK
Po3gin 1. EnekmpomarHemu3sm.
Tema 1.1. MarHimHe nosie y Bakyymi
Tema 1.2. MarHimHe roJie B pe4oBUHI.
Tema 1.3. ABulle enekKmpomMarHimuoi iHayKuii
Tema 1.4. PiBHSHHA Makcsenna. [paHu4Hi yMOBU A1 eleKmpPUYHOro ma MarHimHyoro nonis
Tema 1.5. Kona 3miHHoro cmpymy
Tema 1.6. ErekmpomarHimeni xsuni
Po3zgin 2. Onmuka.
Tema 2.1. Bcmyn go onmuKu
Tema 2.2. leomempuyHa onmuka
Tema 2.3. OcHoBu pomomempii
Tema 2.4. XBunboBa onmuka. IHmepgepeHuis, audpakLis ma nosaspusadis
Po3zain 3. Teopis menaoBoro BUNpoOMiHHOBAHHS.
Posnin 4. EneMeHmu KBAaHMoBOI MexaHiku. EnemeHmu amomMHoi ma siiepHoi Qi3ukKu.
Tema 4.1. OcHOBHI noHAMMSA ma npeacmas/ieHHS KBAHMOBOI MeXAaHiKu
Tema 4.2. YacmuHka y nomeHuitiHomMy noJi. PiBHAHHS LLpbogiHrepa
Tema 4.3. byaosa amomiB. EnekmpoH B amomi
Tema 4.4. bo3oHU ma ¢pepmioHuU
Tema 4.5. OcHOBU siilepHOI Qi3uKu
Po3gin 5. KeaHmoBa npupoaa BUNpOMiHHOBAHHS.

Tema 5.1. KeaHmu csimana.



Tema 5.2. ®omoepeKkm.

Tema 5.3. MpuHUunu ¢yHKUIOHYBAHHS ma 6yaoBa aas3epis..
Posnin 6. EnemMmeHmu ¢isuku meepaoro mina.

Tema 6.1. NMpeamem BuB4YeHHA Qi3UKU mBepAoro mina

Tema 6.2. lpamka bpase

Tema 6.3. ledpekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu

Tema 6.4. OcCHOBU peHMreHoCmpyKmypHOro aHanisy

4. HaBuyanbHi MaTepiaam Ta pecypcu
PekoMeHpgoBaHa nimepamypa
OcHoBHa

1. Kyuepyk I.M., Topb6auyk I.T., Jlyuyuk [1.M1. 3aransHul Kypc ¢isuku. (y 3-x m.). T.2. Enekmpuka i
MarHemusm. K.: TexHika, 2006.
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¢i3uka. - K.: TexHika, 2006.
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3aknagis. - MoHeubk: [IoHHTY, 2009. - 224 c.
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onmuka, EnemeHmu KBaHmMoBoi MexaHiku, OcHoBU @i3uku mBepgoro mina, EnemeHmu @i3uku
amoMHoro saapa: HasyanbHUl MOCIBHUK An8 cmyAeHMIB iHXXeHepHO-mexHiYHUX cnediasibHocmel
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7. 3aranbHuli Kypc o¢isuKku: 36ipHUK 3agady. / I.I. Fapkywa, I.T. lopbayyk, B.IN. KypiHHUU ma iH., 3a
3ar.pef. I.I. FapkyLwi. - Kuis: TexHika, 2003. - 560 c.

8. EnekmpomarHemusm. 36ipHUK 3aga4 Ao po3giny «Enekmpuka ma marHemusm» / yknag.: B.[.
Bpurineub, O.B. llimaposa, /.M. [loHomapeHko, |.M. Penanos, H.O. SkyHiHa. - Kuig : K[l im. Irops
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HaBYasibHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHs HaBYasbHOI AucUMMAiIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HaBuyaHHs 3gilicHIOEMbCS HA OCHOBI cmpamerii B3aemMogii BUKAaga4ya ma cmyjeHma Ans
3AdCBOEHHS cmyleHmamMu Mamepianay ma po3BUMKY Y HUX MPAKMU4YHUX HABUYOK. HaByasbHa
yacmuHa gucuuniiHu  ckaageHa 3 JekuitiHoro  mamepiany, npakmu4YyHuUx 34aHsSMb,
1a60pamopHOro nPAKMuKyMy ma KOHMPOJbHUX 3axogiB. [lpu BUKAAGAAHHI AucuunaiHu
peKkoMeHAyEMbCS nobyayBamu O3HAUOMIEHHS cmyleHmiB 3 npeAMemoM MAxkuM YUHOM, Lo6
BOHU He Mi/lbKu ompuMyBaau my Yu iHLy iHpopMaLito CmocoBHO Kypcy, KUl BUBYAEMbCS, dJie
U Big4yBaA/IU 3B’S130K Mi>K Pi3HUMU meMaMu KpeJUmHOro Moay/is, G makoxx Micle Moayas cepej
iHWuUx @i3uyHUX AucUunaiH. 3aranbHutic MemoauyHul nigxig A0 BUKAGAAHHS HABYAJIbHOI
AucUunaiHU BUSHA4YAaeEMbCS IK KOMYHIKAMUBHOKOrHIMuUBHUU ma npodgecitiHo-opieHmoBaHud.

Jducmatuitina ¢popma HasyaHHs: [Mnameopma aucmaruitiHoro Hae4aHHsA «CiKopcbKuli» Ha
ocHoBi cucmemu Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=562), naam¢opma ans
npoBeileHHs1 OHAAUH-3ycmpideli Zoom, eleKmpoHHa nowuma, kaHaau Telegram.

JleKuitiHi 3aHamMms

Ne2 3/n Haszea memu nekuii ma nepenik o0CHOBHUX NUMAHb

1 Tema 1.1. MarHimHe nose y Bakyymi

OCHOBHI NUTaHHS:

MarHimue none. IHAyKuis marHimHoro noas. Cuna Amnepa, cuna JlopeHua. MarHimHe
nose pyxomoro 3apsay. 3akoH bio-CaBapa. lNpuHuun cynepno3udii MarHimHux rnoJis.
TeopemMa npo LUPKYAALI0 MarHimHoro rnoss y Bakyymi. lNonae conerHoiaa.

2 Tema 1.2. MarHimHe noJie B pe4oBUHI.

OCHOBHi NUTaHHA:

HamarHivyyBaHHS peyoBuUHU. MiKpocKoniYyHe ma MAakpocKoniyHe MdarHimHe mnoJe,
CMpyM HAMArHi4yBaHHs ma nposigHocmi. Hanpy»>xeHicmb MarHimdoro rnosis. Teopema
Mpo LUPKYAALUiI0 MArHIMHOIO nossi B pe4qyoBUHi. MarHimHa cnpuliHasmausicme ma
MPOHUKHICMb. MarHemuku ma ix ocHOBHi BUAu. JloMeHHa cmpyKkmypa ma ricmepesuc y
depoMarHemukax.

3 Tema 1.3. ABuLle enekKmpomMarHimHoi iHayKuii

OCHOBHi NUTaHHSA:

ABuLLe eneKmpomarHimHoi iHgykuii B mpakmosui ®apages. MarHimHudi nomik. 3aKoH




esleKmpomarHimHoi  iHaykuii  ®apages. KoedilieHmu caMo- ma B3AdEMOIHAYKLUI,
iHAYKMuUBHIicmb. SIBULLle eleKmpoMarHimHoi iHayKuii B mpakmosui Makcsennia. 3aKoH
esleKmpomarHimtoi iHayKuii Makcsenna.

4 Tema 1.4. PiBHsiHHA MakcBenna. [paHuU4Hi yMOBU A1 e1eKmpUYHOro ma MarHimHoro
nosis
OCHOBHI NUTaHHS:
CmpyM 3MilleHHS. PiBHSIHHS Makceenna B BakyyMi (iHmerpanbHa ¢opma). PiBHSAHHS
Makceenna B BakyyMi (gudepeHuianbHa ¢opma). PiBHIHHA Makceenna B pedoBUHI
(iHmerpanbHa ¢popma). PiBHAHHA MakcBenna B peyvyoBUHi (audepeHuianbHa dopma).
[baHU4Hi yMOBU A5 eneKMpUYHOro noss. [paHu4Hi yMoBU A1 MArHIiMHOIo nosis.

5 Tema 1.5. Kona 3MiHHoro cmpymy
OCHOBHI NUTaHHS:
Mpouecu, Lo BiabyBarombcs y Koaax 3MiHHOIo cmpymy pisHoro muny. KomniekcHuti
onip ma Hanpyra, iMmneaaHc. PesoHaHc ma gobpomHicme.

6 Tema 1.6. EnrekmpomarHimti xsui
OCHOBHI NUTaHHS:
YmBopeHHss ma ocobauBocmi eneKmpoMarHimHuUx XBusb. XBUJILOBE PIBHSIHHS
e/leKmpoMarHimuux xBusb. 10cki enekmpomarHimmi xsuii.

7 Tema 2.1. Bcmyn go onmuku
OCHOBHI NUTaHHS:
BusHa4yeHHs onmuku. Lkana enekmpomarHimuux xsuae. MpuHuun ®epma. MNpeamem
ma HabAu>KeHHs1 reoMempuyHoOi OMMUKuU.

8 Tema 2.2. feomempuyHa onmuka
OCHOBHI NUTaHHS:
3akoHU reomempu4Hoi onmuku. [loHsmms 306pakeHHs. [lilicHe ma ysiBHe
306parkeHHs. CrnpsikeHi Moyku. LleHmpoBaHi onmmu4Hi cucmemu B reoMempuyHiti
onmuui. 3aranbHi BAAGCMUBOCMI LLEHMPOBAHUX OMMUYHUX CUCMEM B MNApakKciaibHUX
npomeHsix. fonoBHa ma ¢oOKaAbHA MAOWUHA, KAPAUHA/IbHI MOYKU. TesneckoniyHi
cucmemu. Teneckonu Kensiepa ma Fanines.

9 Tema 2.3. OcHoBU pomomempii
OCHOBHI NMUTaHHA:
®omomempis. ®omomempuyHi ma eHepremuyHi oauHuLi. [lpomeHeBuUl MNOMIK,
06’eMHA rycmuHa npomMeHeBoi eHeprii, cuna ceimaa, ocBimaeHicmb. Sckpasicmb ma
cBimumicms. 3akoH Jlambepma.

10 Tema 2.4. XBunboBa onmuka. IHmepoepeHuis, audpakuis ma noaspusauis

OCHOBHI NUTaHHS:

paHu4yHUU nepexig Mi>X reoMempu4yHoOd Mma XBUJIbLOBOK OMMUKOK. Bu3HayeHHs
iHmepdoepeHLii. IHmepdepeHuitiHi cxemu. Bugumicmb iHmepgepeHLitiHoi KapmuHu,
LUUpUHA iHMepdgepeHuitiHoi nosocu. YMoBU criocmepexkeHHs1  iHmepdgepeHLil.
KorepeHmHicmb; 4acoBa ma npocmopoBa KorepeHmHicme. BusHadeHHs AUGpaxiLiii.
MpuHuun TolreHca-Operens. Audpakuis @PpeHens. 3oHU @PpeHenss ma 30HHA
giarpama. [Juopakuis ®payHropepa. Audpakuisa Ha wwinuHi. JuepakuiltiHi rpamku.




Monspusauisa nonepeqyHux xsusab. Bugu nonspusadii. Moaspuzamop ma aHanizamop.
3akoH Mantoca. [MpoxoArkeHHS CBIMAa Yepe3 PaHuLl0 po3finy ABOX MPO30pux
cepegoBull. ®opmyau GpeHens, kym bprocmepa.

11 Po3zgin 3. Tennose BUNpPOMIiHIOBAHHSA
OCHOBHi NUTaHHS:
TensioBe BUMPOMIHIOBAHHS. ABCOIIOMHO 4YopHe mino; cipe mino. 3akoH CmedgaHa-
Boabumana, popmyna lNnaxka.

12 Tema 4.1. OcHOBHI NOHAMMSA Mma npeacmMaBaeHHs KBAHMOBOI MeXaHiKu
OCHOBHI NUTaHHS:
KopnyckynspHo-xBuaboBul ayaniam. XBuns ae bpolins, xsunboBa QyHKLis. 3B’I30K Mixk
MexaHiYHUMU ma  XBUJALOBUMU  napamempamu  o6’ekmy.  CniBBifgHOLLEHHS
HeBU3Ha4eHocmel lelizeHbepra. CepeaHe 3HaYeHHA Gi3U4HOI BEIUHUHU.

13 Tema 4.2. YacmuHka y nomeHuitiHomMy noi. PiBHsiHHA LUpbogiHrepa
OCHOBHi NUTaHHA:
YacmuHka y nomeHuitiHoMy nosi. YacoBe piBHAHHA LlpbogiHrepa. CmauioHapHe
piBHAHHSA LpbogiHrepa. YacmuHKa y nomeHUiGHIG sSMi ma 3a npucymHocmi
rnomeHuianbHoro 6ap’epa B KBAHMOBIU MexaHili. [lpo3opicmb MNOMeHLiaabHOro
bap’epa. TyHenbHUU epekm.

14 Tema 4.3. bygosa amomiB. EnekmpoH B amomi
OCHOBHi NUTaHHS:
bynosa amowmis. NMocmynamu bopa. Cnekmpu BoaHenoAi6bHUX amoMiB, KOMbiHauitHUL
npuHuun Pimua. KBaHmMoBsi Yucaa eneKmpoHa B amowmi. CriiH enekmpoHa. lNpocmopose
KBAHMYBAHHS.

15 Tema 4.4. bo3oHU ma ¢pepmioHu
OCHOBHI NUTaHHS:
MpuHuun Maynai. CniH enemMeHmapHoi YyacmuHku. Ocobsusocmi cmamucmuk Pepmi-
Jipaka ma bose-EliHimeliHa.

16 Tema 4.5. OcHoBU siilepHoI pi3uKu
OCHOBHI NUTaHHSA:
AmomMHe sapo. OCHOBHI B/lacmuBoCmMi ma Be/UYUHU. byaoBa amoMHoro sapa.
SAaepHuli cuHme3 ma siepHe posiuenieHHs. SaepHi peakdii.

17 Po3gin 5. KBaHmoBa npupoaa BUnpoMiHOBAHHS.
OCHOBHI NUTaHHS:
MoHsmmsa npo kBaHmu cBimaa. ®omoegpekm. KeaHmoBa meopis ¢domoepexkmy.
MpuHuUnu PyHKLUioOHYBAaHHS ma 6yoBa sa3epis.

18 Tema 6.1. lNpeamem BuBYeHHs Pi3UKU mBepaoro mina
OCHOBHi NUTaHHS:
BusHadeHHs1 mBepgoro mina. KpucmaniyHi ma amopdHi msepai mina. laeanbHul
Kpucmana ma HeigeasibHOCMIi B KpucmasidyHux meepaux minax. KpucmaniyHa rpamka.

19 Tema 6.2. lpamka bpase




OCHOBHI NMUTaHHA:

[pamka bpage. [NpumimuBHa ma enemMeHMApHA KOMipKa, npukaaau. pamka 3
6asucom. Cumempis rpamku bpase. KpucmaniyHi CUHIOHIl.

20 Tema 6.3. ledpekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu

OCHOBHI NUTaHHS:

BusHauyeHHs pedexkmiB. To4ykoBi, ofHO-, ABO- MAd MpuBUMIpHI aedekmu. Bnaus
JedekmiB Ha BacmuBocmi KpucmaJiy.

21 Tema 6.4. OcHOBU peHMreHoCmpyKmypHoOro aHanisy

OCHOBHI NUTaHHA:

AMOMHA naowWuHA. Judpakuis peHMreHoBCbKUX NMPOMeHIiB Ha AMOMHUX M/IOLLUHAX.
YmoBa bperra-Byabda.

MpakmuyHi 3aHaIMms

OCHOBHUMU 3aBAAHHAMU LUKAY MPAKMUYHUX 3aHSMb € POPMYBAHHS Y cmyAeHMIB MPAKMUYHUX
HABUYOK PO3B’3dHHSA 3aa4, 30KpeMd. HABUYOK MPpUKAaAeHHs Gi3udHUX meopili 0 KOHKpemHux 3a4au.
Mpu uUboMy cmygeHmMuU HaB4YaroMbCsl HaBuykam robyaoBu ¢i3uyHUX Mogesell npouecis, Bubopy
afeKBAMHUX MamemMamu4Hux mogenel @i3udHUX npoueciB, Bubopy onmmMuMajabHOro memojay
pO3B’A3aHHS 3a4a4. HeobxigHuti Mamepian Ansa NigromoBKU A0 NMPAKMUYHUX 3aHAMb MOXKHA 3Halmu,
30Kpema, y OCHOBHUX JimepamypHux gxkepenax [1-6], a makoxx gogaamkoBux [2-6], wo Micmsamb
OCHOBHI popMyiu, HeobXiaHi A1 pO3B’A3yBAHHS 3a4aM.

Ne Has3sa memu 3aHImms

3/n

1 | MarHimHe none 3apsjis, WO Pyxarombcs, ma cmpymMis.

2 Cuna JlopeHua ma cuna AMniepa.

3 MarHimHe nosae B pe4oBUHI.

Teopema npo LUPKYAALI0 MArHimHoro rnoJis.

Kona 3MiHHOro cmpymy.

domomempis.

IHmepgepeHLia ceimna.

4
5
6 | feoMempu4Ha onMuka.
7
8
9

Juppakuis OpeHens.

10 | Audppakuis ®payHrodepa.

11 | Monspu3saduis ceimna.

12 | TennoBe BUNPOMIHIOBAHHSI.

13 | 3akoHoMipHOCMI y crniekmpi BUNpoOMIiHIOBAHHS BOAHeNoAibHUX amoMiB.

14 | Juppakuis peHmMreHoBCbKUX MPOMeHiB Ha amOMHUX NaoLLUHax. YMoBa bperra-Byabda.

JlabopamopHi 3aHamms



OCHOBHUMU 3ABAAHHSAMU LUKAY 1a60pamopHUX 3dHSMb € GOPMYBAHHS Y CMyAeHmIB BignoBigHUX

HABUY0K eKcnepUMeHmaanoi' p060mu, O3HAUoOM/MEeHHA 3 [0JIOBHUMU memogamMmu moYHOoro

BUMIPIOBAHHA @i3UY4HUX BeJIUYUH, OCHOBHUMU Memoaamu o06pobKu pe3ybmamiB eKkcriepumeHmy i

Gi3u4YHUMU NpunaaaMu, a MAaxkoXK HA0YHa iarcmpadis QisuyHUX 3dKOHIB ma NPUHUUMIB.

Ne .
Ha3Ba nabopamopHoi pobomu

3/n

1 | BusHa4yeHHs pobomu BuUxXoay esleKmpoHa 3 Memaiiy.

2 | JocaigykeHHs ricmepe3ucy MarHim{ux Mmamepianis.

3 | docnig>keHHs BIiNbHUX 3racarodux eneKmpuyHUX KOJIUBAHb Y KOJIUBAJIbHOMY

KOHMYypi.

4 | BuB4eHHs BUMYLLIEHUX KOJIUBAHb Y KOJIUBAJIbHOMY KOHMYPI.

5 | BuB4YeHHs iHmepdepeHLdii ceimaa.

6 | BuB4eHHs auppakuii GpayHropepa.

7 | BuB4YeHHSs noaspu3oBAHOro ceima.

8 | BuB4YeHHs 3aKOHIB MenioBOro BUnpoOMiHKOBAHHS.

9 | BUB4YEHHSs crneKmpy amoma BOAH!O.

CamocmitiHa po6oma cmyaeHma

CmyaeHm noBUHEH 3dBYACHO roOMyBAMUCh A0 AeKLil, MpaKmu4YHUX ma nabopamopHux 3aHsme. lNepen
JleKkUisMu HeobxigHO noBmopumu meopemuyHuli Mamepian, HagaHul y nonepefHix nekuisx. lNepens
MPakmu4yHUMU ma 1abopamopHUMU 3aHIMMSsIMU HeobXigHO noBmopumu BignoBigHUU meopemu4yHul
mMamepian.

CamocmiliHa po6oma cmyaeHma € 0CHOBHUM 3aco60M 3dCBOEHHSI HABYA/IbHOrO MAamepiany y Bi/ibHULI
Bil HABYAIbHUX 3dHAMb YacC | BK/IKOYAE:

N2 3/n Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb rogux CPC
1 MigromoBKa Ao ayaumopHuUx 3aHSIMb 24

2 Migromoska go MKP 6

3 BukoHaHHs ma 3axucm PP 30

4 MigromoBKa A0 eK3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

6. ToniTMKa HaBYabHOI AMCUUNIHKM (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

3a3Hayaembcs cucmemMa BUMOT, SIKi BUKAAAAY cmasume nepej cmyaeHmom:

® [ipu npoBefleHHi 3aHAMb B AUCMAHLIUHOMY peXKuMi HAa MOMeHM rpoBefeHHS KOXKHOIo
JIeKUitiHoro 3aHamms y cmyaeHma (cmyfeHmku) Ha npucmpoi, 3 aKoro BiH (BOHA) nNpauoe, Mae
6ymu BCMAaHoB/IeHO Ao0AAMOK Zoom:;

® 3adHAMMSA NpPoOBOAAMbCA 3rifHO 3 PO3KAAAOM Y BiAnoBiAHit aygumopii (Mpu o4YHOMY pexKuMi
HaByaHHA) abo 3a AOMomMorow AoAdmky Zoom (Mpu AUCMAHLIUHOMY peXKuMi HABYaHHS).



BigsigyBaHHS neKuitiHUX 3aHAMb He € 060B'SI3KOBUM /11 OMPUMAHHS MO3UMUBHOI OLiHKU, dJie
6a>KaHuMm;

® [pdBU/A MOBEJIHKU HA 3dHAMMSX: CMyZeHm MAe C/yLIHO BUKOHYBAMU BKA3IBKU BUK/AAA4Ya
woao pobomu Ha 3aHSMmi, NOBOAUMUCS CMPUMAHO U YeMHO ma He 3dBa)Kamu iHLIUM
cmyaeHmam i BUKAaaa4vy;

® [IpaBuUJId 3aXUCMY PO3PAaxyHKOBUX pobim: aBmoMamuyHuli 3axucm [npu gocmamtdit
AKMUBHOCMI HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMSX, iHAKLLIe - OMUMYBAHHS, LLIO mecmye PO3yMiHHS
cmygeHmoM(-Koto) tioro (i) po3B'a3KiB 3aaa4 po3paxyHKoBoi pobomu;

® [pdBU/IA MPU3HAYEHHS 3d0X0YYyBA/bHUX Ma WmpadHUx 6aniB: 3ao0Xo4vyBaAJ/bHi - BifgnoBigi Ha
3anNuMaHHs BUKAAGAAYA HA JieKlisx, akmuBHA (BULle BCMAHOBJIEHOI HopMu) poboma Ha
MPAKMUYHUX 3aHImmsx; wmpadHi 6anu - 3anisHeHHs 3i 34a4er0 po3paxyHKoOBUX pobim, a
MAako>K 3 BUKOHAHHSAM Ma 3axucmom abopamopHux pobim;

® rosimuka aeanaliHiB ma nepeckaaaaHb: Noaimuky aeanatiHiB ma nepecknagaHs (8K i 3araaom
cucmemMu BUMOI ma MpoBefeHHs 3dHAMb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYAE BUKAAAAY, LLO
Bee nabopamopHi pobomu. Mpu nposegeHHi MKP B o4HoMy pexxkumi Il pesyasmam ouiHroembcs
y O 6anis, sKWwo cmyaeHm(-ka) He npoxoaus(-na) abo He 3’sBUBCS (-1AdCb) HA KOHMPOJbHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 34a4er0 PO3PAaxyHKoOBUX pobim HapaxoBytombcs WwmpadHi 6aau.
Moskausicmb noBmopHoro ckaagaHHs MKP (B moMy yucai y BUNAagKy npornycKy KOHmMpoJsibHol
po6omu) Moxke 6ymu HAAAHA CMyAeHMOBi 3a Y3rof)KeHHSM 3 BUK/adgadeM (rnpu LbOMYy B
nigcymkoBuli pelmuHr BPAXOBYEMbLCS OLIHKA OCMAHHBLOIO CKAAAAHHS). [lepecknagaHHs
eK3ameHy npoBoAumMbCs 3rigHo MpaBuaam npoBeaeHHs MifCyMKOBOro KOHMPOJIo;

® KoJeKkc Yecmi HauioHanbHOro mexHiyHoro yHisepcumemy YkpaiHu «KuiBcbkuli noaimexHiyHuli
iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAtoe 3aranbHi
Mopa/ibHi NPUHLUMNU, NpaBuida emu4yHoi nosediHku ocib ma nepebayae nosAimuKky akagemiyHoi
JobpoyecHocmi A1 oci6, Lo HaB4Yarombcs B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuchk y
CBOIl  AigbHOCMI, B MOMY YUC/i HA 3aHSAMMSAX Ma CKAAAAdHHI KOHMPOJbHUX 3aXo4iB 3 AdHOI
aucuunaiHu;

® [pU BUKOHAHHI HABYA/IbHUX 3dBAdHb BCi cmyaeHMu(-ku) mMarombs AOMpPUMYBAMUCH BUMOT
[Mono>keHHs npo cucmemy 3anobiraHHsa akageMiyHoMy naariamy B HauioHasibHOMYy mexHiYHHOMY
yHiBepcumemi YkpaiHu «KuiBcbKuli noaimexHidyHUl iHcmumym imeHi Irops Cikopcbkoro». Yci
nucbMoBi pobomu ma OHAAUH-mecmu BUKOHYHOMbCS cmyaeHmom camocmitiHo. [ns
nigmeepa*xkeHHs1 akmy camMocmiltiHoro BUKOHAHHSA 6yb-KOoi NUCbMOBOI pobomu cmyaeHm Mae
BMimu yCHO MosicHUMuU me, WO BiH HAnucas. [lpu BUKOPUCMAHHI Ha MOAY/bHili KOHMPO/bHIU
abo eKk3aMmeHi 30BHILLIHIX AXepen iHpopmauili cmyaeHm BUAAASEMbCS 3 BiAMoBigHOro 3axoay,
ompumyroyu ouiHky O 6anis;

® [Ipu BUKOPUCMAHHI Lu@poBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BUK/IAAA4YeM (eleKmpoHHA noluma, nepenucka
Ha ¢opyMax ma y MeceHAXKepax mollo) HeobxigHO AoMpUMYBAMUCH 3ard/ibHOMPUUHIMUX
emuyHUxX HopM, 30KpeMa 6ymu BBiYUBUM ma obmexKyBamu CriJIKyBAHHSI poboYuUM 4Yacom
BUK/IaAaua.

7. BuAu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaB4aHHA (PCO)

PelimuHr cmyaesma 3 gucuunaiHu ckaaaaemacs 3 6anis, 1O BiH OMpPUMYE 3a:

1) MopaynbHa KOHMpoibHA poboma 12 6anis
2) Po3paxyHkoBa poboma 11 6anis
3) Poboma Ha 8 npaKkmuy4yHUX 3aHAMMSsX 12 6anis

10



4) BuKoHAaHHS ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim

5) Bignosigb Ha ek3aMeHi

25 6anis

40 6anis

Cucmema pelimuHrosux (Barosux) 6anie ma Kpumepii oLiHIOBAHHSA

1. MoayabHa KoHmpoJibHa po6oma

Barosuti 6an - 12. Moay/ibHa KOHMPOJibHA poboma CKAaAAeEMbCSA 3 3aBAAHb, LLO CUPAromMbecs HA

Mamepian nekuitiHux ma npPakmu4YHUX 3aHsIMeb.

Cucmema oLiHKBAHHA:

PiBeHb 3aCcBO€EHHSA

. banu Kpumepii ouiHrOBAHHS
HABYA/ILHOro Mamepiany
L. MoBHa BiAnoBiab (He MeHLue 90% nompi6Hoi
«BiIMIHHO » 11-12 .
iHpopmalulii)
J0CMAamHb0 NoBHa BiAnoBsiab (He MeHLe 75%
«Jobpe» 8-10 nompi6Hoi iHpopmalii), abo Bignosigb 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHoCcMAMU
) HernoBHa BianoBiab (He MeHLwe 60% nompibHoi
«30a40Bi/IbHO» 6-7 . .
iHpopMaluii) ma He3HAa4yHi NOMUIKU
. He3a/0Bi/IbHA BifnoBiab (He Bignosigae BUMoram Ha
«He3a/40BIi/IbHO » 0-5

«30a/10Bi/IbHO»)

3a cnucyBaHHA HG KOHMPOJIbHUX pobomax BBoaumbcs tumpada - 50% Bia kinbkocmi 6ani.,

ompuMaHux 3a aaHy MKP.

2. MpakmuyHi 3aHAIMM3A

Barosuti 6an - 12 3a 8 npakmuy4Hux 3aHaAmMb. banu HapaxoBytombcsi 3a PO3B’S3aHI HA NMPAKMUYHOMY

3aHAMmMmi 3a4a4i ma BignoBiAi HA NUMAHHS Mo PO3B’a3Ky 3ajadi B 3a/1e><Hocmi Big BipHOCcmi Bignosigel

ma po3B’s3KiB.

3. Po3paxyHKoBa po6oma

Barosuti 6an - 11.

PospaxyHkoBa poboma cknaaaemscs 3 3aBAdHb, LU0 BUAAOMbCS CMYyAeHmam BUKAagaqyeM, siKuli

BeJe NpaKmuyHi 3aHamms.
Cucmema oUiHKBAHHS:

PiBeHb 3aCcBO€EHHA

. banu Kpumepii oLiHrOBAHHS
HABYA/LHOIO Mamepiany
MoBHUU po3B’a30k 3a4a4 PP (BipHuti 06rpyHmoBaHuli
«BiAMIHHO » 9-11 PO3B’S30K He MeHLL Hixxk 90% 3aaad4, peluma 3a4a4 He
Micmsamb NMPUHLUNOBUX NOXU6GOK)
JlocmamHbo noBHUU po3B’a30K 3aaa4 PP (BipHuli
«jobpe» 6-8 06r'pyHmMoBaHuUli po3B’930K He MeHLL HiXK 75% 3aaau,

90% 3a4a4 He MicmAaMb MPUHLUMNOBUX NMOXUBOK)
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HenosHuti po3B’a30k 3aga4 PP (BipHuti
«30a/0Bi/IbHO» 3-5 06rpyHmMoBaHuli po3B’a30K He MeHL HiXX 60% 3aaau,
70% 3a4a4 He Micmsamb NPUHLUMNOBUX NOXU60K)

. HesapnoBinbHUl piBeHb PP (He Bignosigae BuMoram Ha
«He3a/40BIi/IbHO » 0-2

«30/10Bi/IbHO»)

4. JlabopamopHi po6omu
BaroButi 6an - 5 3a KO>XHY 3 5 nabopamopHux pobim.

Cucmema ouiHoBaHHA (3a 1 aabopamopHy po6omy):

OuiHtoBaHul eneMeHm pobomu MakcumanbHi/HomiHanbHI 6aau
BukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu 1
0O6pobka aaHux ma opopmMaeHHs pe3yabmamis pobomu 2
Bianosigb Ha KonokBiymi (3axucmi) 2

MakcumanbHa Kinbkicmb 6aniB 3a 5 nabopamopHux pobim gopiBHIOE 5 6aniB x 5 = 25 6anis.

MiHiManbHa Kinbkicmb 6aniB, npu sikoMy sabopamopHUl MPAaKmMuKyM BBAXXAEMbLCS YCMiLLHO
3aBepLueHUM, cmaHoBumb 3 6aau x 5 = 15 6anis. lpu LuboMy aabopamopHUl NPAKMUKYM BBAXKAEMbCS
YCMilLHO 3aBepLUeHUM MmiZbKU 3a YMOBU OMPUMAHHSA MiHiManabHoro 6any (3) no KoxkHiti 3 5
JabopamopHux pobim.

5. JlekuitiHi 3aHamms

CmyaeHmam, sKi AKMUBHO nMpauoomb HA JAeKUiliHUX 3aHSImmsx, MOXXymb A0AAMKOBO
HAapaxoByBAMuUCS 3AdoxodyBa/ibHi 6aau - o 5, ane cyma 6anis 3a cemecmp (KpiM eK3ameHy) He MoXKe
nepesuLlyBamu 60.

KaneHaapHuli ma cemecmpoBuli KOHMpPOoJib

Po3spaxyHok wkanu (R) pelimuHry:
Takum YUHOM, MAKCUMAJIbHA CyMa BAroBux 6asiB ceMmecmpoBoro pelimuHry CKAaaae:
Rc=12+11+12+5x 5 =60 6anis

KaneHgapHuli KoHmpoab NpoBoAUMbCS ABiY4i Ha cemecmp; Uoro pe3y/sibmam BU3HAYAEMbCS 34
3HAYeHHSIM MOMOYHOIo pelimuHry Ha 4dc NpoBeAeHHsI KOHMPOJIO. SIKLLIO 3HAYeHHS pelimUuHry CKAaade He
MeHwe 50% Big MAKCUMAJIbHOIO MOXK/IUBOrO HA 4AC BIiAMOBIAHOIO KANEHAAPHOrO0 KOHMPOJIO,
pe3yibmam KOHMPOJI0 BBAXKAEMbCSA NO3UMUBHUM.

CemecmpoBuUll KOHMPOJIb MPOBOAUMBCS Y BUT/IAi eK3aMeHy.

HeobxiaHoto yMoBOH A0MYCKY 10 ek3amMeHy 3 i3UKU € BUKOHAHHSA ma 3axucm 5 nabopamopHux
pobim (3 cymapHum 6aaom He MeHLue 15). KpiM moro, ana Aonycky Ao eK3aMeHy cyMapHuli pelimuHr 3
AUcCLUNAiHU MAe cknaaamu He MeHLue Hixk 0,5 Rc = 30 6anis.

CmyaeHmu(-Ku), ki Habpaau npomsarom cemecmpy pelimuHr 3 gucLunaiHu, MeHLwuti 3a 0,5 R¢ = 30
6aniB, 3060B'A3aHI A0 MNo4YAMKY eK3ameHduiltiHoi cecii nigsuluumu cBili pelimuHr npuHalMHi Ao
MiHimanbHoro (0,5 Rc). CmyaeHmu(-Ku), o Marome 3aboproBaHocmi 3 npeamMemy, siKi He Bignosigaromsb
HeobXigHIili yMOBI AOMYyCcKy A0 eK3daMeHy, 3060B'a3aHi A0 no4yamky ek3ameHdauilHoi cecii nikBigyBamu
MPUHAaUMHI MiHiMAabHy HEOBXiaHY A8 A0NYCKY KisibKicmb 3aboproBaHocmeu. [pu HEBUKOHAHHI LUX YMOB
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(MpuHaliMHi ofHI€el 3 BKA3aHUX BuULLle) maki cmyaeHmu(-Ku) He JonyCcKarombCs 0 eK3dMeHy i, BianoBiaHo,

ompumMytomsb akageMivyHy 3a60proBaHicme.

EksameHauitina poboma 3 @i3uKu CKAagaembcsi 3 2 meopemuyHuxX Numadb, MPUYOMY KO>XKHe

meopemuyHe NUMAaHHS MAakcuMasabHo ouiHrembcs B 20 6aiB. TaKuM YUHOM, MAKCUMAJIbHO MOXK/UBUU

6as 3a exkzameH cknagae 40 6anis: R, = 40 6anis.

CymapHa pelimuHroBa Lwkana 3 ¢isuku cknagae Rs = Rc + R, = 100 6ani..
[na ompumMaHHa cmygeHmoM (cmyaeHmMKor) OLHOK B YHiBepcumemchbkili wwkani tioro (if)

pelimuHrosa ouiHka Rs nepesoagumscs 3rigHo 3 mabaulero:

Rs OuiHKa 3a yHiBepcumemcbKOI0 LLUKAJIOH

95-100 BigMiHHO

85-94 Ay>xe gobpe

75-84 nobpe

65-74 3a/0Bi/IbHO

60-64 JO0CMAmMHbO

50-60 He3a0Bi/IbHO
Rs < 50 He goryLjeHo

[Mpu ompuMaHHi He3aA0BINIbHOI OLHKU HA eK3dMeHi cmygeHm(-ka) Mae autue 2 cnpobu ans

nepeckaafdHHs y BignosigHocmi Ao rpadiky 4oaamkoBoi cecii.

HMOONR

N

10.
11.
12.
13.
14.
15.

8. JopatkoBa iHpopMaLisa 3 AucumuniiHM (OCBITHbOro KOMIMOHEHTA)
CNUcoK NUMaHb, WO BUHOCAMbCA HA eK3aMeH 3 Kypcy «3araabHa ¢izuka. YacmuHa 2»

Marnimne none. IHAyKUis mardHimHoro noss. Cuna Amnepa, cunaa JlopeHua.

Marnimne nosae pyxomoro 3apsaay. 3akoH bio-Casapa. MpuHuun cynepno3uuii MarHimHux roJis.
Teopema npo LUpKyAaLUito MarHimHoro noss y Bakyymi. lNone coneHoina.

MarHimHe none B peyoBUHI. HamarHiyyBaHHsI pe4qoBUHU. MiKpocKoniyHe ma MAakKpocKoniyHe
MdarHimHe noJie, CMpyM HAMArHivyyBaHHs ma npoBsigHOCM.

MarHimHe none B peyoBUHI. Hanpy»keHicmb MarHimHoro noss. Teopema npo LUPKYASLiO
MArHimMHoro noJis B peqyoBUHI.

MarHimHe none B pe4yoBUHi. MarHimHa cnpuliHIMauBicmb mMa MPOHUKHiICMb. MarHemuku ma ix
OCHOBHI BUJIU.

ABulle enekmpomMarHimuoi iHayKLii. 3akoH enekmpomarHimtoi iHayKuii ®apages.

3akoH enekmpomarHimuoi iHAykuii Makceenna. KoediluieHmu camo- ma B3AEMOIHAYKLI,
iHAYKMUBHICMb.

PiBHsiHHSt MakcBenna. CmpyMm 3MillleHHS.

[paHu4Hi yMOBU /15 eleKmpU4HOro ma MarHimHoro rnoJis.

Kona 3miHHOro cmpymy. KomnnekcHut onip ma Hanpyra, iMmneaaHc. PesoHaHc ma gobpomHicme.
EnekmpomarHimti xsuni. XBusboBe piBHAHHSA. [110CKi enekmpomMarHimHi Xsui.

Onmuka. Ukana enekmpomarHimHux xsusb. MpuHuun ®epma.

Feomempu4yHa onmuka. 3aKoOHU reoMempu4HOi ONMMUKU.

MoHsimmas 306pa>keHHs. [lilicHe ma ysaBHe 306parkeHHs. Cripsi>keHi moyku. LleHmpoBaHi onmuYHi
cucmemu. lNapakciasbHi NpomeHi.
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16

17.
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42.

Po

. 3aranbHi BAAGCMUBOCMI LIeHMPOBAHUX ONMMUYHUX CUCMeM B NAapakcianbHUx npomeHsx. FonoBHa ma
bOKaNbHA NNOLWUHA, KAPAUHAIbHI MOYKU.

. TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma [anines. Kymose 36iiblLUeHHS menecKoniyHux

cucmenm.

3anomneHHs ceBimaa Ha cpepuyHili noBepxHi. TOHKI /liH3U.

[paHu4HuUl nepexia Big XBUABLOBOI ONMUKU 10 reoMempu4Hoi. PiBHSIHHSA elikoHaAa.

®omomempia. PomomempuyHi ma eHepremudyHi oauHuLi. NpomeHeBul nomik, 06’eMHA rycmuHa

npomMeHeBoi eHepril, cuna ceim/a, ocBimaeHicme.

®omomempia. PomoMempuyHi ma eHepremuyHi oAuHuLi. SlcKpaBicmb ma cBimumicmb. 3AKOH

Jlambepma.

IHmepdoepeHLia cBimna. YMoBu criocmepexkeHHs iHmepdgepeHdii. KorepeHmHicmb; YacoBa ma

MpocmMopoBa KorepeHmHicme.

IHmepdoepeHuis cBimaa. IHmMeppepeHuitiHi cxemu. Bugumicme iHmepdpepeHUiliHoi KapmuHu,

LUUpUHA iHmepgepeHLitiHoi nosocu.

JAudpakuis ceimna. MpuHuun MNotireHca-®peHens. Juppakuis ®peHens, 30HHA giarpama.

JAudpakuis ceimna. MpuHuun MNotireHca-®perens. Auppakuis GpayHropepa. Judpakuia Ha LiauHI,

audpakuitiHi rpamku.

Monspu3zadis ceimnaa. Bugu nonspusaduii. Moaspusamop ma aHanizamop. 3akoH Maroca.

Monspu3zadis ceimna. lNpoxoa)KkeHHs cBIMAA 4Yyepe3 rPaHULi0 po3aiay ABOX MPO30pux cepeoBulLll.

®opmynu OpeHens, Kym bprocmepa.

TennoBe BUMNPOMIHIOBAHHSA. BunpoMiHooBAasbHA ma norAuHanabHa 3gamdicmb mina. Cipe ma

abcositomHo YopHe mino. 3akoHu CmedgaHa-boabumaHa ma BiHa, popmyna MaaHka.

KopnyckynspHo-xsunboBuli  ayaniam. Xeuas jge bpoling, xBunboBa @yHKUiA. 3B’S30K MK

MexaHiYHUMU ma XBUJILOBUMU napamMempamu o6’ekmy. CniBBigHoLUeHHs HeBuU3HA4YyeHocmel

[elizeHbepra.

XBUIbLOBA YHKLiA, ymMoBa ii HopMyBaHHs. CepeAHE 3HAYeHHS i3uyHOi BesuYUHU. PiBHSAHHSA

LLpbogiHrepa.

YacmuHka y nomeHuitiHili sMi ma 3a npucymHocmi nomeHuiaibHoro 6ap’epa B KBAHMOBIU

MexaHiui. Mpo3opicmb nomeHuianbHoro 6ap’epa. TyHebHUU epekm.

Bynosa amowmis. Mocmynamu Bopa. Cnekmpu BogHenogibHUx amomiB, KOMGiHauiliHuti npuHUun

Pimua.

KBaHmosi Yucna enekmpoHa B amomi. [fpocmopose kKBaHmMyBaHHS. CriH eneMeHMAapHoi YHacmuHKu.

MpuHuyun Mayni. CniH eneMeHmapHoi YyacmuHKu. bo3oHu ma ¢pepmioHu.

bynosa amomHoro sapa. EHepris 3B’s3Ky, saepHuUli cuHme3 ma sjaepHe po3uienaeHHs. AaepHi

peakui.

BusHaueHHs mBepaoro mina. KpucmanidyHi ma amopdHi meepai mina. lageanbHuti Kpucmana ma

HeifaeanbHOCMI B KpucmasniyHUx mBepAux minax.

KpucmanivyHa rpamka. I'pamka bpase. [pumimuBHa ma enemeHmapHa KoMmipka, npukaaau. basuc

KpucmanidyHoi rpamku.

Fpamka Bpase. CuMempis rpamku bpase. KpucmaniyHi CUHIOHIi.

OCHOBU peHmMreHoCmpyKmypHoro aHanisy. Ymosa gugpakuii bperra-Byabda.

Jedpekmu KpucmanidyHoi cmpykmypu. ToYKoBi, ofHO-, IBO- mMa mpuBUMIpHI gedpekmu. Tunu 3B’ 3Ky

y KpucmaniyHux meepaux minax.

Keanmu ceimna. ®omoedexkm. XBusb0Ba ma pomoHHa meopis pomoedexkmy.

KBanmu cBimnaa. Onmu4Hi KBAHMOBI reHepamopul.

604y Nnporpamy HaBYaNbHOI AucUMNAiHK (cunabyc):

CknapeHo npodecopoM Kadeapu 3P, noktopom ¢i3.-MaT. HayK, goueHToM Kyniwem Bonoanmupom
BikTopoBuuyem
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YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi Gpisvku (npotokon N2 6 Big 02.06.2026 p.).

Morop)keHo HaB4yanbHO-MeToAMYHOK KoMicieto IEE (mpoTokon N2 43 Big, 29.06.2026 p.)
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